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Llevando a Galicia hasta el o y +
alla

Funciones
Definicion de funcion

Una funcién es una regla que asigna a cada nimero de un conjunto un unico numero de
otro conjunto. Puede expresarse con tablas, formulas, graficas o texto.

Propiedades de las funciones

Dominio y recorrido

EL dominio hace referencia a los valores de la variable independiente (normalmente x), en
los que la funcidn esta definida. En una grafica, son todos los valores del eje horizontal que
| | poseen algun punto de la funcién.

4

! | | . El recorrido hace referencia al grupo de valores que poseen la
‘ variable dependiente (normalmente y). En una grafica, los valores

314

que toma la funcidén en el eje vertical.

% | _ Por ejemplo, en esta grafica podemos observar que el dominio es
‘ ' | el intervalo [0,6] y el recorrido el intervalo [0,4].

Simetrias
En las funciones se estudian dos tipos de simetria: central respecto al (9,0) y axial
respecto al ejey.

Simetria respecto del eje Y (funcién par).

Visualmente, al “doblar” por el eje Y ambas ramas de la grafica
| /| coinciden.

/| Con puntos, dos valores opuestos de x tienen la
: -~/ mismay.

Por ejemplo, f(2)=f(-2)

Simetria del origen (0,0) (funcién impar). D

Visualmente, si se hace un giro de la grafica de 180° con centro (0,09), el
resultado coincide con la original.

Con puntos, dos valores opuestos de x tienen valores opuestos dey.Por [ | |
ejemplo, f(2)=—f(-2)
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Periodicidad

Una funcion es periédica cuando sus valores se
repiten durante intervalos iguales.

% -f & \%6 4 -3f 2 %10 2

A este intervalo se le llama periodo.

Visualmente, la grafica se repite, en tramos

Continuidad
Una funcién es continua si su grafica puede dibujarse en un solo trazo, es decir, todos sus

iguales, a lo largo del eje x.

puntos estan unidos por una sola linea.

Visualmente, no tiene interrupciones, espacios vacios ni saltos.

Puntos de corte con los ejes

3

Monotonia
La monotonia hace referencia a la forma en la que varia una funcioén:

Corte con el eje Y: punto en el que la grafica interseca
con el eje vertical; es decir, donde x es igual a cero, f(0).
En el ejemplo es el punto (0,-1).

___ Cortes con el eje X: puntos donde la grafica corta al eje
horizontal; es decir, donde y es igual a cero. En el ejemplo
son los puntos: (-1,0), (1,0) vy (3,0).

* Creciente: cuando, al incrementar x, y también aumenta.

(0,1

. B
i3
(3, -1)

*Decreciente: cuando, al incrementar X, vy
disminuye.

*eConstante: cuando, al incrementar X, vV
permanece sin cambios.

* Maximo: es el punto donde la funcién cambia de creciente a decreciente. Puede

haber varios maximos; en ese caso, el punto mas alto de todos se llama maximo
absoluto, y los demas, maximos relativos.

* Minimo: es el punto donde la funcién cambia de decreciente a creciente. Puede

haber varios minimos; en ese caso, el punto mas bajo de todos se llama minimo
absoluto, y los demas, minimos relativos.
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Curvatura
| | La curvatura de una funcion s
| 3 ya-2x *3“?" indica la forma en la que su 4
! N . grafica se curva. " |
I ! \ . . y[=2x* +4x + 1
| -f Una funcién que tiene forma de 1 —
|z + 2 E $ “U” se dice convexa. A .
| Una funcion que tiene forma de “
| “N" se dice concava.
Parabolas

La parabola es la grafica de la funcion polindmica de grado 2.

Su forma general es: y=ax’+bx+c, donde a, b y ¢ son nimeros reales, siendo a#0.
Su expresiéon mas simple es y=x".

Puedes poner f(x) en lugar de y si estas usando vocabulario de funciones.

En la imagen, si le das tres valores a la de la x
parabola azul, por ejemplo, -1, ® y 1, obtienes tres
puntos que te permiten dibujarla facilmente.

Fijate en su forma, si doblas por el eje Y sus ramas
coinciden. Por eso se dice que tiene un eje de
simetria.

Ademas, hay un punto en el que cambia su monotonia,
el (8,0), se le llama vértice. Puede ser un minimo o un

maximo.

El eje de simetria pasa por el vértice.

Fijate que la pardbola azul se ha trasladado 3 unidades en horizontal y dos en vertical. El
nuevo vértice (3,2) se ve con claridad en su féormula (el 3 resta a x porque es un
movimiento en el eje X, y el 2 resta a la y porque es un movimiento en el eje Y):
y=(x—3)2+2

EL vértice (h,k) permite expresar la parabola como: y=a(x—h)*+k.

Desarrollando el cuadrado en la expresion y=a(x—h)’+k e igualando el resultado a la
forma general y:ax2+bx+c, se obtiene la relacion que permite calcular la coordenada x
del vértice a partir de la segunda férmula.

y=ax2—2ahx+h2+k = b=-2ah despejando h se llega a la expresidn siguiente:
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. L s b
La primera coordenada del vértice es xV:—%.

Corte con el eje Y: se obtiene sustituyendo x=0.

Cortes con el eje X: son las soluciones de la ecuacién de segundo grado: ax’+bx+c=0.

La curvatura de la parabola depende del signo de “a”: si a>0 la parabola abre hacia arriba
(convexa), si a<0 la paradbola abre hacia abajo (céncava).

Ecuaciones

Ecuaciones de segundo grado

Una ecuacién de segundo grado o ecuacidn cuadratica es una ecuacién polindmica en

la que el mayor exponente de la variable es dos.

Se puede expresar de forma general como ax’+bx+c=0 donde a, b y ¢ son nimeros

cualesquiera siendo a#0.

Resolviendo ecuaciones de segundo grado incompletas

Se llama ecuacion de segundo grado incompleta a aquella en la que o b=0 o ¢=0.

e Sib=0= la ecuacion es de la forma agx’+c=0. Se despeja el término x* y se aplica

la raiz cuadrada en ambos miembros.
Por ejemplo: x’—9=0=x’=4=>x=++/4==+2

e Sic=0= la ecuacidn es de la forma ax*+bx=0. Se extrae factor comun y se igualan
ambos términos a 0.
Por ejemplo: 4 x°~5x=0=x(4x—5)=0=>x=0 0 4x—5=0.

Las soluciones son x=0y 4x—520:x=%
Resolviendo ecuaciones de segundo grado completas

Se llama ecuaciéon de segundo grado completa a aquella en la que b#0y c#0.
Se resuelven aplicando la formula:

—b+\Vb*—4ac

2
ax“+bx+c=0=>x=

2a
2— e — _ _
Por ejemplo: 3xt4x—2=0m x= LEVL —43(=2)_ —1+V1424 145
2-3 6 6
Las soluciones son: =10 gy y=—1t2_4_2
‘ 6 y 6 6 3
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Discriminante

La expresion que aparece dentro de la raiz se llama discriminante y su valor condiciona el
numero de soluciones: A = b*—4ac

¢ Si A>0, entonces la raiz es positiva y existen dos soluciones reales diferentes.
* SiA=0, entonces la raiz es O y existe una Unica solucioén real.

* Si A<Q, no existe la raiz de un numero negativo en el conjunto de los numeros
reales y, por tanto, no tiene solucién real.

Aplicaciones

La resolucion de ecuaciones de segundo grado permite calcular los cortes con el eje X de
las funciones polindmicas de segundo grado. Ademas, pueden expresarse como
y=a(x—x,)(x—x,) (forma de la parabola a partir de sus cortes con el eje X).

Desarrollando la expresion anterior e igualdndola a y=ax*+bx+c obtienes el siguiente
resultado:

. —b c
La suma de las soluciones es X1+X2:T’ y el producto xl-xzza

Ecuaciones bicuadradas

Las ecuaciones bicuadradas son ecuaciones polindmicas de grado 4 a las que les faltan
los términos de grado impar y, por lo tanto, tienen esta forma: y=ax*+bx*+c

Se resuelven de forma similar a las ecuaciones de segundo grado, pero haciendo antes un
cambio de la incégnita (cambio de variable).

Al realizar el cambio x*=t¢, se transforma la ecuacién inicial en una de segundo grado

y=at’+bt+c.

Tras obtener las soluciones de la ecuacidn anterior (¢, y t,), debes deshacer el cambio para
hallar las de la ecuaciéon bicuadrada.

De esta forma, puedes obtener hasta cuatro soluciones reales.
Por ejemplo: x*—13x*+36=0
Hacemos el cambio de variable x’=t=t*—13t+36=0

Se resuelve la ecuacion de segundo grado:

:  _13+5_18_,
t:—(—13)i\/(—13)—4-1-36:13i\/169—144:1315:> =T, Ty T
21 2 2 _
t2:—13 5:§:4
2 2
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Para terminar, se deshace el cambio de variable y se calcula x.
Si t=x? entonces x==++/t.

+V4=%2
+/9==+3

>Xx,=—3;X,=—2;X,=2,;x,=3

Ecuaciones de tercer grado

Con los conocimientos de 3.° de la ESO, no se pueden resolver todas las ecuaciones
polindmicas de tercer grado, solo aquellas que tengan al menos una raiz entera.

Una ecuacién de tercer grado es una ecuacién polindmica en la que el mayor exponente
de la variable es tres.

Se puede expresar de forma general como ax’+bx’*+cx+d=0 donde a, b, ¢ y d son niumeros
cualesquiera siendo a#0.

El término independiente es d#0

Encontrar la solucién de la ecuacién es lo mismo que encontrar la raiz del polinomio de
grado 3: P(x)=ax’+bx’+cx+d.

Recuerda lo aprendido en el tema de polinomios, sobre el calculo de raices y la
factorizacion: al dividir entre la expresién x—a, si el resto es O, habras encontrado la
solucién x=a.

. , ., = 11 —
Por ejemplo, calculamos las raices de la ecuacién @ @ 0
X’ —6x*+11x—6=0. 1 1 -5 6
+

Utilizando el método de Ruffini las raices son: 1 —5 6 0
x=1,x=2y x=3. 2 2 —6

. . s . s l E 3 0
Recuerda que la factorizacion de la ecuacion es: 5

3

xX*—6x*+11x—6=(x—1)(x—2)(x—3) 1 0

ELl término independiente es d=0

Si el término independiente es cero, puedes sacar factor comun x, que aporta la solucién
x=0. El otro factor es de segundo grado que ya podras resolver por el método anterior.

* Ejemplo 1: para resolver la ecuacién x*—2x=0, saca factor comin x*(x—2)=0, las
soluciones son x=0y x=2.

* Ejemplo 2: para resolver la ecuaciéon x*—x=0, saca factor comun x(xz—l):o, una
solucién es x=0, para calcular las otras dos soluciones, resuelve la ecuacion de
segundo grado x*—1=0, se trata de un producto notable por lo que se deducen
facilmente los dos resultados x=1y x=—1.
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Sistemas de ecuaciones

Un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas se expresa de esta forma:

ax+by=c
dx+ey=f"

Los coeficientes, a, b, ¢, d, e y f son numeros reales.

Un par de nimeros (x,y) es solucién de un sistema de ecuaciones si, al sustituirlos en
lugar de las incdgnitas, hacen que se cumplan simultdneamente.

Clasificacion de un sistema a partir de sus soluciones

yd

-1 0 1 3 6 7

e R

2Xx+ 2y =6

)(+y::5

AN
TNCEN

/

il N
TN N

Compatible determinado
Es un sistema que tiene una unica solucion.
Si se representan sus ecuaciones graficamente, las rectas
del sistema son secantes, es decir, se cortan en un solo
punto.

x+y=4

x—y=2
Compatible indeterminado
Es un sistema con infinitas soluciones, todas ellas se
encuentran sobre la misma recta.
Si se representan sus ecuaciones graficamente, las rectas
del sistema son coincidentes.

[2x+2 y=6

x+y=3

Incompatible

Es un sistema que no tiene solucién.

Si se representan sus ecuaciones graficamente, las rectas
del sistema son paralelas.

X+y=5
x+y=2

Métodos de resolucion de sistemas

. . : . x+y=
Veamos los cuatro métodos para resolver sistemas sobre el mismo ejemplo: X—y

Método de sustitucion

5)
=1

1) Despejas una de las dos incégnitas en una de las dos ecuaciones. Por ejemplo, en la
primera ecuacion puedes despejar facilmente la variable x: x+y=5=x=5—y
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2) Sustituyes la incognita despejada en el paso anterior en la ecuacidon que todavia no se
ha usado. Obtienes asi una ecuacioén de primer grado que hay que resolver.

(5—y)—y=1=5-2y=1=>-2y=—4=y=2
3) Calculas la otra variable sustituyendo el valor conocido x=5—y=x=5—-2=3.

Método de igualacion

1) Despejas la misma incégnita en ambas ecuaciones. Por ejemplo, puedes despejar la x
en ambas ecuaciones.

X+y=5=>x=5—y
x—y=1=>x=1+y

2) Igualas ambas expresiones y resuelves la ecuacion de primer grado resultante:
S5—y=1+y=5-1=2y=2y=4=>y=2
3) Calculas la otra variable sustituyendo x=1—y=x=5—-2=x=3.

Método de reduccion

1) Multiplicar una ecuacién (o las dos), por un numero distinto de cero, para que los
coeficientes de una incdgnita se cancelen. En este ejemplo no es necesario.

2) Sumas o restas ambas ecuaciones para conseguir un coeficiente ® en la incégnita.
Después resuelves la ecuacion de primer grado resultante.

x+y=5

x—y=1

2x+0=6=>x=3

3) Calculas la otra variable sustituyendo y despejando en una de las ecuaciones del
sistema:3—y=1=>—-—y=1-3=—y=—2=y=2

En este caso sumas ambas ecuaciones:

Método grafico
El método grafico consiste en representar ambas rectas y calcular, si existe, el punto de
corte entre ambas. Para representar las rectas haremos tablas de valores.

* Rectal- x+y=5

J /
X 5 ) s (352)/
y | © :
* Recta2- x—y=1 ' /
x ® 1 =1 o 1 2 X+7y=%
/ X-y =1
y [-1]|0 4

El punto de corte entre ambas rectas es (3, 2) por lo que la solucidon es x=3 e y=2.
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Las graficas de funciones que figuran en este documento son de elaboracién propia (proxecto cREAgal)
utilizando para su realizacién el software GeoGebra®.

'®®®@ “Resumen de contenidos: Llevando a Galicia hasta el ooy + alld”, del proxecto cREAgal, se

publica con Licencia Creative Commons Atribucién/Reconocimiento No-comercial
Compartir igual 4.0

10 o


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.gl
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.gl
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.gl
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.gl
https://www.geogebra.org/license
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.gl

