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Catro vellos marineiros

Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

Proporcionalidad, coordenadas y funciones

En esta secciéon vamos a ir navegando por varios conceptos matematicos que te permitiran llegar a buen
puerto en la busqueda del tesoro.

Comenzaremos viendo relaciones entre magnitudes vy, si existe un tipo de relacién concreto entre ellas,
aprenderemos a calcular los pares de valores para cada una de ellas. Esto por ejemplo te permitira saber
cuanto tendras que aumentar tus viveres si aumentas los dias de tu travesia.

Después veremos qué es el plano cartesiano y como los sistemas de referencia nos permiten situarnos
mejor, por ejemplo, en un mapa.

Finalmente, juntaremos los dos conceptos previos de relacidon entre magnitudes y el plano cartesiano con un
poco de lenguaje algebraico y llegamos a las funciones, expresiones matematicas que transforman el valor
inicial que le damos en un nuevo valor.

¢Estas preparado para surcar los mares matematicos?

¢Cudl sera nuestra estrategia?
Para poder movernos en el mapa y asi llegar a encontrar el tesoro debemos seguir los siguientes pasos:

1. Identifica magnitudes directamente proporcionales.

Calcula la constante de proporcionalidad y la usa para calcular cantidades.

. Calcula los datos que necesita para planificar el viaje a partir de las magnitudes y los porcentajes.
Ubica puntos en el mapa a través de las coordenadas cartesianas.

. Identifica e interpreta correctamente la informacién de funciones.

o o A W N

. Aprende a manejar herramientas tecnoldgicas que te permitan resolver actividades relacionadas con
funciones.

1. Proporcionalidad y porcentajes

Cuando hacemos una fotografia conseguimos una imagen del objeto que tenemos en la realidad que aunque
no conserva el tamanio real, si conserva las proporciones.

Si tenemos dos barcos y en la realidad uno mide de largo el doble que el otro, en la fotografia era relacién no
se va a alterar. El largo seguira siendo el doble el uno que el otro.

Este tipo de relaciones matematicas las vamos a ver en este epigrafe, son relaciones proporcionales en
magnitudes. Lo que va a ocurrir es que cuando transformemos una de las magnitudes, como estan
relacionadas, la otra se va a transformar también, para que se pueda seguir manteniendo esa relacion.

1.1. Definiciones

Magnitud: Propiedad que puede ser medida. Por ejemplo, podemos medir una longitud de un barco, de
modo que longitud seria una magnitud, pero no podemos medir la belleza de una travesia por el mar, por lo
que la belleza no seria una magnitud.

Las magnitudes no solo son un nimero que representa lo que se mide, las magnitudes tienen una unidad de
medida asociada. No basta decir la longitud del barco, hay que decir si se estd midiendo en metros o en
centimetros, por ejemplo. O si estamos midiendo las personas que tienen familia marinera, la unidad de
medida son las personas, no basta decir 7, ;siete qué? Pues siete personas.

Razon: La razén entre dos nimeros es el cociente que se obtiene cuando relacionamos dos nimeros.
2
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Por ejemplo, si 15 personas de las 25 les habria gustado ser piratas cuando eran pequefas, tenemos la razén
15
25

Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

Proporciéon: Cuando tenemos dos razones que son iguales, tenemos una proporcién.

Por ejemplo, decir que 15 personas de 25 querian ser piratas cuando eran pequeiias, es lo mismo que decir

que 3 de cada 5 personas querian ser piratas cuando eran pequeiias, esto es porque: E:%

Porcentaje: Cuando en una razén el denominador es 100, vamos a tener un porcentaje. Es decir, nos
indicaria cuantas unidades cumplirian la propiedad a la que hacemos referencia, si tuviésemos un total de
100 unidades de la magnitud que estamos midiendo.

15_60
25 100

Si en lugar de 25 personas hubiese 100, lo que ocurriria es que a 60 de ellas de pequeiias les habria
gustado ser piratas.

El simbolo que se utiliza para indicar porcentaje es % y se lee "por ciento". Por lo que en nuestro ejemplo
dirifamos que el 60% de las personas querian ser piratas cuando eran pequefias.

1.2. Razén

Cuando estamos haciendo referencia a propiedades que podemos medir y las queremos relacionar,
escribimos una razén entre ellas. Una razén es un cociente que escribimos como fraccion.

En este caso en la fraccidon no estamos haciendo referencia a las partes de un todo, estamos indicando una
relacion.

Por ejemplo, la distancia recorrida y el tiempo que tarda en recorrerse. Si decimos, después de 3 horas de

navegacion el barco estaba a 200 kildmetros de la costa, tenemos la razén @ .

O podemos relacionar los kilos de algo que se compra con el precio que se paga. Ha pagado 24,15 euros por
24,15

b

kilo y medio de xoubas, tenemos la razén . Fijate, cuando hablamos de razén en la fracciéon pueden

aparecer decimales.

También podemos establecer una relacién entre dos medidas de la misma magnitud. El primer barco que
zarp6 tenia 27 metros de eslora, mientras que este que va a salir ahora tiene una eslora de 15 metros, la
27 27

razébnes =— ycomo == 1,8 lo que quiere decir es que el primer barco es 1,8 veces el segundo.
5

1.3. Proporcion y constante de proporcionalidad

Cuando tenemos dos razones y estas son equivalentes, tenemos una proporcién.

Por ejemplo, de las 30 mariscadoras que salieron ayer a trabajar en Aguifo, 20 ya salian a mariscar de nifas

con su abuela y su madre. Tenemos la razén & .Y de las 75 que salieron ayer a trabajar en Cambados, 50
también iban a mariscar de nifias con su abuela y su madre. En este caso la razén es @ .
75
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Como se cumple que &:@:Z tenemos que la proporcién de mariscadoras que iban a mariscar de
30 75

pequeinas con su abuela y su madre es la misma en Aguifio y en Cambados, que seria la de dos tercios de las

mariscadoras.

Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

La constante de proporcionalidad directa es el resultado de la division entre las dos cantidades. Cuando
varias razones tienen la misma constante de proporcionalidad es porque esas razones forman una
proporcion.

20 50

En el caso anterior %:0,67 que como podemos ver es el mismo para las otras razones %: 0,67,
%: 0,67 , es por ello que son razones proporcionales.

Una de las propiedades que nos permite ver que dos razones son equivalentes, y por tanto proporcionales,
es comprobar que el producto de extremos es igual al producto de medios. Esta propiedad nos servira para
resolver problemas de proporcionalidad.

Como con & y @ se cumple que 20:75=50-30, es decir 1500=1500, las razones son

30 75

proporcionales, como ya hemos indicado en los parrafos anteriores.

1.4. Magnitudes directamente proporcionales

Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando al multiplicar (o dividir) una por un nimero, la
otra queda multiplicada (o dividida) por el mismo numero.

Por ejemplo, si nuestro barco navega a velocidad constante, el nimero de horas que estamos navegando y la
distancia que recorremos son directamente proporcionales. Si navegamos el doble de horas, recorreremos el
doble de distancia.

Fijate, no siempre las magnitudes son directamente proporcionales, entre la velocidad y el tiempo que se
tarda en recorrer una distancia también hay una relacidn, pero no es de proporcionalidad directa, porque si
el barco va al doble de velocidad, es decir, mas rapido, no tarda el doble de tiempo.

Como ya vimos, si dos magnitudes son directamente proporcionales, la division de las cantidades
correspondientes no varia, y a ese valor se le llama constante de proporcionalidad directa.

Si nuestro barco navega a velocidad constante y hemos recorrido 160 kildmetros en 2 horas, como las
magnitudes son directamente proporcionales, tenemos que la constante de proporcionalidad directa es
160
2Y-80-

2
Sabiendo la constante de proporcionalidad directa, podemos completar tablas que relacionan las dos
variables. Porque para cada par de numeros, cuando hagamos el cociente, tiene que dar ese valor.

Distancia (km) 80 160 240 280 400
Tiempo (h) 1 2 3 35 5
Se puede comprobar que con todos los pares de valores, al hacer el cociente da lo mismo, 80. Asi si
quisiésemos saber cuantos kildmetros recorridé después de una hora y media, seria
X

o= 80=x=80-1,5=120 kilémetros.

O si queremos saber cudntas horas han pasado desde que empezd a navegar si lleva recorridos 300

kildmetros, seria @: 80=x= %: 3,75 horas.

X
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Quién divide a quién

Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

Si alguno de vosotros se esta preguntando, ;cémo sé qué magnitud es la que va en el numerador y cudl en el
denominador para calcular la constante de proporcionalidad directa? no os preocupéis, no pasa nada por
hacerlo "al revés". Lo Unico que tenemos que tener siempre bien claro que magnitud usamos para el
numerador y cudl para el denominador y no intercambiarlas a mitad del problema.

Tiempo (h) 1 2 3 35 5

Distancia (km) 80 160 240 280 400

Se puede comprobar que con todos los pares de valores, al hacer el cociente da lo mismo, 8_10:0’0125 .

Asi si quisiésemos saber cuantos kildmetros recorrié después de una hora y media, seria

15 15
2 001252 x=—22
x T 00125

=120 kildmetros.

O si queremos saber cuantas horas han pasado desde que empezd a navegar si lleva recorridos 300

kildmetros, seria ﬁ: 0,0125=x=300-0,0125=3,75 horas.

1.5. Resolver problemas de proporcionalidad directa

Cuando tenemos que resolver un problema en el que las magnitudes son directamente proporcionales y hay
un dato que no sabemos podemos utilizar uno de estos métodos.

Proporciones

Cuando dos magnitudes son directamente proporcionales, las razones que se forman con esos pares de
valores van a ser proporcionales. De modo que si falta algun valor se podra calcular igualando las razones y
resolviendo.

Problema: Roque compré 2 kilos de mejillones y pagd 9 euros. Si Nerea compra 2,5 kilos de mejillones,
cuanto pagara?
Resolucion: ;Recuerdas la propiedad de producto de medios es igual al producto de extremos vista en el

epigrafe "Razén y proporcién"? Esta se cumplia cuando dos magnitudes eran directamente proporcionales.

Como los kilos de mejillones que se compra y lo que se paga por ellos son magnitudes directamente
proporcionales, tenemos que:

222’5 =22x=2,5'9=>x=
9 X

2,59

=11,25

Por lo que Nerea pagara 11,25 euros.
Reduccién a la unidad

En los problemas de proporcionalidad directa resulta util saber el valor que tendria una de las magnitudes si
la otra valiese uno. Es decir, calcular la constante de proporcionalidad directa, y luego usarla para obtener
valores de la otra magnitud. Vamos a verlo con un ejemplo, que se entiende mejor y luego ya se indica el
proceso general.

Problema: Roque compré 2 kilos de mejillones y pagd 9 euros. Si Nerea compra 2,5 kilos de mejillones,
Jcuanto pagara?

Resolucion: Los kilos de mejillones que se compra y lo que se paga por ellos son magnitudes directamente
proporcionales vamos a resolver este problema por reduccién a la unidad:
5
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e Calculamos lo que valdria un kilo de mejillones, dividimos los kilos que compramos entre los euros que

Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

pagamos: %:4,5 euros/kilo (constante de proporcionalidad directa para el precio respecto a los kilos)

e Calculamos lo que valdrian dos kilos y medio, multiplicamos lo que vale un kilo por la cantidad de kilos
que vamos a comprar: 4,5:-2,5=11,25 euros

Por lo que Nerea pagara 11,25 euros.
Supongamos que tenemos dos magnitudes Ay B y el dato que no sabemos es de B.

e Calculamos la constante de proporcionalidad directa de B respecto a A, B/A. Es decir repartimos la
cantidad de B entre las cantidades que tenemos de A y asi sabemos lo que corresponderia a B si tuviesemos
una unidad de A.

¢ Multiplicamos lo que le corresponde a una unidad por el nimero de unidades que tenemos y obtenemos el
resultado buscado.

1.6. Porcentajes

El concepto de porcentaje, tiene sus origenes en el siglo I con el emperador Augusto. Lo de pagar impuestos
no es nuevo, Augusto recaudaba un impuesto del 1 sobre 100 a los bienes.

Cuando pensamos en porcentajes ya tenemos muy interiorizada esta cantidad, de manera que si la base no
fuese 100 nos costaria mas hacernos una idea de la magnitud. Seguramente te sea mas facil entender que
un pantalén tiene un descuento del 20% que del 200 por mil. ¢No es asi?

Veamos ahora formalmente qué es un porcentaje:

Un tanto por ciento o porcentaje es una razén con denominador 180. Para representarlo utilizamos el
simbolo %, por ejemplo 7% seria "el siete por ciento".

Cuando hablamos de porcentajes lo que estamos haciendo es considerar que tenemos 100 unidades de algo
y se indica cuantas cumplen una propiedad.

La constante de proporcionalidad asociada sera la cantidad que tomemos dividida entre 100.

Si tenemos en cuenta la informacién anterior vemos que tenemos diferentes maneras de representar el

7
taje: 7%=——-=0,07.
porcentaje 0 100

1.7. Porcentaje de una cantidad

Para calcular el porcentaje de una cantidad podemos multiplicar por la fraccién que representa el porcentaje
o bien por la constante que lo representa.

7
Por ejemplo, si tenemos el 7% de 50, lo calculamos asi: 50 -ﬁ=3,5 o bien 50:0,07=3,5.

En el caso de que lo que conozca es la cantidad a la que equivale el porcentaje y quiera saber la cantidad
inicial, basta despejar en la expresion. Habria que dividir bien por la razén o bien por la constante que
representa el porcentaje.

Sabemos que el 7% de una cantidad es 28, ;de qué cantidad se trata? Es decir, tenemos 7% de x = 28,

28 =28- 100 =400 . 28
entonces 7/ 7 , 0 bien W2400
100 ’
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Porcentajes populares

Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

Como un porcentaje se trata de una razén, tenemos un cociente que podemos simplificar en muchas
ocasiones, lo que nos facilitara los calculos.

e EL50% es &:l . Seré la mitad de una cantidad.
100 2
o 25 1 , .
® El25% es == == Sera la cuarta de una cantidad.
100
e EL10% es ﬁzl—lo . Sera una décima parte de una cantidad, dividir entre 10.

Porcentajes y proporcionalidad

Puede que haya quien se esté preguntando: ¢Y por qué me han afadadido este epigrafe de porcentajes
aqui? ¢Qué tiene que ver con lo que estaba viendo de proporcionalidad?

Pues bien, vamos a pensarlo un poco, scuando tenemos un porcentaje no tenemos una relacién de
proporcionalidad directa? Pues claro que si. Cuando hacemos un porcentaje es como comparar qué pasaria
si el total de lo que tenemos fuese 100.

De 25 piratas, llevan parche en el ojo 10. Si tuviese 100 piratas llevarian parche 40. Si ahora duplicase el

nuimero de piratas que llevan parche, duplicaria el porcentaje: m—ﬂ ,20 —ﬂ

25 100 25 100

Un extra: descuentos e incrementos

Los porcentajes aparecen de manera habitual para hacer descuentos de una cantidad: "estas botas de agua
estan rebajadas un 20%", o para incrementar una cantidad: "el incremento por el IVA de este producto es de
un 21%".

En estos casos podemos proceder paso a paso:
1. Calcular el porcentaje de la cantidad

2. Restar (si es descuento) o sumar (si es incremento) a la cantidad inicial el resultado que obtuvimos
en el paso 1

Pero también podemos recurrir a algo de aritmética y dlgebra para hacerlo de forma directa en un solo paso.

p p b

Lo que hacemos al proceder paso a pasoes X+ Xx*—— . Observa: Xt Xx-——= '(1i—)

100 100 100

De modo que si quieres calcular un descuento, lo que haces es restarle a 1 la constante que equivale al
porcentaje y multiplicarlo por la cantidad sobre la que hay que hacer el descuento. Y si quieres calcular un
incremento, en vez de restar sumas. Veamos un ejemplo con el método abreviado y lo puedes hacer en tu
libreta por pasos para comprobar que da lo mismo.

Problema 1

Las botas de agua que valen 60 euros, tienen un descuento de un 20%. ¢Cuanto pagaré por ellas
finalmente?

20%=0,20

Por lo que para calcular el precio que pago multiplico por: 1—0,20=0,80 60-0,8=48

Pagaré 48 euros.
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Problema 2

Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

El precio de las botas de agua, que valen 60 euros, aparece sin el IVA, que es un 21%. El IVA es un impuesto
que hay que afadir al precio. ¢Cuanto pagaré por ellas finalmente?

21%=0,21
Por lo que para calcular el precio que pago multiplico por: 1+0,21=1,21

60-1,21=72,6 Pagaré 72,6 euros.
2. Coordenadas

2.1. ¢Para qué valen las coordenadas?

Como vimos en el punto anterior, una cdmara de fotos mantiene las proporciones, con un mapa también pa-
sa esto. Y nosotros, dibujando, ;seremos capaces de mantener las proporciones? A continuacién, vamos a
realizar una actividad en parejas. Cada uno de los integrantes tendra dos roles diferentes:

1° la persona A debera describir el dibujo 1y la persona B hacer el dibujo.
2° a la inversa, la persona B sera ahora la que describe el dibujo 2 y la A la que dibuja.

Por ejemplo, si a mi me toca describir el dibujo, deberé explicar lo que estoy viendo de forma suficientemen-
te clara, para que la otra persona sea capaz de realizar un disefio lo mas parecido posible. Es decir, debéis
describir las formas presentes en el dibujo, su tamafio, a qué distancia aproximada estan una de la otra, etc.

Una vez acabado el primer dibujo, cambiamos los papeles, el dibujante pasa a describir el otro disefo, y la
persona que estaba describiendo pasa a dibujar.

Pero, jno hagas trampas!, no vale espiar el dibujo que tiene tu compafero.

Dibujo 1 Dibujo 2

O 7

L]

/

Probablemente los dibujos hechos a partir de la descripciéon no se parezcan mucho al original. Vamos a in-
tentarlo otra vez, fijate ahora que las indicaciones que debes dar son mas precisas:

Dibujo 3 L
Dibujo 4
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Ahora podrias describir la posicidon de cada punto del dibujo a partir de los nimeros que parecen en
horizontal y en vertical. Asi tu compafiera/o lo tendra mas facil aunque no vea el dibujo original.

Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

Esta vez, los dibujos ya se parecen mas a los originales, ¢sera por la practica?, ;o0 quizas por las referencias
que tomasteis?

Como acabas de comprobar, el uso de coordenadas hace que mediante explicaciones referidas a un sistema
de coordenadas la otra persona sea capaz de ubicar los puntos en el plano.

Es decir, las coordenadas ademas de usarlas en matematicas, nos valen para localizar sitios en los mapas,
para describir objetos o direcciones, etc.

Por ejemplo, si vemos el mapa de nuestro pueblo, ciudad o el globo terraqueo, estara dividido en sectores
con lineas horizontales y verticales. Asi para saber donde se encuentra una localizacidén necesitaremos saber
sus coordenadas.

También usamos las coordenadas cuando localizamos lugares con el GPS.
2
.ﬁ.

2.2. El plano

Si tenemos que explicarle a Roque cémo llegar de donde se
encuentra a la biblioteca, y tenemos un plano como el que
aparece a la izquierda, le indicariamos:

"tienes que desplazarte hasta el cuadrado 13 al este y a conti-
nuacion 5 cuadrados al sur".

Como él tiene las mismas referencias en el plano que nosotros, seria capaz de llegar a la libreria.

Imaginemos que Marifia tiene un plano como el de la foto, en el que cada cuadricula representan 10 metros
en la realidad. Es decir, si tenemos media cuadricula serian 5 metros. Y necesita explicarle a sus amigos c6-
mo deben hacer para llegar del instituto a su casa, pasando por el quiosco y el parque. Les podria decir:

"Para llegar del instituto a mi casa tenéis que caminar 65 metros al este, después de seguir 15 metros al nor-
te encontrais el quiosco, salis por la entrada de la izquierda y tenéis que andar 45 metros al oeste y 5 metros
al norte y os encontrais con el parque. Conti-
nudis 25 metros al este y 15 metros al norte y /q

s mi " A
ya encontrareis mi casa m °\‘%‘

Es lo mismo que pasa si queremos describir
un objeto, como acabamos de ver con los di-
bujos, es decir, si no tenemos una referencia
comun, no nos entenderemos.

Por tanto, es muy importante tener unas refe-

rencias comunes y claras. Siempre que da- 2
mos unas indicaciones referidas a un plano
tenemos que dar el sentido de la marcha y la
distancia a recorrer.

2.3. El plano cartesiano

Las coordenadas no solo se usan en matematicas. Cuando necesitamos orientarnos en un mapa utilizamos
un tipo de coordenadas, las coordenadas geograficas.
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Sistemas de coordenadas geograficas

Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

En los mapas tenemos un sistema de referencia que es
Finlandia
Cémo llega el sistema de coordenadas geograficas, utiliza los gra-

R

42°52'49.9'N 8°32'44.5'W f
Plaz Santiago de ;
poste

loruegs

Ampliar el maps - . _ . dos de latitud y longitud, y a veces la altitud de un punto
grlene sl - sobre la superficie terrestre.

Memania’—.  Uerania
P Kazajistin
Francia = &
___inaiia x

e O e 4 Asi por ejemplo, las coordenadas de Santiago de Com-
Maorie o Afganistan

wos e s, 4 ewsson pOstela, la capital de Galicia, son 42°52'49.9" N

Méxica by

T, + | 8°327471 0.

Chad

Higeria Etiopia

Veneauela
-"‘ ... Goge o wmd.... & Las coordenadas de un punto determinado son muy fa-
i é Combinaciones de teclas + Dstos del mapa 32024 | Términes. .
ciles de encontrar, ya que en Internet tenemos muchas

Brasil

aplicaciones que nos las indican directamente.
El sistema mas popular se denomina WGS 84.
Para practicar con este tipo de coordenadas, hay una actividad de GeoGebra en el punto 1.1.

Ver video Te lo cuenta una piloto: Taller tecnoldgico (Parte 1)

En Matematicas el sistema de referencia que usamos se denomina sistema de referencia cartesiano.

El que nosotros veremos a continuacion sera en dos dimensiones, pero podemos verlo en tres o mas dimen-
siones.

Coordenadas cartesianas

El sistema cartesiano es el sistema que nos permite localizar un punto en
el espacio. Debe su nombre al filésofo y matematico René Descartes
(1956-1650).

Cuando el sistema de referencia lo usamos en el plano bidimensional lo
[lamamos plano cartesiano.

7

El sistema cartesiano contribuyé al desarrollo de la matematica moderna, pues permite vincular el Algebra y
la Geometria.

Las coordenadas cartesianas nos sirven, por tanto, para localizar un punto en el espacio. En este curso, va-
mos a trabajar en el plano cartesiano, por lo tanto, solo tendremos dos coordenadas.

El plano cartesiano esta formado por dos rectas numéricas graduadas perpendiculares, denominadas ejes
de coordenadas.

El eje horizontal es el eje de abscisas o eje de las X, y el eje vertical es el eje de ordenadas o eje de las Y.
El punto en el que se cortan es el origen de coordenadas, O.

Para saber las coordenadas de un punto (que nombraremos con una letra mayuscula: A, B, C, P, Q, R...) tene-
mos que tener dos coordenadas: (abscisa, ordenada)

Por ejemplo, el punto P(3, 2) estara a distancia 3 del eje de ordenadas y a distancia 2 del de abcisas.

10
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3
3 (3,2
2 P
i 2
14 0 2 3 4

2.4. Cuadrantes

Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

El plano cartesiano con el eje de abscisas y el de ordenadas queda dividido en cuatro partes, que son los

cuadrantes.

Se numeran de en sentido contrario a las agujas del reloj, siendo el 1° el que se encuentra en la parte supe-

rior derecha.

Primer cuadrante

e Las coordenadas X e Y son nimeros positivos.

e X es positiva, esta a la derecha del origen.

e Y es positiva, esta por encima del origen.

e De forma abreviada podemos escribir (+, +)
Segundo cuadrante

e X estd a la izquierda del origen, es negativa.

e Y es positiva, esta por encima del origen.

e Las coordenadas seran (-, +)

Tercer cuadrante
e Ambas coordenadas son negativas.
e X esta a la izquierda del origen.
e Y esta por debajo del origen.
e Podemos escribir (-, -).
Cuarto cuadrante

e La abscisa, coordenada de la X, esta a la dere-
cha del origen, por tanto es positiva.

e La ordenada es negativa, porque se encuentra
por debajo del origen.

e Por tanto, (+, -).

Podemos ver en el dibujo los cuatro cuadrantes y los signos de sus coordenadas:

Segundo
cuadrante

5

EjeY
Eje de ordenadas

Primer
cuadrante

Origen de coordenadas

5 / ©.0

Tercer
cuadrante

2.5. Coordenadas

1 2 3 4 5 6 7
Eje X
Eje de abscisas

Cuarto
cuadrante

1
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Para situar los puntos en un mapa, o en el plano cartesiano, necesitamos indicar a partir de un punto (en
nuestro caso el origen de coordenadas) cuanto nos hemos movido a izquierda o derecha y arriba o abajo.

Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

Asi cada punto quedara determinado por esas dos caracteristicas, ese par de nimeros se denomina coorde-
nadas del punto: (abscisa, ordenada).

Las coordenadas de un punto P son el par ordenado de numeros (x, y):

e la primera coordenada, x es la coordenada de la abscisa y nos indica a qué distancia del eje
vertical se encuentra el punto.

e la segunda coordenada, y, es la ordenada, e indica la distancia del punto al eje horizontal.

Cuando en el eje horizontal, en las abscisas, nos movemos a la izquierda del origen, las coordenadas de los
puntos serdn negativas. Lo mismo sucede con la ordenada cuando estamos por debajo de origen.

Si un punto se encuentra sobre el eje de abscisas, su ordenada sera ®, sera de la forma (x, ). Y en caso de
estar sobre el eje de ordenadas, serd 0 la coordenada de la abscisa, (0, y).

Observa las coordenadas de los siguiente puntos:

| El punto A tiene de coordenadas (1, 2). Como ambas son positivas el
@w‘ ) punto esta en el primer cuadrante.

B tiene de coordenadas (0, -3). Como la coordenada de la abscisa
® es cero, el punto esta sobre el eje de ordenadas o eje de las V.

- El punto C tiene de coordenadas (4, -1). La abscisa es positiva y la

z R ® .., ordenada es negativa, el punto se encuentra en el cuarto cuadrante.
@ . .
D=4 D tiene de coordenadas (-4, -2). Ambas coordenadas son negativas,
—® .
-t el punto esta en el tercer cuadrante.

El punto E esta sobre el eje de abscisas porque la coordenada de la
y es cero. Sus coordenadas son (3, 9).

En el segundo cuadrante esta el punto F, ya que su abscisa es negativa y su ordenada positiva. Las coorde-
nadas de este punto son (-2, 4).

2.6. Coordenadas y tablas

Las coordenadas de un conjunto de puntos podemos encontrarlas expresadas en tablas, en vez de como pa-
rejas de pares ordenados. En este caso, ya sean tablas horizon-
tales o verticales, cada par de valores de la tabla representa un
punto en el plano, y viceversa. ® b §

o | Euros

Veamos un ejemplo: Roque compré 2 kilos de mejillones y pagé
9 euros. *

C=(3135

Este ejemplo es uno de los que acabamos de ver en magnitudes
directamente proporcionales. Como el peso y el precio por kilo- &
gramo son magnitudes directamente proporcionales, podemos ) .
calcular los siguientes datos y ponerlos en una tabla: )

Peso, kg, de los mejillones (x) 1 2 3 4 5 g T
Precio, € (y) 45 9 135 18 225
A la izquierda vemos estos datos en un eje de coordenadas:

Kg de mejillones

Observacion: Como acabamos de ver en el ejemplo anterior, no 0 E s ° 5 12 4
siempre es necesario representar los ejes de coordenadas completos. Podemos hacer solo las ramas positi-
vas, o la negativas, un cuadrante, dos o los cuatro.

Al representar los ejes de coordenadas la escala que usamos en las abscisas no tiene que ser la misma que
usamos en las ordenadas.
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3. Funciones

Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

3.1. Funciones y variables

En el siglo XVII, el matematico Leibniz introdujo el término funcién en el vocabulario matematico. Actual-
mente, las funciones resultan imprescindibles en todos los campos de la matematica aplicada como la eco-
nomia, las ciencias sociales, los fendmenos de la naturaleza, la fisica, la quimica, la tecnologia, la biologia o
la geologia, pero... ;qué es una funcion?

Funcidn: Una funcidn representa la relacién entre dos variables: una de entrada o variable independiente,
que se suele llamar "x"; y una variable de salida o dependiente, que se suele llamar "y", de manera que para
cada valor de "x" le corresponde un tnico valor de "y".

Variable independiente, x: Los valores de entrada que le podemos dar a una funcién y con los que tiene
sentido hacer los célculos, se le llama variable independiente.

Variable dependiente, y: Los valores de salida que resultan de hacer las cuentas con la variable indepen-
diente en la funcidn, corresponden a la variable dependiente.

Variable Variable
independiente dependiente

=5 —» |t = 5 y=f(5)=10

T
Funcién

3.2. Funciones en forma de graficas

Las graficas nos permiten comprender la informacién que nos da una funcién de una forma mas visual, por
eso, jjies importantisimo saber crearlas y también analizarlas!!!

En esta seccidon veremos como analizar graficas de funciones y en las siguientes construiremos las graficas
a partir de tablas, expresiones algebraicas o bien enunciados verbales para poder analizar los datos de una
manera mas amigable.

Para empezar a analizar una grafica, tenemos que conocer las partes que tiene y qué decir de los datos una
vez que las observamos.

Titulo: Cuando una grafica representa la relacién entre dos magnitudes, es conveniente indicar el titulo que
identifique la relacién y resuma el contenido de la grafica.

Ejes: En los ejes se representan las variables del grafico. En el eje X, o eje de abscisas, se representan las
variables independientes. Suelen encontrarse en la parte inferior del grafico. En el eje Y, o eje de ordenadas,
se representan las variables dependientes. Suelen encontrarse en la parte izquierda del grafico. Es muy im-
portante que los ejes estén bien escalados para visualizar claramente los datos sin distorsionar la informa-
cién.

Etiquetas de los ejes: En las etiquetas de los ejes se incluye informacidn sobre las magnitudes correspon-
dientes a cada eje (cudl es la magnitud que esta representada, cuéles son sus unidades,...)

Leyenda: En ocasiones, sobre todo cuando se representan varias funciones en los mismos ejes, aparece una
leyenda al lado de la grafica que nos indica qué grafica (o qué datos) corresponden a cada funcion.

13
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Cémo leemos una grafica

Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

Informacién explicita:

La informacidn explicita es aquella que nos da la grafica directamente en el titulo, el eje xy el eje y o la le-
yenda. En esta grafica la informacidén explicita sera:

Precio del pescado

Titulo: El titulo de esta grafica es "Precio del
pescado".

e Etiqueta del eje x: Kilogramos

—&— Sardina

—+— Mejlén e Etiqueta del eje y: Euros

Euros

e Leyenda: La linea verde corresponde a la sar-
dina y la linea morada al mejillén

Informacién implicita:

La informacion implicita es aquella que esta incluida en la grafica pero que no esta escrita directamente, pe-
ro que se sobreentiende. En esta grafica podriamos decir:

Este es un grafico de lineas en el que se representan dos funciones: el precio de la sardina y el precio del
mejillon en funcion de los kilogramos que se compren de cada uno de ellos hasta un maximo de 5Kg.

Andlisis de la grafica:

Analizar una grafica consiste en relacionar toda la informacién explicita e implicita que nos da la grafica con
los conocimientos que tenemos. Por ejemplo, un andlisis para esta grafica seria:

Esta grafica muestra como aumenta el precio de la sardina o el mejillon en funcion de la cantidad de kilo-
gramos que se compren. Es una grafica lineal que nos indica que el precio aumenta si aumentamos el nu-
mero de kilos. Por otro lado, podemos observar que la sardina es mas cara que el mejillén habiendo una di-
ferencia de 30€ si compramos 5 Kg de sardina o 5Kg de mejillon.

3.3. Funciones expresadas mediante un enunciado verbal

En situaciones de la vida real, no tenemos siempre una grafica o una expresién matematica para describir
una funcidn, sino que esta es consecuencia de una experiencia o experimento. En casos como este, para in-
terpretar mejor los datos, podemos trasladar esa informacion verbal a una grafica. Vamos a dibujar la grafica
correspondiente a la distancia a la que se encuentra Marifia de su casa segun el siguiente enunciado verbal:

Marifa y su pandilla salen con su bicicleta el sabado
por la manana. Durante la primera media hora reco-
rren 18 Km, momento en el que se encuentran con | \
una vecina y se paran a hablar durante un cuarto de / ‘
hora. Como aun tiene que ir a comprar el pan, Marifa- . ,/
se despide, coge su bicicleta y 20 minutos mas tarde
llega a la panaderia, que esta a 2 Km de su casa. 5
minutos después, se vuelve a montar en la bici y lle- /
ga a su casa en 2 minutos, justo a tiempo para co- / |

mer. /

m | Distancia [a casa de|Marifia

3 o
inutos

14
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Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

3.4. Funciones en forma de tablas

Otra forma muy util de representar funciones es a través de una tabla de valores.

Una tabla de valores no es mas que una tabla donde indicamos los valores de la variable independiente y su
valor correspondiente de la variable dependiente.

Estas tablas son muy utiles ya que nos permiten visualizar los pares de puntos que luego representaremos
en una grafica. Veamos unos ejemplos.

El precio del pescado

Volvamos a la grafica "Precio del pescado" que vimos en el apartado "Funciones en forma de grafica".

Podemos recoger de esta tabla las parejas de puntos
que se corresponden con cada una de las funciones y
escribirlos en una tabla.

Precio del pescado

En esta grafica, tenemos dos funciones, asi que tendre-
== Sardina . . .
——Mejilsn  MOS dos tablas: precio de la sardina, y otra precio del
mejillon.

Euros

Veamos como seria la tabla vertical para la funcion que
relaciona los kilos de sardina con su precio:

Precio de la sardina Precio del mejilléon
x (Kg) vy (€) x (Kg) y(€)
) ) ) )
0,5 4,5 0,5 1,5
1 9 1 3
1,5 13,5 1,5 4,5
2 18 2 6
2,5 22,5 2,5 7,5
3 27 3 9
35 31,5 35 10,5
4 36 4 12
4,5 40,5 4,5 13,5
5 45 5 15

También podemos escribir la tabla en horizontal. Veamos en este caso las tablas escritas en horizontal:

Precio de la sardina
x (kg) ® 65 1 15 2 |25 3 35 4 (45| 5
y (€) ® 45 9 135 18 225 27 31,5 36 40,5 45
Precio del mejilldn
x (kg) ® 0,5
y (€) 0 15

)

15 2 25 3 35 4 45 5
45 6 75 9 185 12 135 15

w

Haciendo una tarta

Otra utilidad de las tablas de datos es poder hacer la operacion inversa, es decir, dibujar la grafica a partir
de los datos obtenidos experimentalmente o a través de una expresion matematica.

iEn casa de Marifia hoy estan de fiesta! Asi que, a Marifia le toca preparar la tarta, su madre le da la cantidad
de harina que necesita para hacer la tarta en funcién de las personas a las que va a invitar, ast:
15
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Harina para la tarta

Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

Numero de personas Gramos de harina a0 -
® @ 220
200
1 40 = 180
% 160
2 80 L
3 120 £ w - :
4 160 5 % .
5 200 T —
0 1 2 3 4 5 6
6 220

Como podéis observar, en este grafico no tiene sentido unir los puntos, ya que no puedes dar de comer a
media persona o a una persona y media. Es importantisimo ver en contexto en el se trabaja, es decir, cudl es
la variable dependiente y cudl la independiente para saber si tiene sentido unir los puntos o no.

3.5. Funciones como expresion algebraica

En la seccién anterior vimos cémo pasar de tablas a graficas, es decir, como pasar de datos recogidos de la
vida cotidiana a una grafica que nos permite analizar los datos de manera mas sencilla. Este es uno de los
métodos de describir el mundo, pero hay muchos mas. Entre ellos esta el expresar con una férmula algebrai-
ca la relacién entre dos o mas variables. Al proceso de escribir en términos matematicos los fenédmenos de
la naturaleza se le denomina modelizacion.

Veamos entonces como podemos transformar un fendmeno real en una férmula matematica, es decir, en-
contrar la funcién expresada en términos matematicos.

Alquilando un kayak:
Marifia y Roque van a alquilar un kayak para ir a dar una vuelta por la ria. El alquiler del Kayak es de 6 € la

hora (6 €/h). ¢Cudl es la expresidon matematica que nos relaciona el precio que tenemos que pagar y la
cantidad de horas que alquilamos el kayak?

1. Leer el enunciado y deducir cudl es la variable dependiente y cual la independiente:
o En este caso sabemos que el precio del kayak es fijo, asi que no es ninguna variable.

o El enunciado nos dice que tenemos que relacionar el precio que tenemos que pagar y la
cantidad de horas que alquilamos el kayak. En este caso es bastante légico pensar que
dependiendo del tiempo que alquilemos el kayak, tendremos que pagar mas o menos, por tanto,
el precio depende del tiempo. Ya hemos encontrado nuestras dos variables:

= Variable independiente (x): Tiempo que alquilamos el kayak
= Variable dependiente (y): Precio total que pagamos
2. Investigar qué relacidn hay entre ambas variables y escribir la funcién que las relaciona:

o El siguiente paso es buscar la relacidon que hay entre ambas variables. De momento tan solo
hemos estudiado relaciones de proporcionalidad directa, pero existen muchas otras que
estudiards en cursos mas avanzados (inversamente proporcionales, logaritmicas, exponenciales,
trigonométricas...).

o Como hemos visto en el apartado 3.1 Proporcionalidad y porcentajes: "Dos magnitudes son
directamente proporcionales cuando al multiplicar (o dividir) una por un nimero, la otra queda
multiplicada (o dividida) por el mismo numero."” Veamos si esto se cumple en nuestro
enunciado:

Si alquilo el kayak 1 hora, pagaré 6 €, si alquilo el kayak 2 horas, pagaré 12 €, y si alquilo el kayak 3 horas,
pagaré 18 €, es decir son magnitudes directamente proporcionales, donde el precio total que pagamos se
obtiene multiplicando el precio que cuesta alquilar el kayak 1 hora y el tiempo que alquilamos el kayak.
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Si traducimos esta frase a lenguaje matematico quedara:

Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

precio total =6 - tiempo que alquilamos el kayak
es decir: y=6x

Salando el pescado: Un método muy utilizado para conservar el pescado desde hace muchos siglos, es
cubrirlo con sal. Para salar 1 Kg de pescado hacen falta 250 g de sal. Sabiendo este dato, ;como podemos
relacionar la cantidad de sal que nos hace falta para salar el pescado capturado en alta mar?

1. Leer el enunciado y deducir cudl es la variable dependiente y cual la independiente:

o Segun de la cantidad de pescado que capturemos necesitaremos mas o menos cantidad de sal,
es decir la sal que necesitaremos depende del pescado que capturemos. Por tanto:

= Variable dependiente: cantidad de sal
= Variable independiente: kilogramos de pescado.
2. Investigar qué relacidn hay entre ambas variables y escribir la funcién que las relaciona:

o Sipara1Kg de pescado necesitamos 250 gramos de sal, para 2 Kg necesitaremos 500 gramos,
para 3 Kg, 750 g y asi sucesivamente. Es una relacién de proporcionalidad directa.

o Sitraducimos esta relacidon a una ecuacién matematica, nos quedara:
Cantidad de sal = 250 - Kilogramos de pescado

es decir: y=250x

3.6. Funciones lineales
Ahora que ya conocemos cémo:
e saber si dos magnitudes tienen una relacién de proporcionalidad directa
e representar puntos en el plano
e hacer tablas de datos
e representar graficas
e hallar expresiones algebraicas de dos variables
Vamos a relacionarlo todo a través de un tipo de funciones que se llaman funciones lineales o funciones de
proporcionalidad directa.

Tablas

En los ejercicios anteriores vimos como los datos de una funcidn se representan en tablas. Si nos fijamos
bien en esas tablas y las analizamos, veremos que todas tienen una caracteristica comun: representan fun-
ciones de proporcionalidad directa. Por tanto, podemos conocer su constante de proporcionalidad directa.

Veamos, como ejemplo, la tabla del precio de la sardina:

Precio de la sardina

x (kg) ® |05/ 1 15| 2 |25| 3 |35| 4 |45| 5

y (€) ® 45 9 135 18 225 27 31,5 36 40,5 45
Si dividimos cada pareja de valores, nos dara siempre la misma cantidad. En este caso:

45_9_135_
05 1 1,5

=9

es decir, 9 seria la constante de proporcionalidad.

17
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Graficas

Material descargable. Catro Vellos marifieiros.

De todas las graficas que hicimos hasta ahora, ¢hay algo que te llame la atencién?

Efectivamente, la forma de las graficas son todas rectas jque pasan por el origen!
Expresion algebraica

Volvamos a los ejemplos anteriores donde halldbamos la expresidn algebraica entre dos magnitudes:
e En el problema del kayak, la formula era: y = 6x
e En la de salar el pescado era: y = 250x
Si repasas las de tus ejercicios veras que todas tienen la misma forma:
y=mx
La pendiente, m
La pendiente de una cuesta es la inclinacién que tiene, ¢no? Pues, la pendiente de una recta no es mas que

la inclinacién que tiene.

Como las graficas de una funcidn de proporcionalidad directa son rectas, tendran una inclinacién, que se lla-
ma pendiente y que corresponde con el parametro "m" de la expresion y = mx.

A su vez, la pendiente también coincide con la constante de proporcionalidad directa que se calcula divi-
diendo los valores de la variable dependiente entre los valores de la variable independiente:

m=Y
X

Resumimos
e Una funcién de proporcionalidad directa es aquella en la que sus magnitudes tienen una relacion di-
rectamente proporcional.

e La grafica de una funcién de proporcionalidad directa es siempre una recta que pasa por el origen.
e Todas las funciones de proporcionalidad directa tienen la expresion: y = mx.

e El parametro "m" indica la pendiente de la recta y coincide con la constante de proporcionalidad di-
recta cuando hallamos la razén entre la variable dependiente, "y", y la variable independiente, "x". Se

calcula como: m= NA .
X

@@@@ “Material descargable. Catro Vellos marifieiros”, del proyecto cREAgal, se publica con la

Licencia Creative Commons Recoiiecemento No-comercial Compartir iqual 4.0
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