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/ 1. INTRODUCCION E DESCRICION. /

O proxecto “Tutomate” iniciouse fai cinco cursos coa solicitude dunha licenza
de formacion co obxectivo de realizar 80 titoriais de corta duracion que explicasen
gran parte dos contidos e procedementos necesarios na materia de matematicas
durante os dous primeiros cursos da educacion secundaria obrigatoria.

Dous cursos despois completouse o proxecto cunha nova licenza de formacion
na que se realizaron 70 titoriais mais, nos que se traballaban tamén contidos presentes
nos ultimos dous cursos de ESO.

As cinco unidades didacticas que se inclien neste traballo baséanse nos videos
dos proxectos anteriores como punto de partida para a elaboracion de materiais
multimedia diversos que complementan e axudan ao estudante a ter unha vision mais
ampla e contar con un maior nimero de recursos para a aprendizaxe dos contidos

explicados nos videos.

Neste sentido, as unidades didacticas desenvolvidas foron as cinco primeiras

do curriculo de matematicas de 1° da ESO:

- Unidade 1: NUmeros naturais.
- Unidade 2: Divisibilidade.

- Unidade 3: Numeros enteiros.
- Unidade 4: Fraccions.

- Unidade 5: Decimais.

Cada unha das unidades (elaboradas con exe-learning) conta cun menu

lateral no que figuran os apartados da mesma.
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. fend  Siguiente »
1° ESO Unidad 4
UNIDAD 4. FRACCIONES.

1. CONCEPTO DE FRACCION UNIDAD 4. FRACCIONES.
CLASIFICACION. FRACCION DE UN
NUMERO.

2. FRACCIONES EQUIVALENTES.
SIMPLIFICACION. REDUCCION A

COMUN DENOMINADOR UNIDAD 4.
COMPARACION DE FRACCIONES, -

3. OPERACIONES CON FRACCIONES.

e FRACCIONES
4. PROBLEMAS CON FRACCIONES. .
AUTOEVALUACION UNIDAD 4.

Y

Algun dos apartados (aos que se accede despois de clicar neles) conta, a sua
vez, con varios subapartados, indicados cun nimero na parte superior da paxina. En

calquera caso, todos tefien unha estrutura similar:

1) Videos explicativos: Como comezo de cada apartado, vefien, en moitos casos,
apoiados por unha breve explicacion.
Empregéaronse 29 videotitoriais que foran realizados durante a primeira licenza e
gue estan aloxados na plataforma youtube. Asimesmo foron realizados 9 novos

videos de moi curta duracion nos cales se explican conceptos sinxelos.

Tut‘mate
3) Si al multiplicar en cruz obtenemos el mismo
numero.
3-70 =210
2.1 FRACCIONES EQUIVALENTES. SIMPLIFICACION. s Son equivalentes.
1514 =210
FRACCIONES EQUIVALENTES. y | 3-10=30 _
= No son equivalentes.
1.5=35
P »I XY 3247728 (- [ - 2 I [ o S

En este primer video hablaremos sobre las fracciones
equivalentes. Al acabar de verlo debes ser capaz de
responder a las siguientes preguntas:

- ¢, Queé significa que dos fracciones sean equivalentes?

- ¢,Cémo se comprueba que dos fracciones son
equivalentes?

- ¢, Cémo se consiguen fracciones equivalentes a una
que nos dan?
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2) Exercicios interactivos: 13 exercicios elaborados coa ferramenta Geogebra e

colgados dentro da propia plataforma. Estas actividades permiten ao alumno

interactuar cos elementos da pantalla ata acadar a solucién das mesmas.

Tut‘mate

Indica cual es la fraccidn (simplificada) que esta representada en cada una de las
siguientes imagenes.

EJERCICIO INTERACTIVO. A @

Trabajaremos, antes de seguir. un ejercicio interactivo g ° 0

1o Q)

para ver si has comprendido lo anterior. d 2 0

Al hacer click en la imagen de la derecha accederas al o o L

ejercicio. Haz click primero en Ia flecha circular en el | Comprobar

centro de la imagen (si aparece) y después en el icono B

del recuadro que aparece en la esquina inferior derecha
para gue se muestre en pantalla completa. &]
Escribe debajo de cada imagen la fraccion simplificada

que lo representa y haz click en botdn "comprobar” para
asegurarie que lo has hecho bien.

Si no has dado la solucién correcta o no sabes como
resolver el problema, haz click en el botén "Pista" y
aparecera una ayuda sobre el dibujo que te ayudara a
resolverlo.

3) Exercicios de célculo mental: 7 Executables programados con Javascript e

incluidos nalgun dos apartados nos que a axilidade e a precision no célculo cobra
unha relevancia especial. Os alumnos contan cun minuto para completar o maior
namero de operacions posibles. As mellores puntuacions acadadas aparecen

nunha listaxe na parte dereita da pantalla.

Sumas de enteros (-10,10)
9=
0:0 s

Antes de continuar tenemos que practicar el calculo mental
de sumas y restas de nimeros enteros. @

Haz click en el icono de la derecha para comenzar. :
Apareceran en pantalla diferentes sumas y restas con
numeros enteros

Intenta responder el mayor numero posible de ellas
durante un minuto -

Practica el tiempo necesario hasta que consigas
fluidez...es muy importante.

Tus 5 mejores resultados:

1. 38 aciertos.

Numero de aciertos: 38
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4) Exercicios resoltos: En formato PDF. O alumno pode practicar o aprendido nos
titoriais e nos exercicios interactivos realizando exercicios similares, consultando
a sua solucion. S6 facendo click na solucion de cada actividade o alumno é
redirixido a outra parte do documento no que pode ver como se fai ou, no caso
dos exercicios mais complexos, é dirixido a un video no que pode ver a explicacion
completa da resolucion.
Con este proposito realizaronse un total:

e 33 fichas de exercicios.

e Cun total de 204 exercicios resoltos.

e Dos cales 28 eles foron solucionados a través de videos (colgados na

plataforma youtube).

EJERCICIOS RESUELTOS.

Ahora que ya estas preparad@, vamos a resolver unos

cuantos problemas con ayuda de fracciones. N [5
-

Haz click en la imagen que ves a continuacion y resuelve LY L g]

cada uno de los ejercicios.

Comprueba siempre la solucidn antes de pasar al
siguiente.

PROBLEMAS CON FRACCIONES {SOLUCIONES)

Tlltiwta te

;" 8 .‘" Luisa ha ide al mercado y el tendero le ha cobrado 9.3 € por tres cuartos de kilo de jamén serrano.

¢Cutinto cuesta el kilo?

Solucidn.

| 1’.' En s cline: hiry 71 shorenan que fariaros an b cicded ¢ § gun Aaseres foars. | O fracsion de

I clina reprenartn b g b e an s o, py o gt fciares fuera? Resolvamos el efercicia de forma qréfica
Salucién El siquiente rectdnqulo representa el kilo de jamdn. El ejercicio nos dice que los 3/4 (en color verde)
suponen 4.3 €

p— .
g | Latarta du s comunidn ds Pusi peiba 3,0 S5, da b cul pao s comide 48 Culels pana ks Si los 3 recténqulos de color verde suponen 43 €,

e o g Rartr? cada uno de ellos serd

Lalunan 93:3=31¢

Por tanto, el recténqulo entero (que representaba el
[ T R e S —————r kilo de jamdn) supone 5 veces esa cantidad:

Irasghindar 3u da I sugparficie tolal | Cisintan maian cssdrasian 34 han traplastdo?, yeusinizs

315=155€
han quedade coma exlabant
Salunan
Vaolver & los
enunciados
—
| & | En b fhaska de cumplifion de Lucis s tomaron 31 d6 b bobeilin du nefracas qus au misdka
bk comprica 5 ol botal are da @ bolalin Oub friccin gusda?, couknlan bobellan quedin )
B— Tut@mate
. Un ciclista debe realizar una prueba en tres dias. El primer dia recorre 3/8 de la
ucin
distancia total, el sequndo 2/3 de lo que quedaba y el tercer dia termina la prueba
iendo 80 kildmetros. ;Cudl es la dist: total de la prueba?
-
18| L brabupacr ch b corabruccidn b durant ln b s b, 21 cha un s, durle LT ki
= 5 )
In s 4. pnal fraccdin del mam e gueds pars poder farmirarta en  Secers boee? S&Zmoﬁ‘a €0:5= 46 Km
Salucidn
30 ke fercer dia
UNIDAD & FRACCKINES (P £50)
et
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5) Autoavaliacion: Ao final de cada unidade didactica incliese un apartado de
autoavaliacién na que o alumno podera comprobar o grado de asimilacion dos

contidos e procedementos que se trataron ao longo da unidade didactica.

AUTOEVALUACION UNIDAD 4.

P Ejercicio 1 (-]

Indica para cada una de las siguientes fracciones si son propias, impropias o iguales a la
unidad:

= 74— | v
w35 — | v
= 811 — | ¥
w 77— | v

P Eiercicio 2 -]
Realiza los calculos necesarios y rellena los huecos:

« 35de120=| |
= 4/9de315= |
x 23de[ |=34

= 57 de[  |=35

? Ejercicio 3 (-]

Rellena los huscos para que las fracciones sean equivalentes:
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/ 2. OBXECTIVOS. /

OBXECTIVOS DO RECURSO.

+ Os obxectivos xerais que se perseguen co emprego das unidades didacticas son:

e Apoiar ao profesorado que dispon asi dunha ferramenta alternativa as
explicacions de contidos e procedementos impartidos durante as clases
presenciais.

e Dotar ao alumnado dun instrumento co que podera afianzar as suas
competencias basicas na area de matematicas.

e Fomentar no alumnado a adquisicion de certa autonomia persoal: E o propio
alumno o que decide que quere consultar, 0 momento e o lugar para resolver

as dubidas que se lle poden plantexar durante o seu proceso de aprendizaxe.

<+ Os obxectivos relativos ao curriculo son:

e Interpretar o sistema de numeracion romano e realizar conversions ao sistema
de numeracion decimal.

¢ Diferenciar as principais propiedades (conmutativa, asociativa, distributiva) que
poden caracterizar as operaciéons de suma, resta, multiplicaciéon e division e
operar con numeros naturais aplicando os algoritmos correspondentes.

e Traballar con potencias e raices cadradas e aplicar as regras de prioridade de
operacions para calcular unha expresion aritmética con nimeros naturais.

e Relacionar os termos dunha divisién exacta para introducir os conceptos de
multiplo e divisor.

e Recofiecer a lei de formacién do conxunto de multiplos dun ndmero natural e
determinar o conxunto de divisores dun nimero natural.

o Diferenciar entre nidmeros primos e compostos e construir unha taboa de

nameros primos.
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e Cofiecer os principais criterios de divisibilidade por 2, 3, 5, 9 e 11 e aplicalos &
busca de divisores de numeros naturais.

e Descompor numeros en factores primos sabendo aplicar os criterios de
divisibilidade.

e Determinar o maximo comun divisor e o0 minimo comun multiplo de dous

ndmeros.

e Desefar estratexias persoais para resolver situaciéns problematicas relativas
aos multiplos e divisores dos numeros naturais. Recofiecer a presenza dos
nameros enteiros en situacions da vida cotia e empregalos para solucionar o0s
problemas de forma rapida e precisa.

e Representar e interpretar nimeros enteiros na recta numérica graduada ou en
obxectos da vida cotia, por exemplo termémetros, niveis dun edificio, etc.

e Calcular sumas, restas, multiplicacions, divisions exactas, potencias e raices
cadradas de numeros enteiros tendo en conta a presenza de signos negativos.

e Recofiecer a necesidade de utilizar paréntese en determinados casos nos que

as operacions se efectlan con nimeros enteiros negativos.

e Aplicar as propiedades das operacions con numeros enteiros para transformar,
calcular e simplificar expresions numéricas.

e Entender o concepto de unidade e a fraccidbn como parte da unidade.

e Saber comparar fraccions utilizando os simbolos de orde usuais.

e Estudar se unha fraccion dada é irredutible e aplicar os métodos adecuados
para simplificar fraccions.

e Incorporar o célculo de operacions con fraccidéns &s estratexias de pensamento
persoal.

e Dominar as operacions béasicas con fraccions e calcular expresions aritméticas
con fraccions.

e Resolver situacions problematicas relacionadas coa vida cotid nas que se
empreguen fraccions.

e Clasificar un numero decimal en numero decimal exacto, periédico puro,

periddico mixto ou non periédico.
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e Calcular expresiéns con numeros decimais tendo en conta a prioridade das

operacions e as parénteses.

/ 3. ASPECTOS CURRICULARES. /

Os contidos que se traballan nestas 5 unidades se amosan na seguinte taboa:

NUm Titulo Descricion

1 |NUmeros naturais 1.1 Sistemas de numeracién. NUmeros romanos.

1.2 Conxunto dos nimeros naturais: suma, resta, multiplicacion, division,
potencias, raices cadradas, operaciéns combinadas, xerarquia de operaciéns

1.3 Aproximacion de nimeros grandes. Trucamento e redondeo.

1.4 Problemas con nimeros naturais.

2 |Divisibilidade 2.1 Mudltiplos e divisores: miltiplos, divisores, propiedades de mdltiplos e
divisores, criterios de divisibilidade).

2.2 Numeros primos e compostos: descomposicion en factores primos

2.3 Maximo comun divisor (m.c.d) e minimo comUn multiplo (m.c.m.)

2.4 Problemas de divisibilidade.

3 |NUmeros enteiros 3.1 Conxunto dos numeros enteiros: valor absoluto, oposto dun nimero,
representacion e ordenacion, propiedades

3.2 Operacions: suma, resta, multiplicacion e division, potenzas e raices cadradas
operacions combinadas, xerarquia de operaciéns

3.3 Problemas con nimeros enteiros.

4 |Numeros fraccionarios |4.1 Fracciéns: concepto, clasificacion, fraccion dun ndmero

4.2 Fraccions equivalentes: obtencion, fraccion irreducible, reducion de fracciéns a
comun denominador, comparacion de fraccions

4.3 Operacions con fraccidns: suma, resta, multiplicacion, division, fraccion de
fraccion, operaciéns combinadas

4.4 Problemas con fracciéns.

5 |NUmeros decimais 5.1 Nameros decimais: clasificacion, representacion e ordenacion.
5.2 Relacion entre fraccions e nimeros decimais.

5.3 Operacions: suma, resta, multiplicacién, division, operacions combinadas,
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Na seguinte tAboa se relacionan os diferentes criterios de avaliacion, estandares de

aprendizaxe e competencias clave que se inclien nas citadas unidades:

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias clave

B2.1. Nimeros negativos:
significado e utilizacién en contexto
s reais.

B2.2. NUmeros enteiros:
representacion, ordenacion

na recta numérica e operacions.
Operacions con calculadora.

B2.3. Fracci6ns en ambitos cotians
. Fracciéns equivalentes.
Comparacién

de fraccions. Representacion,
ordenacién e operacions.

B2.4. NUmeros decimais: represent
acion, ordenacion e operacions.

B2.5. Relacion entre fraccions e
decimais. Conversién
e operacions.

B2.6. Potencias

de nimeros enteiros e fraccionario
S con expofiente

natural: operacions.

B2.7. Cadrados perfectos. Raices
cadradas. Estimacién e obtencion
de raices aproximadas.

B2.8. Xerarquia das operacions.

B2.9. Elaboracién e utilizacion de
estratexias para o calculo mental,
para o calculo aproximado e para
o célculo con calculadora

ou outros medios tecnoléxicos.

B2.1. Utilizar nimeros naturais,
enteiros, fraccionarios

e decimais, e porcentaxes
sinxelas, as stas operacions

e as sUas propiedades, para rec
oller, transformar e intercambiar
informacién e resolver problema
s relacionados coa vida diaria.

MAB2.1.1. Identifica os tipos de nimeros
(naturais, enteiros, fraccionarios

e decimais) e utilizaos

para representar, ordenar e interpretar axeit
adamente a informacion cuantitativa.

CMCCT

MAB2.1.2. Calcula o valor de expresions
numeéricas de distintos

tipos de nimeros mediante as

operacions elementais

e as potencias de expofiente

natural, aplicando correctamente

a xerarquia das operacions.

CMCCT

MAB2.1.3. Emprega

axeitadamente os tipos de nimeros

e as slas operacions,

para resolver problemas cotians contextuali
zados, representando e interpretando
mediante medios tecnoléxicos, cando

sexa necesario, os resultados obtidos.

CMCCT

PABLO TRASHORRAS DE LA FUENTE
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Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias clave

B2.10. Divisibilidade dos nimeros
naturais: criterios de divisibilidade

B2.11.NUmeros primos e compost
os. Descomposicién dun nimero
en factores. Descomposicion en
factores primos.

B2.12. Mdltiplos e divisores comu
ns a varios nimeros. Maximo
comun divisor e minimo  comudn
multiplo

de dous ou mais nimeros
naturais.

B2.13. Potencias de numeros
enteiros e fraccionarios con expo-
fiente natural: operacions.

B2.14. Potencias de base 10.
Utilizaciéon da notacién cientifica
para representar numeros gran-
des.

B2.8. Xerarquia das operacions.

B2.9. Elaboracién e utilizacion de
estratexias para o calculo mental,
para o calculo aproximado e para
o calculo con calculadora ou ou-
tros medios tecnoloxicos.

B2.2. Cofiecer e utilizar propiedad
es e novos significados dos nime
ros en contextos de paridade,
divisibilidade

e operacions ele-

mentais, mellorando

asi a comprension do concepto e
dos tipos de nimeros.

MAB2.2.1. Recofiece

novos significados e propiedades dos nimero
s en contextos de resolucion de

problemas sobre paridade, divisibilidade e op
eracions elementais

CMCCT

MAB2.2.2. Aplica os criterios de divisibilidade
por 2, 3,5, 9 e 11 para descomporier

en factores primos nimeros

naturais, € emprégaos en exercicios,
actividades e problemas contextualizados.

CMCCT

MAB2.2.3. ldentifica e calcula 0 maximo
comun divisor e o minimo comun miltiplo

de dous ou mais

nimeros naturais mediante o algoritmo axeita
do,e aplicao problemas contextualizados.

CMCCT

MAB2.2.4. Realiza célculos nos

que intervefien potencias de expofiente
natural e aplica as regras

béasicas das operaciéns con potencias.

CMCCT

MAB2.2.5. Calcula e interpreta
adecuadamente o oposto e o valor absoluto
dun ndmero enteiro,

comprendendo o seu significado e
contextualizandoo en problemas

da vida real.

CMCCT

MAB2.2.6. Realiza operacions de

redondeo e truncamento de niUmeros decimai
s, cofiecendo o grao de aproximacion,

e aplicao a ca- sos concretos.

CMCCT

MAB2.2.7. Realiza operaciéns de

conversion entre nimeros decimais e fracci
onarios, acha fraccions equivalentes

e simplifica fraccions,

para aplicalo na resolucién de problemas.

CMCCT

MAB2.2.8.

Utiliza a notacion cientifica, e valora

0 seu uso para simplificar

calculos e representar nUmeros moi grandes.

CMCCT

PABLO TRASHORRAS DE LA FUENTE

PAX. 11 DE 14



GUIA DIDACTICA - LICENZA DE FORMACION 18-19

Tut‘mate

Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias clave

B2.8. Xerarquia das operacions.  |B2.3. Desenvolver, MAB2.3.1. Realiza operacions CMCCT
) o en casos sinxelos, a competencia |combinadas entre nimeros enteiros, decimais
B2.9. Elaboracion e utilizacion de  [no uso de operacioéns combinadas |e fraccionarios, con

estratexias para o calculo mental, |como sintese da secuencia eficacia, mediante o calculo mental, algoritmos
para o calculo aproximado e para |de operacions aritméticas, de lapis e papel, calculadora

o calculo con calculadora aplicando correcta- ou medios tecnoléxicos, utilizando a notacion
ou outros medios tecnoloxicos. mente a xerarquia das operacions |[mais axeitada e respectando

ou estratexias de calculo mental. |a xerarquia das operacions.

B2.9. Elaboracién e utilizacion de |B2.4. Elixir a forma de calculo MAB2.4.1. Desenvolve estratexias de calculo CMCCT
estratexias para o célculo mental, |apropiada (mental, escrita ou con |mental para realizar
para o calculo aproximado e para |calculadora), usando diferentes célculos exactos ou aproximados, valorando

o célculo con calculadora estratexias que permitan a precision esixida na
ou outros medios tecnoldxicos. simplificar as operacions operacion ou no problema.
con nimeros
enteiros, fracciéns, decimais e MAB2.4.2. Realiza célculos con nimeros CMCCT
porcentaxes, naturais,
e estimando a coherencia e a enteiros, fraccionarios e decimais, decidindo a

precision dos resultados obtidos.  [forma mais axeitada (mental, escrita ou con
calculadora), coherente e precisa.

/ 4. METODOLOXIA, ORIENTACIONS DIDACTICAS E ACTIVIDADES PROPOSTAS. /

As unidades didacticas elaboradas pretenden ser un material de apoio ao
profesorado e ao alumnado no proceso de ensino-aprendizaxe. Como metodoloxias

para a sUa utilizacién proponse como exemplo a clase inversa ou “flipped classroom”.

Esta metodoloxia consiste en invertir 0 proceso que ata o de agora se ven
levando a cabo nas nosas aulas: as explicacions do profesorado tefien lugar non na
aula, sendn na casa a través dos videotitoriais mentres que “os deberes”, € dicir, as
actividades que reforzan a adquisicién deses contidos e procedementos, tefien lugar

na clase.

Deste xeito o profesor propon ao alumnado que vexa un video determinado. Na
clase seguinte comezarase por dar resposta a todas aquelas dubidas que puidesen
aparecer durante o visionado do videotutorial. Posteriormente levaranse a cabo

actividades, ben colaborativas, ben individuais no cal se practiquen as destrezas que

se pretendian adquirir no video.
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A metodoloxia da clase inversa e o emprego de videotitoriais en xeral presenta
numerosas vantaxes:

e O alumno pode ver o video na sua casa as veces que precise e facendo as
pausas necesarias ata comprender ben o que se pretende ensinar. Incluso
conta con actividades de autoavaliacion ao final de moitos dos videos.

¢ O alumno recupera no momento que 0 necesite os videos de explicacions de
contidos de fai tempo, co cal lle permite repasar e comprender mellor os
contidos que se imparten no momento presente.

e Adquirese unha maior autonomia e autoavaliacién posto que o alumno dase
conta do que necesita ver e ter a posibilidade de recuperar esa clase co contido
ou procedemento

Tameén é certo que a metodoloxia da clase inversa ou “Flipped classroom”
precisa dun alto grao de compromiso por parte do alumnado, facendo imprescindible
o visionado do video na sua casa para poder levar a cabo as actividades propostas

na clase seguinte.

A clase inversa obriga tamén ao profesorado a dispofier de alternativas para
todos agueles alumnos que non dispofien dun ordenador nas suas casas. Neste caso
podese optar por un documento no que se inclian explicacions breves e capturas de
pantalla do video, que apoien ditas explicacions.

Proponse o emprego das unidades didacticas incluidas nesta proposta tamén
como un xeito de reforzo de destrezas basicas para o alumnado cunha adaptacion
curricular de 1° ciclo de ESO ou con reforzo educativo.

Precisariase un ordenador para cada un destes alumnos na clase, no cal
poderian ver o video do procedemento que o profesor queira traballar con eles
mentres o profesor atende ao resto da clase. Posteriormente traballariase coas

actividades adaptadas a cada un deles.

Esta metodoloxia permitiria levar diferentes ritmos de aprendizaxe nunha

mesma clase e do mesmo xeito unha atencién individualizada (cada un dos alumnos

pode estar traballando cunha parte diferente do curriculo).
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Como xa se comentou con anterioridade, dentro de cada unha das unidades
didacticas incluese un ultimo apartado de autoavaliacibn no que apareceran
actividades similares as traballadas durante o visionado dos videos, nos exercicios

interactivos e nos exercicios resoltos.

Neste apartado conseguiremos, por unha banda, que o propio alumno sera
consciente dos seus progresos e das suas carencias e, por outra, que o profesor poida
adaptar os materiais utilizados de xeito individualizado para cada un dos seus

alumnos.

O Temple, 20 de xullo de 2019
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