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Introducion

Descricion da unidade didactica

Estudaremos os trdmites para adquirir unha vivenoxeitos de financiamento, o que da
pé para ver o calculo de xuros simples e compoatfs)cion exponencial e 0 uso de por-
centaxes e taxas. Concluese cos sistemas de afwerrético e hidrico nas vivendas e a
importancia da reciclaxe dos residuos urbanosepardcion das augas residuais.

Cofniecementos previos

Débense cofiecer os conxuntos de numeros estud@dagaa, asi como as operacions
entre eles. Cumprira realizar célculos de porcerstaxsaber realizar representacions gra-
ficas de rectas e parabolas.

Obxectivos didacticos

Corfecer as comprobacions e os tramites necesarnas@dquisicion dunha vivenda.
Procurar xeitos de financiamento e posibles axpdes a adquisiciéon de vivenda.
Calcular o xuro simple e composto en créditos stpndos hipotecarios.

Comparar tipos de xuro e as respectivas taxassagaivalentes.

Utilizar o célculo de porcentaxes e taxas en gastasturas domesticas.

Efectuar célculos e representar niUmeros racionaiaa@onais na recta real.
Caracterizar a funcion exponencial e a sua grafica.

Representar graficamente sinxelas funcions expamisraplicadas a casos concretos.
Adoptar e valorar as medidas de aforro enerxétiuialeco no fogar.

Valorar a necesidade e a importancia da reciclaserésiduos sélidos e a depuracién
de augas residuais en vivendas illadas e nuclepsiatEacion.

Valorar a importancia da educacion cientifica didania para o progreso da socieda-
de e o futuro sustentable da humanidade
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Secuencia de contidos e actividades

Adquisicion dunha vivenda

Ante os retos deste século, pretendese que osaasladtean informados dos tramites mi-
nimos de adquisicién dunha vivenda e os dereitessgpoden exercer & hora de realizar
operacions bancarias, asi como de solicitar infordma O cofiecemento dos tipos de xu-
ros e a valoracion que pode facer deles fai imprdiéie o seu estudo.

Tramites para a adquisicion

A constitucion espafiola recofiece o dereito indaliduvivenda, pero este segue a ser un
dos problemas da sociedade actual. A vivenda €tnal@lade un produto de uso ordina-
rio e xeneralizado, e a compra segue a ser o rahituhl entre os consumidores galegos.

A lei protexe o consumidor en relacion aos matemsixibles, as condicidons economi-
cas da compra e a documentaciéon esixida. O comppadi® esixir caracteristicas e con-
dicidns relativas a construcion da vivenda, a sdalizacion, os servizos e as instalacions,
e 0s modos de pagamento, malia non figuraren exipiese no contrato.

Nome ou razon social, e datos da inscricion no Rexistro Mercantil do vendedor.

Plano de emprazamento da vivenda e plano da propia vivenda, coas stas instalaciéns completas.
Memoria de materias utilizados na construcion.

Datos da inscricion do inmoble no Rexistro da Propiedade, ou de non estar inscrita nel.

Prezo da vivenda, con anexos se os houber, e forma de pagamento.

Copias das autorizacions legalmente esixidas para a construcion de vivendas.

Documentacion esixible polo comprador

No prezo total da vivenda incliense, de ser o aasdonorarios do axente, o IVE, ou o
correspondente imposto de transmisions patrimoma#éctos xuridicos documentados.
Tameén debe incluir os medios de pagamento (osisieios aprazados, se 0s houber). Se
a vivenda esta en construcion, a normativa, ol&igér a disposicion do publico e das au-
toridades competentes os documentos en que selifamas garantias da compra.

Cando xa exista unha certeza da compra e as sadisioos, debera acudir ao Rexistro
da Propiedade onde estea inscrita a vivenda e otiapgue figure a nome do vendedor e
gue estea libre de cargas, maxime cando esta sbravivenda de segunda man.

O promotor da vivenda responde dos defectos exéstera construcion que non sexan
apreciables a simple vista, durante seis mese®idadp entrega. Se os defectos afectan a
estrutura responderan o construtor ou o arquitdiceztor de obras durante os seguintes
dez anos, desde o remate das obras.

O derradeiro paso despois de comprar a vivenda, degrealizada a escritura corres-
pondente, € inscribila no Rexistro da Propiedadeccoovo propietario.

Actividades propostas

S1. Comprobe nunha oficina de venda de vivendas, se a informacién ofrecida € a le-
galmente esixida.
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Financiamento da adquisicion

Logo de ter concretado o prezo final da vivendapm@ tratar do financiamento para o
seu pagamento. Hai no mercado vivendas de premm liivendas de protecciéon oficial

(VPO) e vivendas de prezo taxado (VPT). Dependeladiipo de vivenda podese acceder
a axudas oficias, subvenciéns publicas ou xurosaisig, segundo 0s ingresos familiares.

Normalmente adéitanse facer uns pagamentos inimiaiaomento da compra e o resto
pagase no momento de facer a escritura publicaoambéario.

Para abordar esta segunda parte, na maioria des aeédese a solicitar un préstamo,
Xa sexa por non dispor do total ou xa polas vastéigeais que isto supon, durante a vida
do crédito. O préstamo pode ser persoal ou hipateddeste Gltimo caso a vivenda é a
garantia do crédito.

Teremos en conta que a compra do piso leva ap#aaliaha serie de gastos: o IVE, no
caso de vivenda nova, ou 0 imposto de transmigp@trsmoniais, no caso de ser de se-
gunda man, os impostos xuridicos documentadosastegde tramitacion, a plusvalia do
concello, e todos se deben pagar no momento daraomp

Teremos en conta, asi mesmo, que a compra de aveslpermite desgravacions fis-
cais, no caso de ser primeira vivenda habituakcagkslicions das desgravacions dependen
da lexislacion e, no momento de realizar a comgyapre informarse das condicions le-
gais existentes.

sexa cal sexa a

Se temos que acudir a unha entidade bancaria para solicitar un crédito, te- HlPOTECA

remos en conta as ofertas, comparando os tipos de xuros ofrecidos, para gque necesite,
créditos iguais, e tendo en conta as condicions de amortizacion anticipada e témola

cancelacion que nos ofrecen. —
Debemos buscar créditos que non penalicen as amortizacions anticipadas, - E
gue son pagamentos que podemos realizar anticipadamente para diminuir o

valor do crédito solicitado. As condiciéns deben ser negociadas directamente

. .z . . & = 2 o s |3 taxacion
coa direccién da entidade bancaria. M8 0 80% de |a taxacior

«E 52 xa ten Hipoteca:
consiga mals & pague menos

ON AFORRO VIVENDA

Obten un

1,80% TAE

a 6 meses

Actividades propostas

S$2. Acuda a varias oficinas bancarias a solicitar informacion sobre tipos de xuros pa-
ra a compra de vivendas. Realice con esa informacion un pequeno traballo.
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Xuros

Céalculo do xuro simple e composto

Para entender o mundo dos préstamos, tan frecusmtesen dia, e imprescindible enten-
der o concepto de xuro simple e xuro composto.

Xuro é un indice utilizado para medir a rendilzitid dos aforros ou o custo dun crédi-
to. Dase en porcentaxe.

As veces, a través duna situacion practica é nuddalentender estes conceptos que
parecen complicados mirando as formulas. Imolaleseguido.

Anxo ten 100 euros e quere depositalos nun banco, que

lle ofrece 0 6 % de xuro anual; asi, cando remate o ano
recibe os 100 euros mais o0 seu 6 %, é dicir 106 euros.
Cando remata o ano, quere repetir a operacion e volve
deixar os 100 euros no banco, gardando os seis que ga-
fiou; ao remate do ano volvera ter 106 euros e asi cada
ano, sempre que recolla os beneficios e non os reinvista.

Estamos falando de xuro simple: o gafiado non pasa a

Maria, pola contra, con 100 euros e no mesmo banco, ao
6% anual, decide ao final do ano deixar as ganancias, e
no segundo ano ten 106 euros, que daran ao 6 %, 112,36
xa que:
106i =636/© asi sucesivamente.

10C

Estamos falando de xuro composto, o gafiado pasa a for-

formar parte do capital, este permanece invariable. mar parte do capital, para producir novos xuros.

Xuro simple Xuro composto

Se comparamos nuha tdboa os resultados obtido&rxar e Maria nos casos anteriores
teremos o seguinte:

Ano 0 1 2 3 4
Anxo 100 106 112 118 124
Maria 100 106 112,36 | 119,1016 | 126,24

Vexamos agora a formula que nos vai permitir fasecalculos en calquera situacion.

Célculo do xuro simple.
C sera o capital para investir.
t o tempo en anos.

i 0 tanto por un anual, a ganancia que produce umillade nun periodo, sera a cen-
tésima parte do tanto por cento.

| sera o xuro producido.
[=Cxtxi
Se o tempo que temos o capital a producir nonoaampleto, sempre podemos pa-
salo a anos. Asi, no caso de pensar en tres nsesegte podemos por:

t= 1—32, que seraxao tempo en anos.

Igualmente podemos pensar en 25 dias, nese caswter
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t= % xa que o ano financeiro sempre € de 360 dias.

Podemos facer unha proba de canto producen 25 @08 évestidos durante catro
anos a unha taxa do 6 % anual. Ao expresar o 6 t&ném por un, obtemos que i=0.06.
Daquela:

| =25 000 x 4 x 0,06 =6 000 euros.

O xuro obtido sera de 6 000 euros.

Célculo do xuro composto
Neste caso, durante o primeiro @produceC X i,
O capital ao remate do primeiro ano sera:
Ci=C+Cxi=C(1+1i)
Despois do segundo ano o capital @oduce:
Cixi=C@+i)xi=C(i+id
O capital o remate do segundo ano sera:
C,=Ci+C(i+i)=C@+i)+C(i+i)=C@+2i+i)=C@+i)3
e asi sucesivamente, polo que cando pasen “n"tarereos que:
Ch=C(+i)
Vexamos canto producen 25 000 euros 6 6% anuantiud anos con Xxuro composto:

C, = 25 000(1 + 0,06} = 31 561,924 euros

Diferenza entre tipo de xuro e TAE

En paxinas anteriores tratamos 0s tipos de xunogles e composto, pero pensamos en
capitais que pomos a gafiar nun certo periodo. ttdbiente, os pagamentos fanse con
caracter anual, pero poden ser trimestrais ou nag)sou ben os periodos acordados co
banco. Cando somos nds os que pedimos o créditéntéalamos de pagamentos, e habi-
tualmente son mensuais ou trimestrais (rara veasoais).

Cando acudimos a pedir un préstamo ou queremastaolinha hipoteca para a nosa
vivenda, seguramente escoitaremos expresions cpertmdos de capitalizacion, paga-
mento de xuro semestral ou mensual, TAE, TIN, c@misle cancelacion, comision de
amortizacion, etc. Vexamos o significado de cadwaun

Os xuros sumanse ao capital cada mes, cada semesia€la ano. A eses intervalos de
tempo chamamoloperiodos de capitalizacion

Tipo de xuro nominal (TIN). Se, por exemplo, temos un xuro nominal TIN do 6 %
anual e o aplicamos unha vez ao ano, cando se pagueuros calcularemos un 6 %

sobre o capital. Se se aplicase unha vez ao méggandunha vez ao ano, calcularia-
mos o 0,5 % do capital xa que, dividindo o xuroeptnimero de meses do ano:
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6. 05

12

TAE. O mes seguinte o TIN aplicase sobre o capitas mgiroducido polos xuros.
Deste xeito, ao final do ano obteriamos un 6,17d&ocapital, ese seria 0 TAE. Un
TAE dun 6 % seria igual a un xuro nominal do 6 %cago unha vez ao ano. Un xuro
nominal dun 6 % aplicado cada mes dariaun 6,1A% T

O TAE xorde para simplificar a informacion que emba nos ofrece. A idea é intentar

buscar un xuro anual, que sexa equivalente ao nomanal, que nos ofrece o presta-
mista.

Se contratamos un deposito de 1 000 euros a seissman TIN do 5 % anual, para liqui-
dar cando rematen os seis meses, cobraremos réalm@rb %, é dicir, 25 euros, xa que
o TIN era anual e s6 o tifiamos durante seis m&da.contra, se 0 mesmo deposito o

temos ao 5 % TAE, o TIN correspondente sera o &y47cobraremod4,7 euros , xa que
o TAE é sempre anual.

Comision de cancelacion é a penalizacién que debemos

Comision de amortizacion é a penalizacion que debemos
afrontar se adiantamos o final do crédito.

afrontar cada vez que adiantamos parte do capital adebe-
dado.

Comision de cancelacion Comisién de amortizacion

Actividade resolta

Ache o beneficio conseguido por un capital de 2 000 euros colocados durante dous anos
ao 5 % de xuro composto anual.

2000x 1,052= 2205 EUR

Como tifiamos 2 000, o beneficio sera de 205 euros despois de dous anos.

Actividades propostas

S3. Se colocamos no banco 3 400 euros ao 25 % anual, durante tres anos, canto

capital retiraremos?.

S$4. Canto producen 1 200 euros ao 6 % anual de xuro simple en 25 dias?
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Porcentaxes

O célculo de porcentaxes, aumentos e diminucididshes relacionado coas facturas do-
meésticas. Sabemos que unha porcentaxe € un xeggpdesar un numero cunha fraccion
de 100:por centosignificacada cen

% é un xeito de por os dous ceros, e evolucionpartér dun simbolo similar, sé que
coa lifla horizontal en lugar de diagonal, que av&zaprovén dun simbolo que represen-
tabaP cento

O uso das porcentaxes podémolo atopar en comigléaspntos, aumentos, impostos e
Xuros, pero é frecuente errar no seu calculo, deégdveces a un mal entendemento do
seu uso. Falar dunha subida ou baixada dun 10 & cxdnprensible se temos con que
comparala. Un erro comun no uso das porcentaxasvdnar que unha subida do 50 % se
cancela cunha baixada da mesma porcentaxe.

Exempla Se partimos dunha cantidade fixa como, 100, iedieementamos o 50 % e logo
dimitiumos o 50 %, como quedaria ao final?

Resultado Se temos 100 e calculamos o 50 %, teremos 150,ymna baixada do 50 %
de 150 son 75, polo que teremos 75. Asi que pastaedl00 e temos agora 75.

Unha porcentaxe é una fracciéon ou un numero decemaimén un numero decimal ou
fraccion representa unha porcentaxe.

A expresion decimal dunha fraccion resulta ser o tanto Se este numero se multiplica por 100, teremos o tanto
por un: por cen:

% = 03 ( tanto por un) 0.3 x 100 = 30%

Actividade resolta

Calcule o incremento que supo6n pagar o IVE (16 %) dun produto que custa 140 euros e
logo facerlle un desconto do 16 %. E se o facemos ao revés?

Se a 140 lle calculamos o 16 % resulta 16-140/100 =22,40 EUR 140 +22,40 = 162,40 EUR

16-162,40/100 = 25,98 EUR

162,40 - 25,98 = 136,4 EUR

Facendo primeiro o desconto e logo engadindo o IVE, seria:
16 - 140/100 = 22,4 EUR 140-22,4=117,6 EUR
16-117,6/100=18,81 EUR 117,6 + 18,81 = 136,4 euros

En definitiva , o mesmo resultado
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Tanto por cento correspondente a unha proporcion

Nunha poboacién de 5 000 persoas, 800 len o xardario. Que porcentaxe do total re-
presentan?

Este € un caso relativamente frecuente de calaijoodccentaxes. Temos que calcular,
de cada 100 persoas, cantas len o xornal, parasa porcentaxe.

3% 100=16
500(

Leu o xornal o 16 % do total.

Actividade resolta

Que porcentaxe representa 10,5 de 70?

Faremos 10,5/70 = 0,15. Sera polo tanto 0 15 %. Daquela, 10,5 é 0 15 % de 70

Actividades propostas
$§5. Na nosa aula somos 34 e 12 son mulleres, que porcentaxe representan?

§6. Se unha pelota custa 16 euros e nos fan un desconto de dous euros, cal € a por-
centaxe descontada?
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Aumentos e diminucions porcentuais

Aumento porcentual

Teremos un aumento cando a unha certa cantidadgmdi@dimos unha porcentaxe dela
mesma,; este e 0 caso do IVE (imposto sobre o ealgadido).

Se o0 prezo dunha maleta é de 60 euros sen IVEeremos saber o prezo final, tere-
mos que engadirlle o 16 % de IVE.

Maleta: 60 EUR.

16% de 60 =11F6c602 016x60=96 EUR

Daquela, o prezo final da maleta sera 60 + 9, 8,6 BEUR

Diminucion porcentual

Teremos unha diminucién cando a unha certa camtisiadle resta unha porcentaxe dela.

O dia do libro, sempre nos fan un desconto do ®Bfeso valor do libro. Se o libro
que quero mercar custa 45 euros, canto tefio que pagel ese dia?

Libro: 45 EUR

5% de 45 %452 005x45= 225 EUR

Xa que logo, o libro finalmente custara 45 — 2,285 EUR

Calculos directos

Podemos realizar estes calculos directamente, mdonta o seguinte:

En aumentos porcentuais podemos realizar s6 undraapn, se multiplicamos o nu-
mero polo indice de variacion (1 + a porcentaxaudaento en forma decimal).

En diminuciéns porcentuais podemos realizar s6 wggacion, se multiplicamos o
numero polo indice de variacigh — a porcentaxe diminuida en forma decimal).

60 x 16 % + 60 = 69,6 60x 1,16 =69,6
45-45x5 % =42,75 45x0,95=42,75
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pssous Uso da calculadora
12 % de 1 500
; 1500 12 %=

.‘ - . ' 30 respecto de 3 000

roll a0

w v 30: 3000 % =

=) e hypsin

=9 ) ) () e 15 % de aumento de 1 500
oew 1500 x 15 % + =

25 % de desconto de 1 500
1500x25%-=

Actividade resolta

Se realizamos un desconto do 12 % sobre 62 euros, canto pagamos?

1-0,12=0,88. Xa que logo, 62 - 0,88 = 54,56 euros que pagamos

Actividades propostas

S§7.  Os espectadores que acoden ao cine aumentaron este ano nun 8 %. Se habia 1
200, cantos hai na actualidade?

$§8. A diminucién no consumo de leite sup6on unha mingua do 15 %. Se 0 consumo
era de 25 000 litros, canto se consome na actualidade?
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Outros usos das porcentaxes

Relacionar unha parte co todo: o 58 % dos aspsan@ntrar na universidade son mu-
lleres. Necesitamos saber o total, para ter urdeaéthra do nimero de aspirantes.

Determinar runa proporcion entre ddas cantidadg@soporcion entre lévedos e farifia
no biscoito € do 3%. Esta relacionando 100g dédazon 3 g de lévedos.

Describir unha poboacion: o 16 % da poboacion dek&di ten estudios superiores. Se
non temos o total, non podemos saber o nUmerotdéagges.

Determinar a variacion relativa dunha cantidadaivel da auga dos encoros galegos
subiu 0 8 % no ano 2008.

Os xuro simple: 0 4 % de xuros por un depositoisaggnque gafiaremos 4 de cada 100
euros investidos.

Observe as facturas de auga e luz seguintes:

| TAXA SUMINISTRO AUGA POTABEL ¢ FACTURAASEL = -
Ll ANTEMIOR | L ACTUAL [ aM* | af TARIT ]
DATA | LECT. | DATA LECT. | CONS. | FACT. ) CONTADOR | DIAMETRO
15-0rldnd B 1 13-13-0d 423 =d 18 DHIMESTRCA O B 1%
CONCELLO | pria = B T S
Comumo de Auga BN x (LAR]UES @ | i
DE
OLEIRDS SUMA DE CONSUMO DE AUGA 0,03
LV.A, T % Bobrs: 20,03 143
SUDNTOTAL AUGA POTADEL 3T e
NIF:P15039001 | TAXA SUMIDOTRD NRanle
Diisgrmbblidaide de servicio ax34aTe € LR
Excess 8/ Disponiviidabe $4,00 = IT = TT00 MY x LIATEED €400 an
SUBTOTAL SURMILHIHD 123
TOTAL CONCELLD DE OLEINOS BhAT
T TAXA HECOLLIDA I T. RESIDUDS PG
CONSORCIO
TardTe  OUTROS NON CLASIFICADOS 22,88
A8
MARINASE | = e - |
Ty TOTAL CONSORCIO A5 MATINAS 2256
LCANDN DE §ANEAMENTO b -
XUNTA |
B ] | Détvoda tritutoris TR RTTE T 10,48
GALICIA. | .
| e ——— e —
| | TOTAL XUNTA DE GALICIA 048
TOTAL A PAGAR 68,71

Factura da auga
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Factura da luz

Actividade resolta

O gréfico da factura da luz é un diagrama estudado en estatistica, comprobe no seu re-
cibo de que grafico se trata.

Seguramente sera un diagrama de barras, no que aparecen 0s meses no eixe de abscisas e o valor con-

Solucion . .
sumido no eixe de ordenadas.

Actividades propostas
$9. Realice o célculo do IVE, da factura da auga anterior.

$10. Calcule o IVE sobre o consumido na factura da luz.
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NUmeros irracionais

Ata agora vimos que toda fraccion ten unha expned@zimal ( exacta ou periodica) e que
todo numero decimal exacto ou peridédico podeserpariiéorma de fraccion.

. 43
0,43 99 s
— —
Namero Fraccion .
decimal xeratriz 9/20 =0,45
HEEEN |
5/11 = 0,4545...

Pero que sucede no caso seguinte?
Achemos a diagonal do cadrado seguinte, de lado 1.

Buscando o valor da diagonal, temos que

d= V12 +1' =42

Cando intentamos expresar o valorﬂ_%, atopamos cunha expresion non cofiecida ata
agora 1,4142135..., expresion que non podemoddrams nunha fraccion.

J Niimeras decimais exactos
Racionais @ | o [ pwres
| Numeros decimais periodicos | =
i Mmixtos

Nioneros decimais J

Irracionais T

Atopamonos cun novo tipo de nimero, que chamarémaxsonal e que non podemos
expresar como fraccion. Estamos ante outro tipoloeero, que xunto cos estudados ata
agora forman o conxunto dos nimeros reais, R.

Un dos nameros irracionais mais cofiecido e o nunmergue seguramente asocie a
formula da lonxitude dunha circunferencia L 7712r
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Actividade resolta

Clasifique os numeros seguintes en racionais e irracionais:

1,111 222 333 111 222 333...
2,220 200 2000 20000 ...

3, 112122 1222 12222 122222...

4,123 321123321123 321 ...

Actividades propostas

$11. Escriba en forma de fraccion os numeros seguintes.

2,75 24T74747...

Racional

Irracional

Irracional

Racional

2,08345345....

$12. Escriba o decimal correspondente a fraccion 4/5. Indique o tipo.
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Aproximaciéon decimal dos numeros irracionais

Un namero irracional ten un numero ilimitado deasf por tanto, o seu valor exacto é
imposible de escribir. Para manexarmonos con etesos que utilizar aproximacions.

Vexamos como se calculan as aproximacions deciteaid 3
Sabemos que/Tax/l_S =13
Aproximacion enteira: 1, 2, 3, 4, .....

33=9

logo 3<+/13 <4
44:16} g V13

O erro cometido € menor que 1, xa que 4 13 =
Aproximacion decimal: 3,1; 3,2; 3,3; ....

3636 = 1296
logo 3,6 <413 < 3,7
3737 = 1369} 903,6 <V13

O erro cometido € menor que 0,01 xa que 3,61 —3®BQ
Aproximacion centesimal: 3,61; 3,62,....
360360= 1296
2 logo 3,60 <v/13 < 3,61
361361=13032
O erro cometido € menor que 0,01 xa que 3,61 —3® 01

Seguindo este proceso, obteriamos todas las déeimais e escribiriamos
V13 =3,6055512.......

Este € un nimerioracional.
Resumiremos na taboa seguinte este proceso.

Por exceso 4 3,7 3,61 3,606
Por defecto 3 3,6 3,60 3,605
Diferenza 1 0,1 0,01 0,001
Erro < 1 unidade 1 décima 1 centésima 1 milésima

Historias de 71

Nun documento exipcio de hai 1 700 anos (o papiro de Rhind) xa se menciona este nuemro e daselle
o valor 256/81, ou 0 que é 0o mesmo 3,1604, ainda que non afina moito.

O matematico chinés Tsu Chung-Chih (que viviu hai uns 1 500 anos) deulle o valor de 355/113, é dicir,
3,1415929. Xa se ia achegando.

A idea de designar o niimero co simbolo € bastante mais recente (hai uns 300 anos) e ocorreuselle ao
matematico inglés Willian Jones, ainda que quen popularizou o seu uso foi o suizo Leonard Euler uns
cen anos mais tarde.

Ao longo da historia, os matematicos de todo o mundo trataron de obter maiores aproximacions. Unha
das Ultimas é a que lograron David e Gregory Chudnovsky, da universidade de Columbia, en Nova
York (EEUU), que acharon o seu valor con 1 011 196 691 decimais. Se a tivésemos que escribir en
folios normais, a cifra obtida ocuparia 260 000 paxinas
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Actividade resolta

Escriba un niumero real comprendido entre:

3

1 2
ei
5

J2 e 3

14142 e 14143

355
11z

T e

Actividades propostas

$13.

simas.

0,34

1,5

1,41425

3,141517

Que cantidade de arame compre para cercar unha leira cadrada de 2 000 m? se
se queren pér tres voltas de arame? Ache o lado cunha aproximacion de centé-
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Operacions con numeros reais. Representacion na

recta real

As operacidns con numeros reais son as mesmasoguelumeros racionais. As opera-
cions realizanse con aproximacions decimais, piectieou por exceso, con mais ou me-
nos cifras dependendo do grao de precision queeiesss.

Na practica utilizanse aproximacions por defect®.pfopiedades son as mesmas que

cos numeros racionais.

Raiz dun nimero

X3 =27 X=3
3/27 =3, xaque 3=27

J25=45, xaque 58=25e (-5§= 25
V-64=-4 yaque (- H=- 64

En xeral:

Na=b=b"=a

V169 =+13, xa que 169 =f 13Y

125=5, xa que 3= 125

sendo n un nimero natural, chamase raiz enésima de aen &

V{_chémase radical .
a chamase radicando.

Senépar a>0
Se néimpar apode ser calquera niumero.

Sen=2 raiz cadrada.

Sen=3 raiz cubica.

Sen=4 raiz cuarta.
Exemplo

{169 =+13  xaque 169 = (+13)°

V—64=—4 xague —64=(—4),
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Operacions con radicais. Propiedades dos radicais

Propiedades dos radicais

Q/a:a}{1 \/:_3,:3}/2

1
2. Yab=vath ¥23/a=38=2
a_Q/a @_432_4 _ Lembre
S I
Ja+idb#a+b
a Waf =var [2) =¥2" =416 Ja-vbza-b

5, ( a”):a {2) =32° =3

6. YVa="Ua 364=%64=%2°=2
As raices coa calculadora
Tecla X/:I/y fasous

S-VAAM

Se a calculadora dispon desta tecla, para achar \4/ 54 tera que
operar do seguinte xeito:

54 x%4=

Se a calculadora non dispén desa tecla utilizaremos a tecla X’ e

Iogo%
y -
54 X 4%

Representacion na recta real. Ordenacion de numeros reais

Para representar os irracionais na recta real tamagegra e compas para calcular o seu
valor, polo procedemento do debuxo. Tratase deulealo valor da hipotenusa dun trian-
gulo de lado 1, e trasladalo co compas & rectaKeasegundo caso, de novo temos a hi-
potenusa dun triangulo rectangulo de lados~2e do gue a hipotenusa valés , valor
gue trasladamos de novo a recta real.
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Con todo, moitos nimeros non se poden represeotaspe meétodo, e teremos que utili-
zar aproximacions decimais, como para representau para representéﬁ .

0N
d
|

Para compararmos numeros racionais tifiamos quaspfiaccions co mesmo denomina-
dor e logo comparar os numeradores, ou ben comasugaias expresions decimais.

Actividades resoltas

Cal € menor: 3% ou 6/7?

A resposta non é inmediata; teremos que os reducir a comun denominador e logo comparar 0s numerado-
res:

mem (4,7) = 28

6 24 3 21
728 4 28
logo termos que

3 6

— < —

4 7

Ou ben pasalos a expresion decimal e logo facer a comparacion:

S. 085.. 3- 0,75
7 4

Logo:
3 6

<=
4 7

Dados os niimeros irracionais 10 e 7T, cal € menor?

J10=316.... e m=3l14.. Log 71<~/10

Para comparar numeros decimais, pasanse previamente forma decimal e logo faise a comparacion.
Na recta real, temos que fixar a orixe € as unidades deben ser da mesma medida
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Actividades propostas

$14. Ordena os numeros seguintes: -2; 2; -7; 1,432; 0; 1,43; 4/5; 1,403.

$15. Compare os numeros geg.
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Descricidn da funcion exponencial e a sua grafica

Analicemos as seguintes situacions:

Temos unha folla de papel e dobramola pola metaago realizamos unha nova do-
brez e unha mais, ata termos o papel dobrado vates. Se este proceso o0 repetimos
40 veces, canto pensa que teria de grosor? Memoselo, entre 1 e 10 metros, mais
de 10 metros? Sorprenderiase ao saber que nonbéepesilizar 40 dobreces, e que o
grosor seria suficiente para chegar da Terra & Lua.

Isto supdn un crecemento exponencial, duplicagéduplicacion e de novo duplica-
cién. O noso pensamento € lineal e pensar de exgitonencial € moi dificil.

Unha colonia de células de Iévedos, na que cadiacs duplica cada 10 minutos, cre-
ce de xeito exponencial. Por cada célula, cadaihQtos, habera ddas novas células.
Despois doutros 10 minutos, habera catro célulasyihutos despois habera oito célu-
las e asi sucesivamente, a mais células de lévedos,celulas novas habera cada 10
minutos.

Unha lenda India conta que un rei lle ofreceu aentor do xadrez unha recompensa
pola invencion de tan entretido xogo, e o Bramdititmu que lle fose concedido un
gran de arroz polo primeiro cadro, dous grans gelgundo, catro polo terceiro e asi
duplicando a cantidade ata chegar a totalidadédasadrifios que ten o xadrez. O rei
accedeu de inmediato, sen caer na conta da camtipledtiia que sacar das suas arcas,
fagamos unha estimacién, completando a taboa geguin

Cadrifios 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Grans 2 4=2? 8=2° 16=2* 32=2°

Observemos que polo cadro 10 terfa que recifi=2 024 grans de arroz,
E polo cadro 30 teria®2= 1 073 741 824 grans de arroz.

Para sorpresa do rei, foi incapaz de cumprir a psanxa que non tifla arroz suficiente
no seu reino.

Estamos ante unha funcién chamada exponencialpotesxpresion:

__— ——» exporiente

\ base

O caso particular anterior € unha funcién exporasdmtg expresion y =*2e polo tanto de
base 2.

y=a

Antes de representar graficamente esta funciorgndeb saber que:

O seu dominio é toda a recta real. Os valores dabla independente (x) que podemos
usar.

O seu percorrido son o conxunto dos nameros remgiyps. Os posibles resultados
gue obtemos (y).
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A sua grafica pasa sempre polo punto (0,1).
E crecente e continua en todo o seu dominio.

Vexamos a tdboa da funcion y*=®a slia representacion grafica:

]

Ba s e
FE -

Lad
(==

Grafica da funcién exponencial y = 2

Unha cantidade crece exponencialmente cando anegmento € proporcional ao que xa
existia.

Actividade resolta

Unha persoa ingresa 10 000 euros nun banco ao 7 % anual. Os xuros producidos cada
ano acumulanse ao capital para produciren novos Xuros ao ano seguinte, e asi sucesi-

vamente.

a) Canto tempo tera que pasar para duplicar oatapié ingresou?

Os xuros producidos ao 7 % anual no primeiro ano son:
7
10 000-—— =10 000 - 0,07 = 700 EUR

Ao final do ano tera:
10 000 de capital + 700 de xuros = 10 700 = 10 000 - (1 + 0,07) = 10 000 - 1,07

Fagamos unha taboa:

Anos transcomdos Capial en euros
0 10000
1 10000-0107y=10700
N 10000-1107%=11449
X 10000-107TF=1225043
i 10000-(1 07 #=13107 95

Paxina 24 de 42



Vendo a tdboa, deducimos que o capital formado en x anos sera:
C=10000- (1,07)

Podemos utilizar a calculadora, para buscar o valor de x, e atoparemos que sera en 10 anos aproximada-
mente.

b) Se en lugar de pagar os xuros ao final do amqpagasen ao final de cada trimestre,
canto recibiria en cinco anos?

Se 0s xuros son trimestrais, teremos que utilizar o valor do xuro dividido entre catro trimestres que ten cada

007

ano

Xa que logo, en cinco anos:

5
C= 10000(1+ %) = 14/417,78 euros.

Actividades propostas
$16. Busque informacion de situacions que tefian un crecemento exponencial e as
gréficas correspondentes. Comprobe que a lectura da grafica corresponde ao

estudo.

$17. Ache a taboa de valores da funcién exponencial y = 3%, para catro valores da va-
riable x.
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Aforro enerxético domestico

No aforro de enerxia podémonos implicar todos. lalmracién de cadaquén é valiosa pa-
ra mellorarmos a saude do planeta. Aprender xegiesfavorezan o desenvolvemento
sustentable do planeta forma parte da nosa formaC@dforro de enerxia coa utilizacién

das lampadas de baixo consumo é un deles.

As lampadas fluorescentes compactas (CFL), cofiecidas como de baixo consumo, trans-
forman en luz a maior parte da enerxia que consomen, para o que estan desefiadas, e non
en calor, como as tradicionais.

Son, por tanto, frias e utilizan entre un 50 % e un 80 % menos de enerxia que as tradicio-
nais. O seu custo é mais elevado, pero tefien unha longa duracién, co que se desconta o
prezo en cinco anos de uso.

0 uso de electrodomésticos de clase A supdn un aforro enerxéti- —
€0, para realizar a mesma tarefa. Os niveis de suficiencia enerxé- )
tica dos aparellos midense por unha letra do A ao G. “A” significa
maxima eficiencia e “G” minima eficiencia. O calculo deste crite-
rio parte de comparativas feitas en 1993 en Europa. Ningun or-
ganismo oficial responde da etiquetaxe; son as marcas quen cer-
tifican os seus modelos a través de laboratorios homologados.

Arquitectura bioclimética

A arquitectura bioclimatica consiste no desefio diécacions tendo en conta as condi-
cions climaticas, aproveitando os recursos dispedisol, vexetacién, vento, chuvia,
etc.), para diminuir os impactos ambientais e reduconsumo de enerxia.

Unha vivenda bioclimatica pode chegar a consegugrande aforro, e mesmo chegar
a ser sustentable na sua totalidade. Ainda quastsscde construcion poden ser maiores,
este incremento pode ser compensado pola redusgdredibos da enerxia utilizada .

Malia poder parecer un concepto novo, vén sendoriterio utilizado desde antigo,
como en Andalucia coa construcidén de casas encaladaos tellados orientados ao sur
no hemisferio norte, para aproveitar a inclinaaos raios do Sol.

Coa integraciéon de fontes de enerxia renovablpssible que todo o consumo sexa de
xeracién propia e non contaminanéglificios 0 emisiéns E pode chegar a xerarse mais
enerxia da consumida, e vendela a reddiCios enerxia plus As fontes de enerxia mais
empregadas son a enerxia solar fotovoltaica, a t®rhaica e, mesmo, a xeotérmica.

Uso de enerxia renovable

Lembremos que se denomina enerxia renovable aiargprg se obtén de fontes naturais,
virtualmente inesgotables, unhas pola inmensadzddi de enerxia que contefien e outras
pola sua capacidade de recuperacion por mediosargtu

O xirasol,é o simbolo das enerxias renovables, polo seu aproveitamento do sol, pola sta
contribucion & elaboracion de biodiésel e polo seu parecido co sol.
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As caracteristicas da auga de chuvia fana perfectnutilizable para uso domestico. Por
este motivo pode se reutilizada coas instalacideswadas. Consiste basicamente en ca-
nalizar as augas do tellado, utilizar un depositarglizala para usos como as lavadoras,
lavalouzas, rega de plantas, etc.

O seu uso permite aforrar en deterxente, xa qae@as da chuvia son menos duras. A
substitucién de auga potable por auga de chuviafogeres permitiranos colaborar na
sustentabilidade do habitat.

As augas residuais son residuos liquidos provenientes de
bafios, duchas, cocifias, etc; que se botan aos sumidoiros
ou as cloacas. En moitas areas, as augas residuais tamén
incluen algunhas augas sucias que vefien das industrias. A
division da auga caseira drenada en augas grises e augas
negras é comun no mundo desenvolvido. A auga negra é a
que procede de inodoros e a auga gris, é a que de lavabos
e bafieiras.

O tratamento de augas residuais é un proceso de trata-

mento de augas que a sUa vez incorpora procesos fisicos
quimicos e bioldxicos.

Depuradora de Castelar del Vallés

A actividade domestica e comercial de cidades ®pabra unha grande cantidade de re-
siduos sélidos urbanos RSU, dificiles de elimit@@smo cidadans responsables esta nas
nosas mans colaborar a seleccién de tipos de ossjglra o seu posterior tratamento e
eliminacién. A gran cantidade de envases e papeldwso estase a converter nun pro-
blema de dificil solucién.

Os residuos producidos polos habitantes urbanopremen o lixo, a moblaxe estra-
gada, electrodomeésticos vellos, embalaxes e despardia actividade comercial, restos
dos coidados dos xardins e da limpeza das ruas) epo mais voluminoso € o do lixo
domestico e esta formado por:

Materia organica: restos da preparacion das copxdaso coa comidas sobrantes.
Papel e carton: xornais, revistas, caixas, resgabalaxes...

Plasticos: botellas, bolsas, embalaxes...

Vidro: botellas, frascos, louza...

Metais: latas, botes...

Outros.

Outros (11%)

Metais (3%)

Vidro (3%)
Plasticos (10%)

Materia organica (60%)

Papel-cartén (13%)

Tipos de lixo domestico en nicleos urbanos
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Para que o tratamento dos residuos sexa eficabstque realizar a seleccion do que en-
viamos aos contedores. Por iso, cada residuo $en tugar. O Plan Nacional de Residuos
Urbanos, adoptou un codigo de cores para 0s restos:

Contedor verde para o vidro.
Contedor azul para o papel e carton.
Contedor amarelo para os envases.
Contedor gris ou marron para 0s restos organicos.
Na actualidade moitas cidades e pobos estan suders contedores. Nalguns casos, 0S

contedores que atopamos non responden as coressingero sempre estan rotulados pa-
ra indicar o contido adecuado.

E usual a creacion dos chamagasitos limposou ecopuntos para a recollida de resi-
duos perigosos, restos de pinturas, rodas, restobras, colchons ou calquera outro resto
gue non tefia cabida nos contedores.

Velaqui dous esquemas de ciclos de reciclaxe egflzna planta de Sogama.

pd

LANTA D4
CLASIFICACTON

I

Y

FABRICA DE ENVASES

g—

Ciclo de reciclaxe do vidro

PLANTA DE CLASIFICACION

=

PAPEL
CARTON

PLANTA DE RECICLAXE

Ciclo de reciclaxe do carton
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Para rematar a unidade pensemos que falar de @ioeraético esta relacionado owm-
sumo responsableCompre reformular o hiperconsumismo dos paisesndetvidos e de
grupos poderosos da sociedade, que seguen a roedrarse as capacidades da terra fo-
sen infinitas.

Abonda sinalar que os 20 paises mais ricos da temsumiron neste século mais na-
tureza, é dicir, mais materia prima e recursosragunon renovables que toda a humani-
dade ao longo da historia.
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Actividades complementarias

$18.

$19.

S20.

S21.

S22.

S23.

S24.

S$25.

S26.

S27.

S28.

$29.

S30.

S31.

Cantos anos tardaran 960 euros ao 5 % de xuro simple en producir 126 euros?

Se 900 euros en tres anos se converteron en 1 200 euros, cal era 0 xuro simple
ao que estaban colocados?

Que capital inicial se convertera en 558 euros en seis anos, prestado ao 4 %?

Calcule o valor das cotas dun crédito de 6 000 euros a un TAE de 10,10 % en 5
anos, con 12 cotas ao ano.

Canto devolver4 ao banco por un préstamo de 14 000 euros ao 5,5 % durante
sete anos?

A porcentaxe de homes nun pobo é do 25 %. Calcule o numero de homes se 0
total de habitantes € de 1000. E se € de 3 500?

Se vemos un anuncio de rebaixas do 20 %, e o prezo do produto € de 1 400 eu-
ros, canto pagaremos?

Se me fan un desconto do 12 %, canto me descontaran por un pantalén de 45
euros?

O prezo dunha viaxe é de 650 euros, Se o0 incremento por coller habitacién indi-
vidual é do 8 %, canto custara finalmente a viaxe?

Sabemos que 75 de cada 200 enquisas son falsas, que porcentaxe representa
do total?

A taxa do 0,7 % en axuda ao desenvolvemento é unha meta para todos os pai-
ses do contorno. Busque a que se refire ese 0,7 % e canto supdn para Espafa.

Escriba aproximacions por exceso e por defecto do nimero 4,2345 cando se eli-
xen duas cifras decimais.

Os intervalos estan determinados por dous ndmeros que se chaman extremos;
nel atbpanse todos os numeros reais comprendidos entre ambos os dous e ta-
mén poden estar os extremos. Chamarémolos pechados, se contefien os extre-
mos e abertos en caso contrario. Represénteos na recta real.

(2,7) intervalo aberto.
[3,8] intervalo pechado.

Queremos construir un deposito de forma cubica que debe ter unha capacidade
de 5 000 litros, canto debe medir o lado?
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S32.

S33.

S34.

S35.

S36.

S37.

S38.

S39.

S40.

Que diferenza hai ente a expresion decimal dun numero racional e un irracional?

Calcule:

J36 /64 191024 8/1024
Opere:

V32 _ 3o
2. Y T2A/18

Supofiamos que unha determinada planta acuatica duplica a sua area cada dia.
Se o primeiro dia ocupa unha superficie de 1 cm?, canto ocupara nun mes?

A funcién exponencial y=2%, esta definida para todos os valores reais. Cons-
tria unha taboa para cinco valores de x e represéntea graficamente.

Un computador depréciase de forma gradual e constante a razén dun 25 %
anual. Se hoxe mercamos un computador por 1 200 euros:

Cal sera o seu valor dentro de tres anos?
Cal sera o seu valor en seis meses?

Busque informacion sobre a cantidade de residuos urbanos do seu lugar de resi-
dencia, cantidade de lixo, onde se traslada, como se transforma, para realizar un
traballo individual.

Como podemos colaborar para un desenvolvemento sustentable? Investigue o
gue é a Axenda 21; comprobe se no seu concello colabora con este proxecto.

Despois da lectura do artigo seguinte, elabore unha listaxe de acciéns que pode
realizar unha persoa para ser unha consumidora responsable.

Os cidadas tefien ao seu alcance unha ferramenta fundamental de cambio social: o consumo. Igual que como
votantes acudimos as urnas para elixirmos representantes, tamén como consumidores e aforradores temos a
oportunidade de utilizar o criterio de decision de acordo coas conviccidns propias e promover, a través de patrons
de compra e investimento, a construcién dun desenvolvemento sustentable.

As manifestacions da crise social e ambiental en todo o planeta son cada vez mais visibles: todos os dias vemos
exemplos proximos ou nos medios de comunicacion do inxusto reparto da riqueza e o conseguinte aumento da
pobreza ou dos efectos que o actual desenvolvemento insustentable ten para a natureza. Serian innumerables
os exemplos, desde os fendmenos migratorios ata a deforestacién ou a desertizacion, pasando pola explotacion
laboral, o cambio climéatico ou o efecto invernadoiro.

Consonte a Declaracion Oficial de Nacions Unidas con motivo do Cumio da Terra de 2002, unha das principais
causas de que contintie deteriorandose o medio mundial son as modalidades insustentables de consumo e pro-
ducién, nomeadamente nos paises industrializados. Neste sentido, as Naciéns Unidas fan un chamamento a re-
visar estes modelos insustentables, recorrendo a modelos de consumo responsable

Informe de FACUA Andalucia
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Autoavaliacion

Os dous terzos de 300 son:

230
200
100

O 15 % de 1 500 é:

250
200
275

Canto produciran 30 000 euros en 90 dias a un xuro anual do 5 %?

400
130
375

Despois dun ano ingresa no banco 970 euros producidos por un capital ao 2 %. Cal era o
capital ?

35 000
48 500
56 000

En que se converte un capital de 1 200 000 euros ao cabo de cinco anos, a un xuro com-
posto do 8 % anual.

1763 193,6
1345678,9
1 500 000

Calcule /125

Non ten
5
25

Paxina 33 de 42



Indique de que fraccién procede 9,878787...

979/99
987/100
987/99

Indique cales son nUmeros irracionais.

V2,43
J163',3/8

2 Ja 14
4=
5 2

Coloque o papel no contedor correspondente:

Azul.
Verde.

Amarelo.
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Solucionarios

Solucions das actividades propostas

$1.

Traballo persoal.
S2.

Traballo persoal.
S3.

3 400(1+0,25)= 6 640,625 EUR.
S4.

1 200 x 0,06 x 25/360 = 5 EUR.
S5.

12/34 = 0,35. Resulta ser 0 35%.
S6.

2/16= 0,125. Resulta ser 0 12,5%.
S7.

1200 x 1,08 = 1296 espectadores.
S8.

25 000 x 0,85 = 21 250 litros.
S9.

Consumido 26,02; 7% de 26,02 = 1,82 EUR.
$10.

Consumido 98,56; 16% de 98,56 = 15,76 EUR.

S11.

2,75 =212
10C

2,474747...=(2L_2)

_(208345-209
9990(

2,08345345
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$12.

$13.

$14.

$15.

S$16.

$17.

4/5 = 0,8 decimal exacto.

Area 2 000. Lado 44,72.
Perimetro 44,72 x 4 = 178,88.
Como son tres voltas sera 178,88 x 3 = 536,64 smde@rame total.

-7<-2<0<4/5<1,403<1,43<1,432

5/6 = 0,83
7/8 = 0,87

a) O numero de células dun feto entanto que sedelse no Gtero materno.
b) O nimero de bacterias que se reproducen posenito

Taboa de valores paray = 3
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Solucions das actividades complementarias

S18.
126 =960 x 0,05 x t.
t = 2,65 anos.

$19.
En tres anos obtivo 1 200 — 900 = 300 EUR.
Cada ano serian 100 EUR.
Daquela 900 x i x 1 =100, de onde i =11, 11%.

$20.
558 = C( 1 + 0,04) de onde C = 442,85 EUR

S21.
127,78 EUR mes durante 60 meses.

S22.
16 884 EUR .

S23.
25% de 1 000 = 250 homes.
25% de 3 500 = 875 homes.

$24.
20% de 1 400 = 280; logo pagaremos 1 400 — 28020IEUR.

S25.
12 % de 45 = 5,4 EUR que descontaran.

S26.
650 x 1,08 = 702 EUR que custard a viaxe.

S27.
75/250 = 0,3 sera o0 30 % do total.

S28.

Refirese a unha axuda total ao desenvolvementpaless pobres; é unha achega
do Estado, e supon o 0,7 % do produto interiordodot pais.
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$29.

S30.

S31.

S32.

S33.

S34.

S35.

S36.

Aproximacions por exceso de 4,2345 sera 4,24, elgiecto sera 4,23

Por exemplo a representacion do (2,7) é:

Teremos que facer a raiz cubica de 5 000, quel3edQ. Lembre que o pode fa-
cer coa calculadora cientifica 5008*3 = 17,09.

O numero racional ten unha expresién decimal qae ger exacta, ou periddica,
entanto que o irracional sempre ten unha expregéimal con infinitos decimais
distintos. O racional pddese expresar cunha faacidirracional non.

/36 3/64 191024 8/1024
6 4 2 4
V32 [32
- = =16=4 Y1318=3128=%216=36° =6
Seria, 1,2, 4,8, 16, ......... *$xa que empezamos o dia 1 con =2
Taboa de valores Representacion grafica
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S37.

S38.

S39.

S40.

Se a depreciacion a consideramos do valor inicéala ano perde 300 de valor, ou
sexa, 0 25 % de 1 200. Logo en tres anos ha valeeGros. En seis meses, per-
derd a metade de 300, ou sexa, valera 1 200- 15068 EUR.

Traballo individual.
Traballo individual.

Unha listaxe de accions pode ser a seguinte: fateonsumo responsable, da-
gueles bens que mais deterioran 0 medio; reutitiganateriais que non se poden
eliminar na natureza, aforrar auga e enerxia.

Ecoloxia practicable

] & & = " = ol = m

-
..t-q'

Qs podes facsr? Aproveits convenisntements enemxias, aforra suga, reduce 2 recicla
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Soluciéns dos exercicios de autoavaliacion

Os dous terzos de 300 son:

200

O 15 % de 1 500 é:

225

Canto produciran 30 000 euros en 90 dias a un xuro anual do 5 %?

375

Despois dun ano ingresa no banco 970 euros [...] ao 2 %. Cal era o capital ?

48 500

En que se converte un capital de 1 200 000 euros [...], a un xuro composto do 8 % anual.

1763 193,6

Calcule /125
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Indique de que fraccién procede 9,878787...

978/99

Indique cales son nUmeros irracionais.

V2,43

Coloque o papel no contedor correspondente:

Azul
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Bibliografia e recursos

Bibliografia
Matematicas3. Editorial Anaya.
Abaca Matematicas3. Editorial SM.

Libros para a educacion secundaria a distancia.
Ambito tecnoléxico-matematico 2. Unidade didacticé compra da vivenda

Ambito tecnoléxico-matematico 4A. Unidade didacticd organizacion da empre-
sa

Ambito da natureza 4A. Unidade 5.
Ambito de Natureza 2. Unidade 2

Ligazdns de internet

[http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didactdaneros Reales Aproximaciones
/indice.htnj

[http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didadtiRroporcionalidad_lbc/indice.htin
[https://lwww.facua.org/és
[http://www.greenpeace.ofg

Outros recursos

Calculadora e utiles de debuxo para as represénsagraficas.
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