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Introducion

Descricion da unidade didactica

Comézase co estudo das funcions cuadréticas (edssicas e representacion gréfica) en
relacion co numero de solucidéns das ecuacionsgiende grao.

Abodrdase logo a resolucion de ecuacions de seggrain completas e incompletas,
usando a férmula xeral ou outros métodos, canda gesible, e discltese a existencia de
unha, ddas ou ningunha solucion segundo o valalistmiminante. Despois estudanse os
métodos de resolucidn de sistemas de duas ecudiciéas con duas incognitas, incluin-
do o método grafico, e os casos de compatibiligaideompatibilidade que poidan existir.

Finalmente proponse un amplo abano de problemase@ymden resolver mediante
ecuaciéns de primeiro grao, de segundo grao estlTgs de ecuacions lineais, para fami-
liarizarse cos métodos alxébricos de aplicaciorhawgran variedade de situacions.

Cofnecementos previos

Resolucion de ecuaciéns de primeiro grao.
Representacion gréafica de funcions lineais.
Interpretacion das caracteristicas das graficdsragons.
Interpretar e traducir informacion a linguaxe akxédn
Efectuar operacidns con expresions alxébricas.

Obxectivos didacticos

Relacionar as funciéns de segundo grao coa sUesegacion grafica
Identificar as caracteristicas mais salientablegrafica da parabola.

Resolver ecuacions de segundo grao completas enpietas, e comprobar as solu-
cions, se as hai.

Relacionar o numero de solucions dunha ecuaci®@egendo grao co valor do discri-
minante e co numero de puntos de corte co eixe OX.

Usar as ecuacions de segundo grao para calcudanmotque tarda un moébil con acele-
racién en alcanzar unha certa posicion, despexat@egcuacion s = so + vot + 4.at

Resolver problemas mediante a formulacién e a uegnl da ecuacion de segundo
grao correspondente, e interpretar a pertinenci@oowas solucions obtidas.

Interpretar graficamente a solucion dun sistemecd@ciéons como o punto de corte das
rectas asociadas.

Formular sistemas de ecuacions e resolvelos erigmmab de encontro e alcance de
mobiles, e dos dmbitos socioecondmico e cientifico.
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Secuencia de contidos e actividades

A funcion cuadratica

As funciéns cuadréticas son as que se expresarantedin polinomio de grao 2:
y = ax¥ + bx + c (cona # 0).

A gréfica dunha funcion cuadratica é sempre unhéboda.

Vexamolo cun exemplo:

Un mobil parte da posicién, s 2 m con velocidade iniciabwv 1 m/s e aceleracion a = 4
m/s’. Debuxe a sUa gréfica s/t (posicién/tempo).

Solucién:s= g + \6t+% at - s2+1. H%4f: 2+ # 2¢

s=2+t+2¢

R ¥
t S 70

60
0 2 ) /l

/
1 5 40 //
2 12 30
/l

20 ,
3 23 /

10 /,
4 38 . B

o1 2 3 4 6 t

5 57

A gréfica obtida € unhparabola(exactamente un arco de parabola).

A funcién cuadratica mais sinxelay& x% Vexamos a stia grafica:

y=x
X y Y \ 4 |
3 9 \ /
2 4 \\ Ii -
1 1 \ /
0 0 X,f
1 1
2 4
3 9
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Na grafica anterior observamos:

O punto mais baixo da curva é, neste caso, o mismtmordenadas (0, 0). A este punto
mais baixo chamaselle vértice da parabola.

A curva é simétrica respecto do eixe OY.

A funcion é decrecente para valores de x menorexe (X < 0) e crecente para valo-
res positivos de x (x > 0).

A curva é convexa: esta aberta cara arriba (tendate V).

Gréafica das funciéns de tipo  y = ax?

Vexamos agora as gréficas das funcigns 2 (verde)e y = 3¥ (azul), comparandoas
coa anterior (vermella):

y=2x2 y = 3x2
X y X y [ \ : ’
|
[T AN 1]
3 18 -3 27 | \\ ”
-2 8 -2 12 : \\\\ , flf 7
p 2 N 3 EEEY NI
Coa W
1 2 1 3 i \H7-
|
2 8 2 12 | ]
X
3 18 3 27

Todas as parabolas tefien o vértice no mesmo pQyitp& son convexas (forma de V),
pero canto maior é o valor do coeficieafanais estreita € a curva.

Que ocorre cando o coeficiente a é negativo? Fixese

y=-x2 y=-2x2 y=-3x2

Ya

—

—

g

N
~
N
N
' ' '
~
[\
|
|
|
—
e e B gy
|

P ———

——

—
—

Xa ve o resultado: se o coeficiert& negativo, a pardbolacéncava é dicir, esta aberta
cara a abaixo (ten forma #¢. O vértice da parabola agora é o punto maisdza.
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Actividades propostas

$1.  Das funciéns cuadréticas seguintes, cales son concavas e cales convexas?

y=-32 y = 3/5 % y=7% y=-0,32x

Gréafica das funciéns de tipo y =ax®+c¢

Comparemos entre si as funcigns x* +3 (verde) y = x* — 4(azul)e y = »¢ (vermello):

y=x2 y=x2+3 y=x2-4

X y X y X y T

-3 9 -3 12 -2 0

]

I AT T T VR \
I\
N\

Y\
\
1 1 1 4 2 0 \
2 4 2 7 3 5 Y

3 9 3 12 4 12

A forma das tres parabolas é igual, pero X* + 3 esta desprazada cara a arriba tres uni-
dades, g = ¥ - 4 est4 catro unidades cara a abaixo respecto dagiaya .

Daquela, o parametro libceten como efecto subir ¢ unidades a parabolagsgositivo, e
baixala c unidades se é negativo.

Actividades propostas

S2. Comprobe que o efecto do parametro ¢ nas parabolas de tipo y = ax® + ¢ é des-
prazalas cara a arriba ou abaixo, debuxando a gréfica das parabolas y = 2x* + 3,
y=2xey=2x*-3

83. Compare as gréficas das seguintes funciéns: y = - x* , y = - xX* + 4. Que observa?
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Gréafica da funcion cuadratica completay=ax “+bx+c¢

Representemos graficamente a seguinte parabol&® y 2x - 3:

y=x2+2x-3

i

|

| /

-2 -3 | ] _ /
¥ 4 : \ i

Comoa > 0, a parabola é convexa (aberta cara a arriba).

Pode demostrarse que, para calquera parabola,rdecada x do vértice vén dada pola
expresion:

Isto quere dicir que see b tefien 0 mesmo signo, o eixe de simetria da pa&olveérti-

ce estaran desprazados cara & esquerda do eixeo®9 (0 exemplo anterior), e se tefien
signos contrarios estaran desprazados cara aaldbeftarametre xoga 0 mesmo papel
de subir ou baixar a gréafica que xa vimos antes.

Para representarmos unha parabola convén calcidgrmoeiro a posicion do seu veértice,
e logo completar a tAboa de valores x-y dandotl@a@ores simétricos respecto de x

Actividades resoltas

Actividade 1. Representar a funcion cuadraticay = x* - 4x - 1

Solucion: a coordenada xv do vértice é:

Asi que lle damos a x os valores 2,2 +1,2 £ 2,2 + 3, etc.
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y=x2-4x-1

Y
X y [
1 4 |
0 1 ‘ \ /
1 -4
\ /
xv=2 w=-5 \ / %
3 4 Y ]
4 1
5 4
Actividade 2. Representar a parabolay = - 2x* - 4x + 5
Coordenada x do vértice:
b -4
== =1
2a 2.2
= 9x2-
y=-2x2-4x+5 o
X y !
[ ] \
4 1 _ / \
3 -1 ' X
|
-2 5 LA
I
Xv=-1 YV—7 l ‘ ‘
7O T N TR 1
R e
| ||
1 1 ,‘ |
2 1

Observe que como o coeficierst@& negativo, a parabola € concava (aberta caraigodp
e gue com@ eb tefien 0 mesmo signo, o vértice esta 4 esquerdxe®Y.

Actividades propostas
S84. Calcule as coordenadas do vértice das parabolas:
y=x2-8 y=x-x+5 y=1/2x2-4x +1 =-x2-2x+4 y=3x2+6x-1

S5. Represente graficamente as funciéns cuadréticas seguintes: y = x* - 9x;
y=x*-6x+1;y=x-2.

$§6. Sen debuxar a grafica, determine se o eixe de simetria e o vértice das parabolas
estan & esquerda ou & dereita do eixe OY:y = x> 3x + 5; y = x* - 4x.
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A ecuacion de segundo grao

Temos para resolver o seguinte problema de movenuaiformemente acelerado:

Un mébil parte da posicién inicia) s 3 m cunha velocidade de 10 m/s e aceleracion 2
m/s’. Canto tempo tardara en pasar pola posicién sm7/8

Solucioén:

21"

1 ,
S= s, T v It ;af" = 78= 3+ 107+

“—

| =

Hai que despexdre deixalo s6 nun membro pero... non sabemos faBebliso temos
gue aprender agora a resolver ecuacions de seguaolo

En que puntos cortan as parabolas o eixe OX? Pddé&aber sen as representar grafica-
mente? Pois si que podemos: neses puntos a codedevae cero; xa que logo:

y=0=aX+bx+c

Asi que para saber o valor geos puntos de corte atopamonos de novo co prohiema
resolver unha ecuacion de segundo grao. Vexamoga se fai.

Resolucién da ecuacién de segundo graoax 2+bx+c=0

Unha ecuacion de segundo gramoénpletacando os coeficientes b e c son todos distin-
tos de cero. Se os coeficientesu ¢, ou 0os dous, son nulos, a ecuacién charmasen-
pleta

As solucions da ecuaciéon de segundo grao compégtarvdadas pola expresion (que non
deducimos):

- A 2 -
X :% (sempre a#0)

O dobre signo * diante da raiz cadrada quere gligiren xeral hai ddas soluciéns:

- b+ V- 4ac _ - bV B- 4ac
2a ’ - 2a

Exemplo. Resolver a ecuaciéh-x6x + 8 = 0

Solucion:
6+ 2
b B dac - (-6)= \J(—6)'- 418 6:36-32 6=+4 | T T4 1
”‘_ 2 - 21 - > 2 62

As solucions sonx= 4 e % = 2. Podémolas comprobar substituindo estes walwae
ecuacion e vendo se realmente dan cero:

X2-6x+8=0x=4 => 4°-6.4+8=16-24+8=-8+8=0 Solucidnreeta.
X2-6Xx+8=0%=2 = 2°-62+8=4-12+8=-8+8=0 Solucion ecta.
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Actividades propostas

S§7. Resolver as seguintes ecuacions de segundo grao completas:

x2-5x+6=0 2x2-12x+10=0 4x2+4x-3=0 x2+9x-10=0

Numero de solucions dunha ecuacion de segundo grao

Unha ecuacién de segundo grao pode ter duas sadyciGha ou ningunha, e iso depende
do valor dodiscriminante a expresiém?’ - 4ag que é a parte vermella que esta dentro da

raiz cadrada na ecuacion:
_ - bx+/b*- 4ac
2a

X

Se o discriminante é positivb? - 4ac> 0, a ecuacion ten ddas solucions distintas; se o
discriminante vale cero a ecuacion ten unha salu@a daas de igual valor, que vén sen-

do o mesmo); e se o discriminante é negati¥e,4ac< 0, a raiz cadrada non se pode cal-

cular (con nimeros reais) e a ecuacion non terunimgsolucion.

Exemplos.

A ecuacion £+ 3x + 10 = 0 non ten ningunha solucién, porque:

- b B - dac  3+9-41.10 —3++31 N
X—= 2a = 21 = 3 1on ren SOEEICIO}?

A ecuacion 2%+ 12x + 18 = 0 ten unha soa solucién, porque:

ot bEND- dac 12£4127-4218 122414414 1220
" 2a 22 | 4

A solucion Unica x = - 3 tamén se chasaoducion dobre

A ecuacion 3%+ 3x - 36 = 0 ten dlas soluciéns distintas:

_- b= Jb? - dac _ 3% 1/33' -43.(-36) _ 3= Jo+432 _ 344
23

6 6

2a

Actividades propostas

S8. Determine, coa axuda do discriminante, cantas solucioéns ten cada ecuacion:

3x2-6x+3=0 x2+x-3=0 x2+x+3=0 Xx2-2x-3=0 2x2+5x+1=0
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Ecuacions de segundo grao incompletas

Son as ecuacions nas que os termos b ou c valen 0.

Ecuacions de tipo ax* + ¢ = 0

Son o caso no que= 0. O método mais sinxelo de resolucion € despexacognitax:

ax +c=0 ax = —c X=— x==x,—

—C . . - .
Se o valor deg € positivo a raiz pédese efectuar e a ecuaciodias solucions, pero se

0 cociente é negativo, a raiz non existe e a e@nawn ten ningunha solucion real.

Exemplo Resolver a ecuacion 2x32 = 0.

5 5 y 32 N =
2x'-32=0 S 2x'=32 3 F’=T=16 > .\‘=:\/1_6={ = 5
2 X, = —
Exemplo Resolver a ecuaciorf x 1 = 0.
X*+1=0=> x> =-1=>x=+J/-1 ...... Non ten solucién real.

Ecuacions de tipo ax? + bx = 0
Son o caso candp= 0. O mais sinxelo é sacar factor comun
al+bx=0-x(ax+b)=0

Temos a multiplicacion de dous factores, x e (d.4A Unica forma de que multiplicando
dous factores sexa cero é que un deles, ou 0s sExa nulos:

[.\‘:0

x(ax+ 5H)= 0 b

lax—bzo = ax=-b = x=—

a

Polo tanto este tipo de ecuaciéns incompletas seteprdias solucions, unha delas x = 0.

Exemplo Resolver a ecuacién $x125x = 0.

[X= 0
= 2 - -5+ _1725y= 4 25
S -125v= 0 XOX-129=0 5 s 0 5 sem125 B xm 0= 25
5
Actividades propostas
$9. Resolva as ecuacions incompletas seguintes:
3x2-27=0 32x2+15=0 1/3x2-25/3=0 x2-9/4=0

-2x2+50x =0 13x2+52x =0 x2+x=0
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Soluciéns dunha ecuacién e puntos de corte co eixe OX

\
|

Na figura esta representada a grafica dunha certa funcién f(x). Fixese en que = | /| 1 1 |
| |
|
|

nos puntos en que a curva corta o eixe OX a coordenada y vale cero, é dicir, EEE

nestes puntos ocorre que f(x) = 0 e, daquela, os valores da coordenada x son 1 T s il
as solucions da ecuacion f(x) = 0. No caso da funcién da figura as solucidns M / \ / =X
son x =-4,x=-3ex=1:aecuacion ten tres solucions. I/ N

Coas funciéns cuadraticas ocorre igual. Vexamasalgxemplos.
Exemplo 1f(x) =y = 2¥ - 4x - 6.

Nos puntos de corte co eixe OX pasa que-2x - 6 = 0; a solucién desta ecuacion é:

4+8
- Y= ° 3
b —dac (9247 -42.(-6) _4xT6+a8 _4xor [T Ty
T 2a - 2.2 - 4 4 4-8
X, = =]
!

A ecuacion ten duas soluciéns, asi que a parabolgue ter dous puntos de corte co
eixe OX: son os puntos (-1,0) e (3,0). Comprébewoea grafica da funcion:

y=2x2-4x-6
v
} ) = i S
3 14 [
| =
-2 10

_\
o

0 6 ] _
> X
1 -8 | fr
2 6 1N i/ N
3 0 /
[ N/
4 10
Exemplo 2Fagamos o mesmo coa funcién y = 3/2:6x + 6.
Primeiro resolvemos a ecuacion asociada,?3#26x + 6 = 0.
NE L 640 _
—me/b —dac _ 5 _ 64+ J36-36 _ 640 _ L T
2a _g 3 640
2 : 3 -
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S0 hai unha solucion (ou duas iguais), polo targarabola corta ao eixe OX nun dnico
punto. Fixese na gréafica desta parabola:

y=32x2+6x+6

| YT] |
X y |
|
4 6 {
-3 32 :
\ |
2 0 \ | |
\ / '

-1 32 . \

X
0 6 :
1 2712

Exemplo 3Por ultimo, unha parabola que non corta o eixe YDXX* + 2x + 5.

Achamos os puntos de corte resolvendo a ecuacion.

24427415 2+44/-16

21 2

O discriminante € negativo asi que non ten solsggitogo non hai puntos de corte co
eixe OX. Fixese como é a grafica da parabola:

y=x2+2x+5
\ i ol
X y \ |
\ I
4 13 /
3 8
-2 5
1 4
0 5 i
> X
1 8
2 13
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Resolucion de problemas utilizando ecuacions de seg undo grao

Por fin podemos resolver xa o problema co quednmos esta seccion: cando pasara o
mobil pola posicion s = 78 m? (vaia atras e |éa@neente).

Solucién:
1 2 ]- . 2 -
§=s, T vt sar = 78=3+10r+ 200 r+100-75=0
Resolvendo a ecuacion:
. -10-20 _ s
_—10+ 4100+ 300 —10+ ~/400 _ —10+ 20 _ { ! 2 o
~ 2 - 2 2 _"‘ 10+20
,=———=275

A primeira solucion (t = - 15 s) non ten sentidgidd, ao non existiren tempos negativos,
asi quea rexeitamosA solucion valida € que aos 5 s 0 mobil pasala posicion 78 m.

As ecuacions de segundo grao permiten resolvetgmats de mobiles e de moitos outros
campos da ciencia e da vida cotid. Vexamos ungsant

Exemplo Desde unha altura de 100 m lanzamos verticalmeariz abaixo un corpo
cunha velocidade inicial de 10 m/s. Canto tempaet&n chegar ao chan?

Solucion: o movemento é uniformemente aceleradomnaos a ecuacion da posicion:

1, 1, :
s= s, Vgt sart P 100=107+ 29,87 B 4.9¢+107-100= 0

“—

- -10= \/103 -4.4.9.(-100)  -10+ +/100+1960 —-10+ 45.39

2.4,9 9.8 9.8

= 3.61s

K
I: J

| 2,=—5.65 s (non vale)
Exemplo O produto dun nimero natural polo seguinte € Z&2¢ ese niumero?

Solucion: sexa 0 numero buscado. Daquela x(x+1) = 272; facendopasacions
temos:

x(x+1D)=272 = P+x=272 = FP+x-272=0

Resolvendo:

-
“

1= - 41(272) -1t 4089 | N7 5 16
xX= = =/
>

O numero natural buscado é 16. A solucigr x17 é dun nidmero enteiro.
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Exemplo Nun cadrado a area € igual ao dobre do perintetnoedo mide
o lado do cadrado?

Solucion: sexa a lonxitude do lado do cadrado.

Area = ¥; Perimetro = x + X + X + X = 4x

Condicién do problema: area = 2.perimetsoc = 2.4x;
=8 = ¥-8x=0

E unha ecuacién incompleta.

el 81— 0 [x=0
=89=01,_s=0 «x=3

O lado do cadrado mide 8.

Exemplo Un almacén mercou un lote de caixas e pagougaastelas 300 euros. Cos

mesmos cartos poderia comprar dez caixas maisdseucda custase 5 euros menos.
Cantas caixas mercou?

. . . 300,
Solucion: sexa o numero de caixas. O prezo de cada caixa€

X
Condicioén do problema:
300
300=(x+ 10){ - _5}
Facendo as operacions:
300 10=<300 3000
300= xx o — x5+ — 2" _50 & 300=300—5x+ —— 50
X X X
3000 —5x° )
300-300+ 50= —-5x = 50= M =2 50x=3000-5x
X X

5x7+ 50x-300=0

Resolvendo a ecuacion de segundo grao:

50+ {507 —4.5.(-300) _ —50= 2500+ 60000 _ —50= 250

X= =
2. 10 10

h

L x,= —— = 30 (non vale)

Comprou 20 caixas a 15 euros cada unha.
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Actividades propostas

$10.

S11.

$12.

$13.

S14,

$15.

$16.

$17.

$18.

Reparta o numero 10 en dous sumandos de xeito que a suma dos seus cadra-
dos sexa 50.

Se ao triplo dun nimero se lle suma o seu cadrado obtense 88. Cal é o nimero?

Ache a idade dunha persoa sabendo que se ao seu cadrado se lle resta o triplo
da idade resulta nove veces esta.

Un rectangulo ten 24 m de perimetro e 35 m? de area. Ache as dimensions do
rectangulo.

Determine o perimetro dun triangulo rectangulo iséscele cuxa area é 12 m?.

Un campo de fatbol mide 30 m mais de longo que de ancho; a sUa area é de
7.000 m?. Canto miden os lados do campo?

Dous numeros diferéncianse en sete unidades, e o seu produto € 60. Cales son
eses numeros?

Nun triangulo rectangulo de 24 m de perimetro, a lonxitude dun cateto é igual
aos 3/4 do outro. Determine as dimensiéns do triangulo.

O Instituto regala 525 euros para os repartir entre o alumnado de ESA. Como 25
alumnos non asisten hoxe a clase, cada un dos presentes obtivo 0,50 euros
mais. Cantos alumnos hai en total en ESA?
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Sistemas de ecuacions lineais

Que son os sistemas de ecuacions lineais?

Unha ecuacion Eneal cando € de grao 1 respecto de todas as incogaites) hai produ-
tos nin divisions entre elas; asi,

3x + 2y - 8 = 0é unha ecuacion lineal.
3% - 2y - 5 = Onon é unha ecuacién lineal.
3xy + 8y = 8tampouco é unha ecuacion lineal.

Un sistema de duas ecuacions lineais con duasriitaéden a forma xeral:

ax+ by=c

a'x+b'y=c'
Onde x e y son as incognitas, e a, b, c, a', Bgrcos coeficientes e termos independentes
(nUmeros normalmente).

Resolver o sistema de ecuacidns lineais consisttograr os valores das incognitas que
fan certas as dldas ecuacions simultaneamentex@uop:

x+ y=3
x—y= -1

Neste sistema a solucién é x = 1 e y = 2, xa querdadadeiras as duas igualdades:

1+2=3

1-2=-1
A maioria das veces 0s sistemas de ecuacions tefienunica solucién (un valor para
cada incégnita), pero pode ocorrer tamén que emssstnon tefia ningunha solucion e

mesmo que tefa infinitas. Para resolver algunslgmuds de mobiles precisamos os siste-
mas de ecuacions lineais. Vexamos un exemplo:

Un coche esta na posicion inicigls300 m e moévese a 20 m/s. Un motorista esta ini-
cialmente na posicion 10 m e persegue o coche cuelbaidade de 25 m/s. Onde e
cando o alcanza?

Solucion
Datos do coche (A)os 300, =20
Datos da moto (B):;s= 10, \, = 25

Aplicamos a ecuacion da posicion do movemento tmio(s = s + v.t) aos dous
mobiles: §= 300 + 20.t; = 10 + 25.t

Paxina 17 de 54



No momento do alcance, os dous mobiles estan nenanpssicién, polo tanto a
condicion ser&, = s,. Reunindo todas as ecuacions, temos tres inc8gisita,, t) e
tres ecuacions: isto é un sistema de ecuacioradine

s, = 300+ 20¢
s, =10+ 257
5,= 5,

a o

No que segue aprenderemos como resolvelos.

Métodos de resolucion de sistemas de ecuacions line ais

Hai catro métodos (ou técnicas) de resolucion dsteraa: substitucion, igualacién, redu-
cion e representacion grafica

Método de substitucion

Despexamos unha incégnita nunha ecuacion e subsigw seu valor na outra ecuacion.

Exemplo.

A incégnita mais doada de despexary&da primeira ecuacion:

FyL 1=
2x+y=4 5> y=i-2r { )
3x—4y= -5 3x-4(4-2x)= -5 =P 3x-16+8x= -5 =
11
llx=-5+16 = x= e 1

E agora substituimos este valorxden calquera das ecuacidons para despexar a outra
incégnita; o mais facil é facelo na ecuacion y=24:

y=4-2x=4-21=4-2=2

A solucion do sistema éx =1,y = 2.

Método de igualacion

Despexamos a mesma incognita nas duas ecuaciogs gialamos os resultados.

Exemplo:
4
2x+ y=4 T 5 4y 54
3x—4y= -5 > -5+ 4y 2 3
A‘:
3
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Multiplicamos en cruz:
34-—y)=2(-5+4y) = 12-3y=-10+8y =>

~10-12 = -1ly=-22

|
Y]
p—
|
[#4]
et
I

ot

I

I
S

E o valor dey = 2 obtido substituimolo en calquera das ecuadi@nprincipio; neste
caso 0 mais doado é facelo nesta ecuacion:

4-y_4-2

2
&

=1

xX=

2
[N e]

Obtemos a mesma solucion que co método da pregategaor, como é loxico.

Método de reducién

Neste método multiplicamos as duas ecuacions pmeras adecuados de xeito que 0s
coeficientes dunha das incognitas tefian valorestopmas duas ecuacions.

Vexamos como se fai co mesmo sistema anterior:

[ 2x+ y= 4
| 3x-4y= -5

Imos conseguir que os coeficientes g&siian valores opostos nas duas ecuacions. Pa-
ra iso multiplicamos a primeira ecuacion por 4segunda por 1:

f?..\'+ y=4 { 8x+ 4y=16
-

133’ —4y= -5 2K —JP= =5

E agora sumamos as duas ecuacions membro a membro:

3x+ 4y=16
11

X —4y==3 2 llx=11 = x=ﬁ=1

11x+ 0=11

E o derradeiro paso € substituir este valor delyen calguera das ecuaciéns anteriores
para calcular o valor de por exemplo, en 2x +y = 4:

2x+y=4 > 21+y=4 = y=4-2=2

O sistema esta resolto.

Interpretacién grafica da solucién dun sistema de ecuacions

Os métodos de substitucién, igualacién e reducbdnmsétodos alxébricos, e son 0s que
usamos habitualmente. Pero hai un cuarto xeitackiara solucion (as veces menos preci-
s0), o método gréfico.
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Se en cada ecuacion do sistema despexamabi@remos duas funcions lineais. A repre-

sentacién grafica desas funcions son ddas lifidasiegue se cortaran nun punto: as coor-
denadas deste punto son os valoreg ég da solucion do sistema, xa que nese punto 0s
valores de ey satisfacen simultaneamente as duas ecuacions.

Exemplo Sexa o sistema:

2x+ y= 4 y=4-2x
. ) 2> 5+ 3x
Jx_:_'l,}.': -2 _4}.‘: _5 _31( 9 }.':

4
Facemos as taboas de valores x,y para as duaérsritieais obtidas e representamos:
5+ 3x ;
y=4-2x == b
X y X y B \ |
3 10 3 1 SEmSwyESED
1
4 4 1 2
» X
L~ N

O punto de corte das rectas é o0 (1,2), asi qukiai®o do sistemaéex =1,y =2

Que ocorreria se as duas rectas resultasen sézlasPaNon haberia punto de corte e o
sistema de ecuacions non teria ningunha solucgdia an sistemancompatible

Actividades propostas

$19. Resolva os sistemas de ecuacions seguintes polos tres métodos indicados:
substitucion, igualacion e reducion.

x+ y=35 2x—3y= -7
x—2y=-1 xt+2y=17

$20. Calcule graficamente a solucion dos sistemas:

2x+- y+1=0 x—y=12
x—y=4 3x-3y=1

=~
2] =
-
Il
[=2%

: ¥ 2x—y=10
4x+ Ty=20
—2y=—4
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Resolucidon de problemas mediante sistemas de ecuaci  0ns

Resolvamos agora o problema da moto que alcanzache. As ecuacions eran:
s, = 300+ 20z
s, =10+ 25¢

5,= S,

a o

Despexamos,gia terceira ecuacion (de feito xa esta despexadabstituimos o seu valor
nas outras duas ecuacions:

s, = 300+ 20z

s, =10+ 25/

Resolvemos polo método de igualacidon, despexanda@as ecuaciong gn realidade
xa estan despexadas):

|
3]
O
<

300+ 20r,= 10+ 25t = 20f-25/=10-300 = —-5/=-290 = (=

I
n
oo
[

e $ =300+ 20.t =300 + 20.58 = 1.460 metros.

Graficamente:
sa=300 + 20t sv=10+ 25 2000 4
rd
/L
t Sa t Sb //
0 300 0 10 n
l,
20 700 20 510 /4
1000

40 1100 40 1010 AL

60 1500 60 1510 500

/!
80 1900 | 80 | 2010 A

Actividades resoltas

Actividade 1. Nun exame hai dez preguntas. Por cada unha ben contestada danme dous
puntos, e por cada pregunta mal contestada quitanme un punto. No exame saquei un 8.
Cantas preguntas fallei?

Preguntas acertadas = x; preguntas falladas = y

As condicions do problema resiimense nas ecuacions seguintes:

x +y =10 (preguntas)

2x - 1y = 8 (puntos)

Resolvendo o sistema, a solucion é: x = 6, y = 4. Fallei catro preguntas.
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Actividade 2. Calcule dous numeros sabendo que se diferencian en 14 unidades e que a
sua media aritmética é 25.

Sexan x e y 0s nimeros que nos piden. As condiciéns do problema son:
Diferenza en 14 unidades: x -y = 14

T Y_ o5

Media aritmética:

A solucion do sistema é x =32,y =18

Actividade 3. A idade de Antia € o dobre que a de Xiana. Se Antia tivese 12 anos menos
e Xiana 8 anos mais, as dias terian a mesma idade. Cantos anos ten cada unha?

Idade de Antia = x; idade de Xiana =y
Condicidns do problema: Idade dobre: x = 2y
Outra condicion: x - 12=y + 8

A solucion do sistema € x = 40 anos, y = 20 anos

Actividades propostas

S21.

S22.

S$23.

S24.

S25.

S26.

S27.

Ache dous nimeros que sumen 84 e que 0 seu cociente sexa 6.

Nun curral hai galifias e coellos; hai 50 cabezas e 134 patas. Cantos coellos e
cantas galifias hai?

O produto de dous numeros € 4 e a suma dos seus cadrados € 17. Cales son 0s
nameros?

Temos dous tipos de pensos, un de 0,50 euros o quilogramo e outro de 0,80 eu-
ros o quilogramo. Que cantidade de cada tipo debemos mesturar para termos
100 kg de penso a 0,704 euros cada quilogramo?

Unha persoa percorre 1 000 km, parte en coche e parte en bicicleta. No coche
vai a 90 km/h e na bicicleta a 20 km/h. Tardou 15 horas en completar a viaxe.
Cantos quilometros fixo en bicicleta?

Un hotel ten cuartos dobres e individuais; en total son 120 cuartos. O nidmero de
camas é 195. Cantos dos cuartos son dobres?

Nunha festa, se cada invitado come cinco pasteis daquela sobran tres, e se co-
me seis falta un. Cantos invitados e cantos pasteis hai na festa?
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Resumo de contidos

A funcién cuadrética

As funcidns cuadraticas son as que se poden expneshante un polinomio de segun-
do grao da formg = ax + bx + ¢ (cona # 0), e a sUa gréfica sempre é unha parabola.

Caracteristicas das graficas das funcions cuadsatic

A grafica alcanza o seu punto maximo ou minimo éxtice da parabola. A coorde-
nada x do vértice obtense mediante a férmula:

A gréfica é simétrica respecto dun paralelo ao €Xe e ten duas poélas: nunha péla
a funcién é crecente e na outra € decrecente.

A gréfica pode ser cOncava (aberta cara ab@d)xsea < 0, ou convexa (aberta cara
arriba V), sea > 0.

A ecuacion de segundo grao

Unha ecuacién de segundo geab+ bx + ¢ = 0 é completacando os coeficientes b
e ¢ son todos distintos de cero. Se os coeficign@sc, ou os dous, son nulos, a ecua-
cion chamasecompleta

As solucidns da ecuacion de segundo grao obtéideparir da expresion:

f— A 2 f—
x:w (sempre a#0)

NuUmero de solucions dunha ecuacion de segundo grao

O numero de solucions dunha ecuacion de segundodgende do valor do seu dis-
criminante. O discriminante é o ternii3:- 4ac.

Existen tres posibilidades, segundo o signo daidigtante:
Discriminanteb? - 4ac> 0— A ecuacion ten duas soluciéns distintas.
Discriminanteb? - 4ac= 0— A ecuacién ten unha solucién (solucién dobre).
Discriminanteb? - 4ac< 0— A ecuacién non ten ningunha solucién.

Ecuacions de segundo grao incompletas

Podense resolver aplicando a formula xeral, suiliistio por O os coeficientes que faltan
na ecuacion, pero tamén se poden resolver despexalimectamente.

Ecuacions de tipax + ¢ =0
Despexamos directamente a incogrita

s s s c
ax +¢c=0 ax = —¢ XxT=— x==,—
a a
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Ecuacions de tipax + bx = 0
Sacamos factor come igualamos a cero os dous factores:

a¢+bx=0—x(ax+hb)=0

[ x=0
ax+ £)=0 | = ax=-b = x= -0

a
Este tipo de ecuacions sempre ten duas solucidhs, delax = 0.

Solucions dunha ecuacion e puntos de corte co eixe OX

Os puntos de corte da gréafica da funcién cuadrética’ + bc + c obtéfiense resol-
vendo a ecuaciéax + bc + ¢ = 0. Se as soluciéns da ecuacion goe X, 0S puntos
de corte co eixe OX son os puntos de coordenggaB), (%, 0).

Sistemas de ecuacions lineais

Unha ecuacion &neal cando € de primeiro respecto de todas as inc@ymtaon hai
produtos nin divisiéns entre elas; por exemBiot+ 2y - 8 = 0.

Un sistema de duas ecuacions lineais con duasnitaéden a forma xeral:
ax+ by=c
a'x+b'y=c'

Métodos de resolucién de sistemas de ecuacions lineais

Existen catro métodos de resolucion de sistemasucions lineais:

Método desubstitucién Despexamos unha incognita, xeralmente a queteesidis
sinxela de despexar, e substituimos o seu valoutra ecuacion.

Método deigualacion Despexamos a mesma incognita nas dldas ecuacigna-e
lamos as expresions obtidas.

Método dereducién Multiplicamos as ecuacions polos niameros conveege de
xeito que os valores dos coeficientes dunhas d&gmitas sexan opostos e, segui-
damente, sumamos ambas ecuacions.

Métodografico: Despexamos a incognita y en cada ecuacion esapamos grafi-
camente as funcions lineais obtidas, que seranrdatess. As coordenadas do punto
de corte das rectdx, y)seran as solucions do sistema.

Interpretacion gréfica da solucién dun sistema de ecuacion lineais

Segundo a posicion relativa das rectas correspteglés ecuacions lineais que forman
o sistema dado, poden existir tres posibilidades:

As rectas cortanse nun purfg y): O sistema €ompatiblee ten solucion e esta vén
dada polos valores deey.

As rectas son coincidentes: tefien infinitos puntoauns. O sistemaa@mpatiblee
ten infinitas soluciéns, que son os valores do$qa(R, y)que pertencen a recta.

As rectas son paralelas. O sistemadmpatiblexa que as rectas non tefien ninguin
punto comun.

Paxina 24 de 54



Actividades complementarias

Funcion cuadratica

$28. Atope o vértice e 0s puntos de corte co eixe OX das parabolas seguintes:

y = 8x2 y =x2-2x y=-x2-2x-1

$29. Represente as seguintes funcions cuadraticas: y = 2x°, y = - X* + 3x — 5, y=
3x%+2x.

$30. Atope as coordenadas do vértice das parabolas:

y=x2+10x+25 y=2x2- X +1 y=-x2-8x+9

$31. Sabemos que a funcion cuadratica y = ax® + bx pasa polos puntos (-1, -5) e (1, -
3). Determine o valor dos coeficientes a e b.

$32. Atope a funcion cuadrética que ten o vértice no punto (2,-1) e pasa polo punto (O,
3).

Ecuacions de segundo grao

S§33. Resolva as ecuacions:

X2-6x+7=-2 21x2+100=-5 x2-3x+2=0
2_ 2 _ _
X(2x=1)+ 3% =x, 1 2x2 - 6x = 6x2 - 8x 2x—6x 2+ 1, 2 =% -1
5 5 5 6 2

Problemas con ecuaciéns de segundo grao

S$34. Un concesionario de coches crea unha campafa publicitaria. Espera que o nu-
mero y de coches vendidos (en centos) en cada ano x vefia dado pola funcion y
=05x*-x+1

Represente graficamente a funcion, comezando ed.x =
Cal sera o ano de menos vendas? Cantos coches&esdeano?
A partir de que ano se recuperan as vendas?

$35. Para embaldosar un salén de 8 m de lonxitude por 6 m de largura utilizaronse
300 baldosas cadradas. Canto mide o lado das baldosas?

§36. A diagonal dun rectangulo mide 10 cm. Calcula as suas dimensions se un lado
mide 2 cm menos que o outro.
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S37.

Dentro de 12 anos a idade de Pedro sera a metade do cadrado da idade que tifia
hai 12 anos. Cal é a idade actual de Pedro?

Sistemas de ecuacions

S38.

S39.

S40.

S41.

S42.

S43.

Resolva os sistemas de ecuacioéns.

{2.‘(—5}'—9=0 {x+ 2y=11 {10(.‘(—2)4-;:1
1

Tx+ 4y-10=0 ¥+ 3x—)=75

2x+ 3v=1 —x+11ly=12 r—(y+1=3
. ' v+ (x+3)=4
Resolva graficamente os sistemas:

x—y=>5 {3,\-—2;.: 0 y=-2
y+ 8= x 2x=-3y= x—2y-4=0

O perimetro dun tridngulo rectangulo iséscele mide 16 cm e a altura mide 4 cm.
Ache a medida dos lados do triangulo.

2
et

XT3

ra =
L)

[o.a]

-’_.': 3
x—8= 2y

8]

A suma de dous numeros € o dobre que a sua diferenza, e un deles é triplo do
outro. Calcule o valor deses numeros.

Berta paga por dous cafés puros e tres con leite 3,45 euros; Edelmiro paga 0,30
euros menos por catro puros e un con leite. Canto vale cada tipo de café?

Un deportista é dez veces mais rapido correndo que nadando. Nunha proba per-
corre 4.410 m correndo durante 10 minutos e nadando durante 5 minutos. Con
que velocidades corre e nada o deportista?
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Exercicios de autoavaliacion

A parabola y = 3x° + 6x:

Non pasa pola orixe de coordenadas.
Ten o vértice enyx= - 1.
E aberta cara a abaixo.

A parabola 'y = - 2x* + 3:

Pasa polo punto (0, 3).
Ten o vértice no punto (3, 1).

Pasa pola orixe de coordenadas.

As solucions da ecuacion x° - 8x + 15 = 0 son:

3e5
-l1e6
4e0

As solucions da ecuacion 3x* + 6x = 0 son:

Oel
3e8
Oe-2
Das vilas A e B, distantes 132 km, saen ao mesmo tempo dous ciclistas en sentidos contra-

rios pola mesma estrada. O que sae de A vai a 19 km/h, e o que sae de B vai a 14 km/h. A
que distancia de A se atoparan? En canto tempo?

70km, 4 h
70 km,5h
76 km, 4 h
76 km,5h

A solucién do sistema do cadro é:

X=2,y=5 3x+ 2y=14
x=3,y=5/2 Sx—4y=735
x=3/5,y=2/5
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Resolva graficamente o sistema de ecuacions do cadro.

O cociente de dous niimeros é 3/4. Se se suma 10 a cada un deles, o seu cociente é 11/14.

Eses nlimeros son:

30 e 40.
45 e 40.
45 e 60.

A suma dun nimero mais o seu inverso é 37/6. Este nUmero é:

16
10
6

A idade de Xosefa era hai seis anos a raiz cadrada da idade que tera dentro de seis anos.

Cantos anos ten Xosefa hoxe?

10
45
3
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Solucions das actividades propostas

$1.
y =-3/2 x2 a=-3/2<0Concava y=7x2 a=7>0Convexa
y =3/5x2 a=3/5>0 Convexa y=-0,32x2 a=-0,32 <0 Cdncava
S2.
y=2x2+3 y=2x2 y=2x2-3 %
X y X y X y
/
5 o | 3 18] 3 15 \\ /
2 | M 2 8 2 | 5 \\ / /
\ |
1 5 1 2 1 1 WAL/
\\ Il
0 3 0 0 0 3
/1] X
1 5 1 2 1
2 1| 2 8 2 5
3 21 3 18] 3 | 15
Efectivamente, a grafica da funcién= 2 + 3 (verde) esta desprazada 3 unida-
des mais arriba que a grafica da funcién y %(@&gra), e a grafica da funcign
25 - 3 (azul) esta desprazada 3 unidades mais abaixo.
S3.
y:_x2 y:_x2+4 v
X y X y
3 -0 3 5
2 4 2 0 / \
X
1 1 1 3 / \
[1/ AV
0 0 0 4 ] \
1 1 1 3 // \\
/ \
2 -4 2 0
3 -9 3 5

Obsérvase que a grafica da funcion - X + 4 esta desprazada 4 unidades mais
arriba que a grafica da funcién y =% x
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S4.

b 0
. =222 0
y=x-8 y,=07-8=-8

As coordenadas do vértice son (0 ,-8)

b () 1

X

T 21 2
_ 1 11 _ 12420 19
y=x2-x+5 (/P et e -
v %) YT T

As coordenadas do vértice son (% 1%)

_b_-(4)_4_
%= 1174
2

y=12x2-4x+1 1
Y, =547 -44+1=8-1641=7

As coordenadas do vértice son (4 ,-7)

_b_-(2)_2_
) a2 2
y=-xt-2x+d y, =1 -2(-)+4=-142+4=5
As coordenadas do vértice son ( 1, 5)
-b -6 -6
Xv =—=—=—=
34 6x 1 2a 23 6
y = 3%+ 6x- v (A +6(AM = 3-6-1=-4
As coordenadas do vértice son (—1, -4)
S5.
y=x2-9x
X y
Y
X y
0 0
\ /
1 -8
\ /
2 -14 \ /
| |
3 -18
4 -20 \ |
\ |
=92 | y= -8l \ /
5 -20 \ /
\ /
6 -18
7 -14
8 8
9 0
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y=x2-6x+1
X y v
0 1
1 -4 ] X
.
2 7
\ ]
Xv=3 yw=-8
4 7
5 -4
6 1
y=x2-2
X y
-3 7
-2 2 \ |
\ |
\ |
-1 1
\ /
xv=0 yw=-2 X
1 1
2 2
3 7
S6.
a>0,b<0 a>0,b<0
y=x2-3x+5 a, b tefien distinto signo. y =x2-4x a, b tefien distinto signo.
O vértice esta situado a dereita. O vértice esta situado a dereita.
S7.
X= il—3
—(-B)y/(-5)- 416 _ 5+4/25-24 51 | o
x2-5x+6=0 X= = = =
21 2 2 _51_
X,= =2
2
- 1248 _ 5
-(-12)y(-12) - 4210_12+\144-80_12+J64_|"T 4
2x2-12x+10=0 X= = = =
22 4 4 _12-8_
X~ 2 =1
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S8.

S9.

4x2+4x-3=0

x2+9x-10=0

3x2-6x+3=0

X2+x-3=0

x2+x+3=0

X2-2x-3=0

2x2+5x+1=0

3x2-27=0

32x2+15=0

1/3x2-25/3=0

X?-9/4=0

-2x2+50x =0

13x2+52x =0

X2 +x=0

-4+8 4 1

4k 4-44.(8) 416448 -4xfb4 Mg g 2
T T s T8 48123
8 8 2

x= 1L,

X:-Qi 9 - 41.(-10) -gim:.gim: =

2 2 2 911
F—=-10

2

b2 - 4ac = (-6)2 - 4.3.3 = 36 — 36 = 0 — A ecuacion ten unha solucion
b?-4ac=12-4.1.(-3)=1+12=13>0 — A ecuacion ten dlas solucions
b2-4ac=12-4.13=1-12=-11 <0 — A ecuacién non ten solucién

b2 - 4ac = (-2)2 - 4.(-1).(-3) =4 - 12 =-8 < 0 — A ecuacion non ten solucién

b?-4ac=52-42.1=25-8=17 >0 — A ecuacion ten duas soluciéns

X,=3
3x=27 = XL_%7:9 = x=t 9:{1

X=-3
152 -30

3 .
EXZ: 15 = x2=T=T=-10 = x=++/-10 A ecuacidn non ten solucion

X=5
5x2:§ = 3x%=325 - X2=E:25 = x=t/25= !
3 3 3 X,=-5

(=3
=2
=2 = x:t\F; 2
4 4 3
X,=-—
2
x=0
X( -2x+50)=0 -50

-2x+50=0 — -2x=-50 — x:—2:25

x=0
x(13x+52)=0 .
( ) 13x+52=0 — 13x=-52 — x=i2:-
13
x=0
X(x+1)=0
x+=0 — x=-1
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$10.

S11.

$12.

$13.

Se denominamos x a unha parte do nimero, a outra parte sera (10 — x). Podemos expresar asi a condicién do
problema:

x2 + (10 -x)? = 50 . Desenvolvendo o cadrado e agrupando termos obtemos:
x2+(10-x)> =50 = x2+100-20x+x*=50 =2x>-20x+100-20x-50=0 =>2x*-20x+50=0
Como todos os coeficientes son multiplos de 2, dividimos a ecuacién entre 2 e resolvemos: x2-10x + 25=0
-(-10)x+/(-10)* - 41:25 _10£+/100 -100 _101\5_10 -5

21 ) 2 T2 2

A solucién é Unica. Unha parte do nimero seré x = 5, e a outra parte 10 -5 = 5.
Evidentemente cimprense as condicions do problema, xa que: 52 + 52 = 25 + 25 = 50

Sexa x 0 nlimero a determinar. O seu tripo sera 3x e o seu cadrado x2. Polo tanto podemos escribir asi as con-
dicions do problema: 3x + x2 = 88

Agrupamos os termos no primeiro membro e aplicamos a formula: x2 + 3x — 88 = 0

_-3+19 _16 _
o 0%y/37- 41:(88) _-3£/0+352 _-3+4/361_-319 I
21 2 2 2 _-3-19 _-22 _

X, = 7 =-11

Existen duas solucions: x1 =8 e x2 = -11
Comprobacion:
x1=8—>38+82=24+64=288
x2=-11— 3(-11) + (-11)2=-33+ 121 =88

Sexa x a idade da persoa. O seu cadrado sera x2, o triplo sera 3x e nove veces esta, 9x.
Segundo as condicions do problema escribimos a ecuacion: x2 — 3x = 9x
Agrupamos no primeiro membro e reducimos: x2 - 3x -9x =0 — x2-12x =0

Ao tratarse dunha ecuacién de segundo grao sen termo independente, podemos descompofier en factores ex-
traendo x factor comun: x(x -12) = 0

As soluciéns son:

x1=0

x=12=0—>x2=12

Comprobacién:

x1=0—02-3-0=9-0 — 0-0=0 (solucién trivial)

X2=12 —122-312=912 — 144 - 36 =108 — 108 = 108

12-x

Se o perimetro do rectangulo é 24, a suma do longo e a largura sera a metade, é dicir, 12.
Sexa x a largura do rectangulo, daquela o longo sera (12 — x).
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S14.

$15.

Lembrando que: Area do rectangulo = Longo x Largura , podemos escribir:
(12-x)x=35—>12x-x2=35 - x2+12x-35=0

242 -10 _
(o 122127 46D (35) _ 2x1aa 10 _ 12534 _-t2x2 _ |07 =5 7o
2.¢1) 2 2 I N LT

2 2

Existen duas solucions:

x1 =5 (longo). A largura seré: 12-x=12-5=7

X2 =7 (longo). A largura serd: 12 -x=12-7=5

As duas solucions representan 0 mesmo rectangulo de dimensions 7 me 5me de area 7 m x 5 m = 35 m2

X

Sexa x a medida dos lados iguais e b a medida da base. Cambiando a posicién do triangulo, como se observa
na segunda figura, e aplicando a férmula da area obtemos:

%=12 Sx2=24 Sx=24=49

A medida da base obtense aplicando o teorema de Pitagoras: h? = ¢2 + ¢?

he=x2+x=492+492=24+24= 48 N =48 =69
Polo tanto, o perimetro do triangulo sera: 4,9m+4,9m+6,9m=16,7m

x+30

Sexa x 0 ancho do campo. Se mide 30 m mais de longo, este sera (x + 30). Aplicando a férmula da &rea do
rectdngulo temos: x-(x + 30) = 7000 — x2 + 30 x = 7000 — x2 + 30 x - 7000 = 0
_-30+170 _140 _

o ~30£+/30° - 41:(7000) _ - 30£+/900+ 28000 _ - 30+/28900_ -30£170 _ X 2 2 -0
21 2 2 2 y, = -305170 _ -2200 100

A segunda solucién non é vélida xa que a medida dunha lonxitude nunca pode ser negativa, polo que a Uni-
ca solucién é x =70 — largura =70 m, longo =70 m + 30 m = 100 m
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S$16.

$17.

$18.

Sexa x o primeiro niimero e (x + 7) o segundo. O seu produto € 60, polo que podemos escribir a ecuacion:
X(X+7)=60—>x2+7x=60 —x2+7x-60=0

_-7+17 _10 _
X:-7ia/72-4-1-(-60):-71«/49+240:-7i\/ﬁ:-7117: NET, TR
21 2 2 2 X2:-7-17:ﬁ:.12
2 2

Existen duas solucions, € dicir, duas parellas de nimeros que cumpren as condicions do problema.

Primeira solucion:

Primeiro nimero: x = 5. Segundo nimero: x +7=5+7 =12
Segunda solucion:

Primeiro nimero: x = -12. Segundo nimero: x +7=-12+7=-5

£ Je
-

Sexa x a medida dun cateto. A medida do outro cateto sera Ex- A medida da hipotenusa obtémola

aplicando o teorema de Pitagoras:

_ (2. (3 _ [vz.9x2/ _ 16x2+9x2/_ 25x® _ bx
h_\/x +(Ax)2_\/x+ 46_ 16 "\ 16 4

Sabemos que o perimetro do triangulo é 24 m, polo que podemos escribir a ecuacion:

x+%x+gx=24 =>4X+347X+5X=94—6 =12x = % =>x=%=8
Polo tanto, as medidas dos lados do triangulo son:

Xx=8m

3 38 _24

7Ty

%x=%8=?=10m

Comprobaciéon: 8m+6m+10m =24 m

Sexa x 0 numero total de alumnos de ESA. Se asistiran todos a clase cada un recibiria 525 euros.
X

Ao non asistir 25, 0 nimero de alumnos sera (x — 25) e a cada un técalle percibir 525 euros, pero es-
X-25
ta cantidade é 0,5 euros maior que a anterior. Polo tanto podemos escribir a ecuacion:
525 525 525 525-0,5(x - 25) 525 525-0,5x+12,5 525 5375-0,5x
—= '0,5 == @ =5 — = ==
X x-25 X x-25 X X-25 X x-25
525(x - 25)=x(537,5-0,5x) =>525x-13125=537,5x-0,5x> =>0,5x> + 525x - 537,5x-13125=0 =
0,5x* -12,5x-13125=0
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$19.

Multiplicamos e ecuacién por 2 para obter coeficientes enteiros e despexamos: x* — 25x + 26 250 = 0

( =25+325_350_,
-(-25)/(25)* - 41 (26250 _ 25++/625+105000 _ 25++105625_25+325 _ |*~ 2 2
21 2 2 2 y, = 25 -2325 _ -3200 - 150

Como o nimero de alumnos non pode ser negativo, polo que a Unica solucién vélida é x = 175 alumnos.
Comprobacion:
Se asisten os 175 alumnos, a cada un técalle percibir 525 : 175 =3 €

Se faltan 25 alumnos, asisten 150, polo que a cada un lle toca percibir 525 : 150 = 3,50 €, € dicir, 0,50 €

mais.
Método de substitucion: despexamos x na primeira ecuacion e substituimos na segunda:
X=5-y
=
X-2y =-1 5-y-2y =1 = -y-2y =-1-5 =
3y=-6 = y=-9-2 5 x=5.2-3
Método de igualacion: despexamos a mesma incognita en ambas as ecuacions procurando
que sexa a mais sinxela de despexar, neste caso x, e igualamos as expresions obtidas:
X=5-
{ y Igualando 5-y =2y -1
xt+ y=35 x=2y -1
x—2y= -1 Sy-2y=-1-5 = -3y=-6 = y:'6:2 = x=5-2=3
Método de reducion: cambiamos de signo a segunda ecuacién para conseguir 0S mesmos co-
eficientes de x, mais de signo contrario:
{ X+y=5
X+y=5 -x+2y =1
y Sumandoiy = y:E:Z
-Xx+2y =1 3y =6 3
Substituimos o valor y = 2 na primeira ecuacion para calcular o valor de x:
x+2=5 = x=5-2 = x=3
Método de substitucion: despexamos a incégnita mais doada de despexar, neste caso x na
segunda ecuacion, e substituimola na primeira:
2x -3y =-7
= = 2(7-20)-3y =T = 14-dy-3y=T = -dy-3y=-7-14
X=7-2y
_ _2_ - _ _
7y=21 = y—7-3 = X=7-23=7-6=1
Método de igualacion: Despexamos a incognita x en &mbalas dlas ecuacions e igualamos as
expresions obtidas:
_%y-7
Iy 3y 7 X o 3T gy o 3y-T=14-4y = By+dy=14+7
x+2y=17 X=1-%
7y=21 = y=%=3 = X=7-23=7-6=1
Método de reducién: Multiplicamos a segunda ecuacion por (-2) para obter o mesmos coefi-
cientes de x na primeira ecuacion, cambiados de signo:
2x-3y=-7
2% -3y =-7 -2x-4y =- .
Xy = Sumando -2XAYEA4 g0 5 y=22o3
-2x -4y =-14 -7y =21 -7
Substituimos o valor y = 3 na segunda ecuacion para despexar x:
X+23=7 =x+6=7 =2x=7-6 =>x=1
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2x—v=10

4x+ Ty=20

Método de substitucion: Despexamos x na segunda ecuacion e substituimolo na primeira:

1 1
—X+>-y=6
2" "3y

= %(2y-4)+%y=6 = 3Q2y-4)+2y=36 = 6y-12+2y=36
x=2y-4

6y +2y=36+12 = 8 =48 = y=%8=6 = X=26-4=12-4=8

Método de igualacion: Eliminamos denominadores na primeira ecuaciéon e despexamos a
mesma incognita x en &mbalas duas ecuacions, igualando as expresions obtidas:
3 +2y=36 x=308-% 36 - 2y
—oy .4 = 3 lgualando ———
X=ey- 2y-4

=2y -4

X

36-2y=6y-12 = -2y-6y=-12-36 = -8 =-48 = y:-4::6

Xx=26-4=12-4=28
Método de reducion: eliminamos os denominadores na primeira ecuacién e sumamos as
ecuacions, xa que temos 0s mesmos coeficientes en y, mais con signo contrario:
3x+2y =36
3x +2y=236 X-2y=-4 _ 32
S — =
Xx-2y =-4 4x = 32 4

Substituindo este valor de x na segunda ecuacion e despexando y obtemos:

12
)

8-2y=-4 = -y=4-8 > -y=-12 = y= 6

Método de substitucion: Despexamos a incégnita y na primeira ecuacion e substituimola na
segunda:

y=2x-10

= 4x+7(2x-10) =20 = 4x+14x-70=20 =
4x+7y =20
14x +4x =20+70 = 18 =90 = x=%=5 = y=25-10=10-10 =0

Método de igualacion: Despexamos a incdgnita y en ambalas dlas ecuacions e igualamos:

y =2x-10 20 - 4x
7

_ 20-4x lgualando :2x-10 = = 14x-710=20-4 =

7
14x +4x =20+70 = 18& =90 = x=%=5 = y=25-10=10-10=0

Método de reducién: multiplicamos a primeira ecuacién por 7 para conseguir 0S mesmos coe-
ficientes de y con signo contrario en ambas ecuacions:

14x-7y =70
7(2x-y) = 710 14x-7y =70 4x +7y =20
4x+7y =20 4 +7y =20 18x = 90

18x =90 = x:%ZS
18

Substituindo este valor de x na primeira ecuacion e despexando y obtemos:
25-y=10 =10-y=10 =-y=10-10=0 =y=0
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S20.

Despexamos a incégnitaen ambalas duas ecuacions e representamos grafica-
mente as funcidns lineais obtidas elaborando amtitle valores X, y:

2x+y+1=0 =-2x -1
=

X-y=4 y=x-4
y=-2x- 1 y=x-4 Y
x y X y A\
\
\
2 3 2 -6
-1 1 1 5 X
0 -1 0 -4
1 -3 1 -3
2 -5 2 2

As graficas das duas funcions lineais cortanseumbop(1, -3). Polo tanto, a solu-
cion do sistemaéx =1,y =-3.

X—y=
3x-3y=

Despexando a incdgniteen ambalas duas ecuaciéns obtemos:

S

|
-

Cy—o_ y=x-2
{ny N

-3y =-3x+1 y= 31
3
3x-1 Y
=x-2 =
y y 3
X y X y
3 5 3 103 yd
4

-2 -4 2 713 /1
A 3 4 413 X
0 2 0 /3
1 1 1 23
2 0 2 5/3
3 1 3 8/3
4 2 4 11/3

As graficas das duas funcidns son paralelas, poéorpn se cortan en ningun
punto, o que significa que o sistema é incompaghbien ten solucion.
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S21.

Sexan x e y 0s nimeros a determinar. Se a sia suma é 84 podemos escribir: x + y = 84.

Que o0 seu cociente sexa 6 significa que X _ 6

y
Resolvemos o sistema formado por ambalas dias ecuacions:
+y=84
Xty x+y=284 84
X_g 6 = 6y+ty=84 = Ty=8 = y=7=12 = x=6y =612 =72
2= X = by
y
Polo tanto, os nimeros pedidos son x=72 ey = 12.
Comprobacion:
X+y=72+12=84
x_12_
y 12

S22
Sexa x 0 numero de galifias e y o nimero de coellos.
O nuimero de cabezas € igual ao nimero de animais, polo que: x +y = 50
O nuimero de patas de x galifias é 2x e o nimero de patas de y coellos é 4y. Polo tanto, 2x + 4y = 134
Resolvendo o sistema obtemos:
{- 2x -2y =-100
x+y =50 2x + 4y =134
) Sumando L2 EBA 3 gy o xey=50 S x=50-17 = x=33
2x + 4y =134 2y =34 2
Polo tanto, o nimero de galifias é x = 33, e 0 nimero de coellos y = 17.
Comprobacién: Galifias: 2-33 = 66 patas ; Coellos: 4-17 = 68 patas
Numero total de patas = 66 + 68 = 134 patas
S$23.

Sexan x e y os nimeros a determinar. Se o seu produto é 34, podemos escribir: x-y = 4
A suma dos seus cadrados é 34, polo que X* + y* = 34.
Resolvendo o sistema obtemos:

4
Xy = 4 y=—
{Zy+ 2 47 X = x2+§=17 = x*+16=17x? = x*-17x2+16=0
x2+y?= 2, (4/F - X

X +(A)2 17
Esta ecuacion resdlvese efectuando una substitucion: x* = z, x* = (x3)? = z%
x*-17x2+16=0 = z2-17z+16=0

Lo (17)= (17 4116 172289 64 1724225 17215 [T 2 2
21 2 2 2 _17-15 _2 _
z,= =221
2 2

Na expresion seguinte podemos obter o valorde x: x?=z = x= i\/E

Polo tanto, se z; = 16, temos que X = 1\/2 = +4/16 = +4 .Para cada valor de x temos un valor de y:

4 4 4 4
= > y=—=—= = - = \y=—= =-
x=4 y 2 1 4 y 4 1
De igual modo, se z, = 1, temos que x=i\/z=i\ﬁ=i1 . Para cada valor de x temos un valor de y:
4 4 4 4
= = =—=-—= =1 = - —=—=.
x=1 y N 4 x=-1 y M 4

Polo tanto no segundo obtemos as mesmas soluciéns: 1, 4 e -1, -4.
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S24.

S25.

S26.

Sexa x a cantidade de penso de 0,50 €/kg que debemos mesturar e y a cantidade de penso de 0,80 €/kg. Se-
gundo as condiciéns do problema, temos a ecuacién: x +y = 100

Doutra parte, o valor de x kg de penso de 0,50 €/kg sera 0,50x, o valor de y kg de penso de 0,80 €/kg sera
0,80y, e o valor de 100 kg de penso a 0,704 €/kg sera 100-0,704 = 70,4 €. Polo tanto, como o valor total da
mestura € 0 mesmo que o valor dos pensos antes de mesturalos, obtemos a ecuacién: 0,50 x + 0,80 y = 70,4.

Resolvendo o sistema por substitucion, obtemos:
X+ y =100 N y =100 - x N
050x + 080y = 70,4 0,50x +0,80(100 -x) = 70,4 050x +80-0,80x =704 =
_- 9,60
-0,30

0,50x -0,80x =704 -80 = -030x=-960 = x =32 = y=100-32 =68

Polo tanto, deberemos mesturar 32 kg de penso de 0,50 €/kg e 68 kg de penso de 0,80 €/kg.

Sexa x a parte do traxecto que percorreu en bicicleta e y a parte que percorreu en coche. Das condicidns do
problema deducimos a ecuacion: x +y = 1000

Doutra parte, lembrando que no movemento uniforme t = efv, o tempo empregado en percorrer en bicicleta x km

a unha velocidade de 20 km/h é 2% e 0 tempo empregado en percorrer y km a 90 km/h de velocidade & Y.

Segundo as condiciéns do problema, a suma de ambos tempos foi de 15 h, polo que podemos escribir a ecua-
cion: X .Y _

20t
Eliminando denominadores e resolvendo o sistema por substitucion, obtemos:

x + y=1000 x =1000 -y
- 9000 - 9y + 2y = 2700
X Y 45 1OOOy_'_l:15:> y +2y =
20 90 20 90
- 6300

-9y +2y =2700 -9000 = -7y =-6300 = y-= 7 =900 =
X =1000 -y = 1000 - 900 =100

Xx=26-4=12-4=8

Polo tanto, percorreu 100 km en bicicleta e 900 en coche.

Sexa x 0 numero de cuartos dobres e y 0 nimero de cuartos individuais, en total 120 cuartos. Polo tanto, pode-
mos escribir a ecuacion: x +y = 120

Doutra parte, en x dormitorios dobres o nimero de camas sera 2x, e en y dormitorios individuais o nimero de
camas sera tamén y. Segundo as condiciéns do problema, a suma de ambos é 195, polo que obtemos a ecua-
cion: 2x +y =195

Resolvendo o sistema por reducién, obtemos:
{- X-y=-120

+y =12 =
{ Xy 0 Sumando M

= y=120 -x =120 -75 = 45
2x +y =19 x =75

Polo tanto, o nimero de cuartos dobres é x = 75 e o de cuartos individuais y = 45.
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S27.

Sexa x 0 nimero de invitados e y 0 nimero de pasteis. Se cada invitado come 5 pasteis, 0 nimero total de pas-
teis que comen sera 5x, e se cada un come 6 pasteis, o total sera 6x.

Das condicions do problema obtemos as ecuacions:

5x=y-3

x=y+1

Despexando y na primeira ecuacion obtemos: y = 5x + 3. Substituindo esta expresion na segunda ecuacion:
6x=5x+3+1—>6x-5x=3+1—>x=4—>y=5x+3=54+3=20+3=23

Polo tanto, o numero de invitados sera x = 4 e o nimero de pasteis y = 23.
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Solucions das actividades complementarias

Funcion cuadratica

S28.
y=8X2
y=x2-2x
y=-x2-2x-1
S$29.
y = 2x2
X y
-3 18
2 8
-1 2
xv=0 yv=0
1 2
2 8
3 18

:_bzgz
X 2a 28
y, = 80° =0

Polo tanto, o vértice esta situado no punto (0, 0), punto no que a grafica corta os eixes
de coordenadas OX e QY.

_-b_-(2
“2a A
y, =1-21=1-2=11
Polo tanto, o vértice esta situado no punto (1, -1).
O punto de corte da gréafica con eixe OY obtense na ecuacion para o valor x = 0:
y =02-2-0 = 0. Polo tanto o punto de corte co eixe OY sera (0, 0).
Os puntos de corte da grafica co eixe OX obtéfiense na ecuacion para y = 0:
X2-2%=0—>x(x-2)=0—->x=0ex=2
Nos puntos de corte co eixe OX o valor da ordenada é 0. Polo tanto, os puntos de corte
co eixe OX seran os puntos de coordenadas (0, 0) e (2, 0).

=1

S v I
‘2 2(1) -2
y, =-(-12-2:(-1)-1=-142-1=0
Polo tanto, o vértice esta situado no punto (-1, 0).
O punto de corte da gréfica con eixe OY obtense na ecuacion para o valor x = 0:
y=-02-2-0-1=-1. Polo tanto o punto de corte co eixe OY sera (0, -1).
Os puntos de corte da grafica co eixe OX obtéfiense na ecuacion para y = 0:
Xx2-2x-1=0
Resolvendo a ecuacion obtemos:
(2274 ()(N) 2644 2602 1
2:(-1) -2 -2 -2
Como a solucién é Unica existe un sé punto de corte co eixe OX, o punto de abscisa x =
-1 e ordenaday = 0, é dicir (-1, 0), que é o vértice.

[

—
T
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y=-x2+3x-5 Y
\
X y |
X

-1 -9

0 -5

1 -3

x=32 | y=-11/4 I

2 3

3 -5 }

4 9 |

y=3x2+ 2x Y

X y

l‘

-5/2 55/4 | 'I

2 8 ,l

-1 1 \ I

=13 y=-113 \
0 0 \ {
i
5 \ “
2 16

S30.
-b -10
=X+ 10x+25 MENCIN
yExem y, = (-5)% +10(-5)+ 25 = 25-50+ 25 = 0
Polo tanto as coordenadas do vértice son (-5, 0).
b -(-
X =—2= ( 1) = 1
‘'"'2a 22 4
y=2x2-x+1 I VA L B |
A AR AR
Polo tanto as coordenadas do vértice son (1/4, 7/8).
I
. Besg YT 2a 2N -2
=-X- +
ys-xe-x Y, = ()2 -8-4)+ 9= 16+ 3249=25
Polo tanto as coordenadas do vértice son (-4, 25).
S31.

Substituindo as coordenadas dos puntos polos que pasa a grafica na sta ecuacién obtemos dlas ecuacidns
con incégnitas a e b.

Se pasa polo punto de coordenadas (-1, -5), estas cumpren a ecuacién da funcién. Polo tanto, substituindo x=-
1, y=-5 na ecuacion da funcion, obtemos:

S=a(-12+b(-1)—>-5=a-b

Procedendo do mesmo xeito co segundo punto (1, -3), obtemos:

3=a1+b1—-3=atb

Resolvendo o sistema formado polas duas ecuacions obtemos os valores dos coeficientes a e b.
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a-b=-5

a-b=-5 a+b=-3 -8
Sumando—— = a=—=4 = -4+b=3 = b=3+4 = b=1
at+tb=- 2a=-8 2

Polo tanto os coeficientes son a = -4, b=1, e a funcion cuadratica sera y = -4x2 + x

S32.

A ecuacion da funcién sera da forma y = ax2 + bx + ¢, na que hai determinar os coeficientes a, b, c.

Que a grafica pasa polo punto (0, 3) significa que na ecuacion da funcion para x = 0 debe ser y = 3. Substituindo
obtemos:

3=a02+b0+tc—3=c—c=3

Polo tanto a ecuacion da funcion sera: y = ax? + bx + 3.

A coordenada xv do vértice obtense a partir da formula: , - -b
Y 2a

Neste caso o vértice esta no punto (2, -1) polo que xv = 2.

Substituindo na expresion anterior obtemos b: o - -b =.p=4a =b=-4a
2

Doutra parte as coordenadas do vértice tamén tefien que cumprir a ecuacién da funcién, € dicir, que para x=2
debe ser y=-1. Substituindo na ecuacién da funcion obtemos outra ecuacion:

y=ax2+bx+3—>-1=a22+h2+3 —>-1=4a+2b+3

Para resolver o sistema formado polas duas ecuacions:

b=-4a

-1=4a+2b+3

Substituimos o valor b = -4a na segunda ecuacién e despexamos a:
-1=4a+2(4a)+3—>-1=4a-8a+3 >-1=4a+3 >4a=3+1—-4a=4>a=4/4=1
Substituindo o valor de a = 1 na primeira ecuacion: b = -4a = -4-1=-4

Polo tanto, a ecuacion da funciéon paraa=1,b=-4,c=3,serd:y =x2—4x +3

Ecuacions de segundo grao
$33. Resolva as ecuacions:

Agrupamos todos os termos no primeiro membro e reducimos antes de aplicar
a formula:

X2-6x+7+2=0—x2-6x+9=0

X2 - 6x + 7 =2
-(-6)£y/(-6)° -419 6+/36-36 640 _6 _ 3
B 21 S22 20
A solucion é unica: x = 3
Eliminamos denominadores reducindo a comun denominador:
5x(2x-1) 3 3x*-x 1 )
+—= t— = -1)+3= =X+
5 5 5 5x(2x-1)+3=3x"-x+1
s a3 L 10x% -5x +3=3x%-x +1
X(2x —1)+ == 5_X+ r Agrupamos todos os termos no primeiro membro e reducimos antes de aplicar

aformula: 10x2-3x2-5x+x+3-1=0—>7x2-4x+2=0
. (4)£/(-4)° - 472 5+16-56 5x+/-40
: 27 T4 14
A ecuacion non ten solucion xa que /- 40 non € un numero real.
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21X +100=-5

2%% - BX = 6X - 8X

X2-3x+2=0

6x° — 2x+ 1, 2 - _
6 2

2X -1

Agrupamos todos os termos no primeiro membro e reducimos:
21x2+100+5=0—21x2+105=0
Tratase dunha ecuacion de segundo grao incompleta, polo que podemos des-
pexar x directamente sen aplicar a formula:
21x2+105=0— 21x2=-105
-105
x2= o =5 =x=-5
A ecuacion neste caso tampouco ten solucién xa que non é posible calcular

V5.

Agrupamos todos os termos no primeiro membro e reducimos antes de aplicar
a formula:

2x2-6x—6x2+8x=0—>—4x2+2x=0

Tratase dunha ecuacion incompleta sen termo independente, polo que pode-
mos despexar x directamente descompofiendo en factores extraendo x factor
comdn:

4x2+2x=0—x(-4x+2)=0

As soluciéns son x = 0 e:

—4x+2=0—>-4x=-2—>x=-2/-4=1/2

Soluciéns: x =0, x = 1/2

Podemos aplicar a formula directamente:

_3+1
Ty

(3)%4(-3)"- 412 _3+9-8_ 3¢1

21 2 2

X=

w

-1

Soluciéns: x1=2, x2=1

Antes de aplicar a formula eliminamos denominadores reducindo a comun de-
nominador:

2 2
%"-GX '62X+1+ 3(2X6'3X) =-g = 12x-(6x? - 2x+ 1)+ 3(2x%-3x) = -6
12x-6x2+2x-1+6x*-9x+6=0
Agrupando termos e reducindo temos:
-6x2+6x2+12x+2x-9x-1+6=0—5x+5=0— x=-5/5=-1
Solucion: x = -1

Problemas con ecuaciéns de segundo grao

Y centos de vehicul

S$34.
y=05x2-x+1

X y (centos)
0 1

1 0,5

2 1

3 25

4 5

5 8,5

6 13

I~
T~

X anos
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S35.

S36.

S37.

Cal sera o ano de menos vendas? Cantos coches&esdaano?

0 ano de menos vendas é o 1° xa que para x = 1 obtense o valor mais baixo de y: y = 0,5. O numero de vehi-
culos vendidos ese ano é y = 0,5:100 = 50 vehiculos.

A partir de que ano se recuperan as vendas?

A partir do primeiro ano o ndmero de vendas increméntase cada ano.

Sexa x 0 lado das baldosas cadradas. A superficie de cada baldosa sera x2.

A &rea do salon a embaldosar é: 8 m x 6 m = 48 m?2

Se se necesitan 300 baldosas para cubrir unha superficie de 48 m2, podemos escribir; 300-x2 = 48
48

200"

Polo tanto precisanse 300 baldosas cadradas de 0,4 m de lado.

Despexando obtemos: y2 - 016 =x=+016=04m

10

X

Sexa x 0 longo do rectangulo. Se a largura mide 2 cm menos a sta medida sera (x — 2).

Ollando a figura vemos que os lados e a diagonal forman un tridangulo rectangulo no que a diagonal é a hipote-
nusa e os lados os catetos. Polo tanto, podemos aplicar neste triangulo o teorema de Pitagoras escribindo:

X2+ (x=2)2=102 > x2+x2—4x+4 =100 > 2x2-4x+4-100=0 — 2x2—4x-96 =0

_4+28 _32 _
ot =2 \(4) - 22.(9) _4xi6+768_4sVTBE_4x28 | T 4 4 °
22 4 4 4 _4-28 _-24 _
X, = =——=-6
44

A segunda solucién non é valida xa que a medida dos lados non pode ser negativa. Polo tanto, as medidas do
rectangulo son: Longo: x =8 ¢cm ; Largura: x-2=8-2=6cm

Sexa x a idade actual de Pedro. A sta idade hai 12 anos era (x — 12) e dentro de 12 anos serd (x + 12).
As condiciéns do problema traducense na ecuacion:
(x-12)° 2x+24 _ (x-12)°
= =
2 2 2
-X?PH2X+24x+24-144=0 = -x*+26x-120=0

+12= = 2x+24=(x-12)° = 2x+24=x"-24x+144 =

_-26+14 _-12 _
= =26 = £4/262 - 4+(-1)-(-1 20) _-26++/676-480 _-26++196 _-26+14 _ %= 2 -2 ¢
2:(-1) -2 -2 -2 X2=-26-14=-40=20
2 2
A primeira solucién non ¢é valida xa que hai 12 anos ainda non nacera, s6 é valida a segunda: x = 20 anos.
Comprobacién:

Idade hai 12 anos: 20 — 12 = 8 anos
Idade dentro de 12 anos: 20 + 12 = 32 anos
Metade do cadrado da idade hai 12 anos: 82: 2 = 64 : 2 = 32 anos
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Sistemas de ecuacions

S38.

(__‘\
= |
| =
L+
L
=
é\ Il
—
[ ]

[ ]

{x+ 2yv=11
2y —y=2

L5 )

{ r—(y+t )=

vt (x+3)=4

Resolvemos o sistema por reducién multiplicando a primeira ecuacién por 4 e a

segunda por 5 para obter o mesmo coeficiente en y, pero de signo contrario:

{ 8x-20y -36=0

4 - - =4 - =

(2x - 5y -9) = 40 Sumando —35X + 20y -%0=0 = X= 86 =2
5(7x + 4y -10) = 50 43x -8 =0 43

Substituin do na segunda ecuacion obtemos

72+4y-10=0 = 4y=10-14 = dy=-4 = y=_—=-

Soluciéon x =2,y =-1

Resolvemos o sistema por substitucion xa que temos a incdgnita y practicamente
despexada na segunda ecuacion:

-3
yzi
5(3) = 2x-%=1 - 10x-9 =§ = 10x-9=5 = 10x=5+9
2x+3 7 =1
5
1x=14 x=14.1
10 5
Solucién x=z,y=-§
57775

Resolvemos o sistema por reducién sumando directamente ambas ecuacions para
eliminar x:

{- X+11ly =12
7X-3y =6 = y=§=§
8y =6 8 4
Substituin  do na segunda ecuacion para despexar X :
x-33:=6 = P92 9= 5 ax=-28+9
4 4 4
15

4 =15 = x=-

Slow B

Soluciéon x = - 145 Ly =

Resolvemos o sistema por reducién multiplicando a segunda ecuacién por 2 para
eliminar y:

{ X+2y=1
M = X=E=3
5x =15 5

Substituin do na segunda ecuacién para despexar X :
23-y=2 = 6-y=2 = -6+y=-2 = y=-2+6=4
Solucion x =3, y=4

Antes de aplicar ningun método operamos para suprimir parénteses e reducir:

{x-y=4
-y-1= -y=3+1 -y=4 =
x-y-1=3 = x-y=3 = xy :Sumandeix+y ! :x=§
y+x+3=4 x+y=4-3 x+y=1 2x =5 2
Substituidonasegundacuacioparaobtery :
§+y:1 = y:l_§:2-5:_§
2 2 2 2
Solucion xé,y=-§
2 2
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S39.

Operamos para suprimir parénteses e reducir as ecuacions:
10x-20+y =1 10x+y=1+20 10x+y=21
= =
x+3x-3y=5 4x-3y=5 4x-3y=5
Multiplicamos a primeiraecuaciénpor 3 e sumamos:
{10(x—2)+ v=1 {30x+3y=63
X+ 3x—v)=5 4x-3y=5 N Xz@:
34x =68 34
Substituimos naprimeiraecuacionparadespexary :
10-2+y=21 = 20+y=21 = y=21-20=1
Solucién: x=2,y=1

2

]

x+ y=3

x—-8= 2y

{

Despexando a variable y en cada unha das ecuauifersores e dando valores a
X obtemos as seguintes taboas de valores:

[¥¥]

_ _3x-8 v

y=3-2x y= 2

X y X y
-2 7 -2 7
-1 5 -1 112 X
0 3 0 -4

1 1 1 502

2 -1 2 -1

3 -3 3 Y i

4 5 4 2

Despexando a variable y en cada unha das ecuauifersores e dando valores a
X obtemos as seguintes taboas de valores:

x-8 %
=x-5 =—
y=X y 2
X y X y
3 -8 3 11/2
2 -7 2 -5 X
1 -6 1 -9/2
0 -5 0 -4
1 -4 1 -112
2 3| 2 s -
3 -2 3 -5/2
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As rectas coOrtanse no punto (2, -3), polo que @cgmh do sistemaéx =2,y =-3.

{

Despexando a variable y en cada unha das ecuaniéersores e dando valores a
X obtemos as seguintes taboas de valores:

X

]
R

=0
=5

[ RS

X

(S}
bt

_3x _2x-5 Y

) A
X y X y
5 52| 5 5 y
4 6 4 | 133 X
-3 9 | 3 113 /[
) -3 -2 -3

/

A 3| 1 s
0 0 0 53 /
1 312 1 -1

Despexando a variable y en cada unha das ecuaniéersores e dando valores a
X obtemos as seguintes taboas de valores:

x-4 Y
=.2 =
y y 2

X y X y

3 2

2 2 X
-1 2

0 -2

1 2

2 2

3 -2

As rectas cortanse no punto (0, -2), polo que @cgmh do sistema é x =0,y = -2.

S40.

X X
yi2
¥

Sexa x a medida dos lados iguais e y a medida do lado desigual. Se o perimetro é 16, podemos escribir a ecua-
cion: 2x +y =16

Ao trazar a altura do tridngulo, esta divideo en dous triangulos rectangulos iguais de catetos 4 e y/2 e de hipo-
tenusa x. Se aplicamos o teorema de Pitagoras nun destes tridngulos obtemos a ecuacion:
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S41.

S42.

S43.

(%)2+42=X2

Resolvendo o sistema formado por ambas ecuaciéns obtemos:

2x +y=16 y =16 - 2x

= (16-2X)2+64 =4x2 = 256-64x +4x?+ 64 = 4x2
(%)2 +42 =2 (16.2%)2 +16 = x? ( )
4x%-4x?-64x + 256 +64=0 = -64x+320=0 = -64x=-320 = x=_3:40=5

Polo tanto, a medida dos lados iguais & 5 cm e a medida da base 16 cm—5cm—5cm =6 cm

Sexan x e y 0s nimeros a determinar. Se un deles é o triplo do outro podemos escribir a ecuacion: x = 3y.

A slia suma é (x +y) e a sta diferenza (x - y). Segundo as condicion do problema podemos escribir a ecuacion:

X+y=2(x-y)

Resolvendo por substitucion o sistema de ecuacions obtemos:

{x=3y {x=3y = 3y+y=23 -2y = 4y=6y-2y = 4dy=4y
X+y=2x-y) [x+y=2x-2y

Esta ecuacién cumprese para calquera valor de y. Xa que logo tratase dun sistema indeterminado con infinitas
soluciéns, no que as duas ecuacions son equivalentes e que se cumpre para calquera par de numeros que veri-
figuen unha das condicions, por exemplo que un nimero sexa o tripo do outro: 1e 3,2e 6, 3 e 9, etc.

Sexa x 0 prezo dun café puro e y o prezo dun café con leite. Segundo as condiciéns do problema podemos es-
cribir as ecuacions:

2x+3y =345 4x+y=3,15
Resolvendo o sistema obtemos:

+ = + - =
{ZX 3y =345 {ZX MBI =345 045 12x=345 = 2x-12x=345-945 = -10x=-6

4x +y =315 y =3,15-4x
X = _1% =060 = y=315-40,60=315-240=0,75

Daquela, o prezo dun café puro é x = 0,60 € e o dun café con leite y = 0,75 €.

Sexa x a velocidade & que nada e 10x a velocidade & que corre.

Tendo en conta que neste tipo de movemento se cumpre que: espazo = velocidade tempo, o espazo percorrido
ao correr a unha velocidade 10x durante 10 minutos sera: 10x-10 = 100x

De igual modo, 0 espazo percorrido nadando durante 5 minutos a unha velocidade x sera: x-5 = 5x

A suma de ambos espazos sera o espazo total percorrido, polo que podemos escribir a ecuacion:

100x + 5x =4 410 — 105x =4 410 — x:ﬂ
10E

A velocidade nadando é de 42 m/minuto e correndo 10-42 = 420 m/minuto.

Comprobacién:

Espazo percorrido correndo: 420 m/min - 10 min = 4.200 m

Espazo percorrido nadando: 42 m/min - 5 min =210 m

Espazo total percorrido: 4 200 m + 210 m=4.410 m

=42m/min
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Soluciéns dos exercicios de autoavaliacion

A parabola y = 3x° + 6x:

Ten o vértice eny=-1

A parabola 'y = - 2x* + 3:

Pasa polo punto (0, 3).

As solucions da ecuacion x° - 8x + 15 = 0 son:

3e5

As solucions da ecuacion 3x* + 6x =0 son:

Oe-2

Das vilas A e B, distantes 132 km, [...]. A que distancia de A se atoparan? En canto tempo?

76 km, 4 h

A solucién do sistema é:

x=3,y=5/2
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Resolva graficamente o sistema de ecuacions do cadro:

_14-3x | 5x-5 7
y 2 y 4
X y X y
) 10 2 | 154
-1 1712 -1 -5/2 N X
0 7 0 -5/4 y,
1 1112 1 0 pd \
2 4 2 5/4 / N\
3 52 3 5/2
4 1 4 15/4 /

O cociente de dous ndmeros € 3/4. [...]. Eses nimeros son:

45 e 60

A suma dun nimero mais o seu inverso é 37/6. Este nUmero é:

A idade de Xosefa era hai seis anos a raiz cadrada da idade que tera dentro de seis anos.
Cantos anos ten Xosefa hoxe?

10
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Glosario

Compatible Sistema de ecuacions que ten solucion.

Céncava Curva con forma aberta cara a abaixo (N).

Convexa Curva con forma aberta cara a arriba (U).

Discriminante Valor da expresion b2 — 4ac nunha ecuacion de segundo grao.

Incompatible Sistema de ecuacions que carece de solucion.

Indeterminado Sistema de ecuacions que ten infinitas soluciéns.

Parabola Curva asociada as funcions de tipo y = ax? + bx +c.

Péla Cada unha das partes da grafica dunha parabola separadas polo vértice.

Vértice Punto da grafica dunha parabola no que a funcién alcanza o seu valor maximo (ou minimo).
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Bibliografia e recursos

Bibliografia
Os contidos desta unidade podense ampliar por e@dibro de texto das ultimas edi-
cions de Matematicas de 3° e 4° da ESO. A modae@m@o propomos os seguintes:
Matematicas3® ESO. Editorial Anaya.
Matematicas3® ESO. Editorial Rodeira.
Matematicasi® ESO. Editorial Rodeira.
Matematicas3® ESO. Editorial Santillana.
Mateméaticast® ESO. Editorial Santillana.

Ligazdns de internet

Entre nalgunha destas paxinas de internet. Nelds ponfirmar todo o que aprendeu so-
bre parabolas a golpe de rato! Practique modificarsl pardmetroa, b, e c e observe
como cambia a gréafica e a posicion do vértice eia caha.

[http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didadii@yabolas_mgmp/parabolas.htm
[http://mathinsite.bmth.ac.uk/html/applets.html#dekachot Clic en "parabola”.
[http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Java/Parabdialh

Ecuacions de segundo grao:
[http://www.aulafacil.com/ecuaciones-segundo-gradigo/Temario.ht
[http://matematicasies.com/?-Ecuacionek,6-
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