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1.1

1.2

1.3

Introducion

Descricion da unidade

Analizanse os movementos uniforme e uniformemente acelerado, € vese a necesidade de
ensinar as representacions da recta lineal e afin, e de resolver ecuacions de primeiro grao
(déixanse as de segundo grao para a unidade seguinte).

Coinecementos previos

Modulo 2
= Unidades 3 e 4: expresions alxébricas e ecuacions de primeiro grao.

= Unidade 8: representacion grafica dunha funcion.

Obxectivos didacticos

= Identificar na ecuacion dunha recta a pendente e a ordenada na orixe.
= Representar adecuadamente funcions lineais e afins.
= Resolver correctamente as ecuacions de primeiro grao.

= Resolver problemas dos &mbitos cientifico e social mediante a formulaciéon e a
resolucion de ecuacidns de primeiro grado.

= Aceptar a imposibilidade da existencia de movementos absolutos, asi como da
necesidade dos sistemas de referencia na descricion dos movementos.

= Diferenciar o desprazamento dun mobil e o espazo percorrido.

= (lasificar movementos segundo a sta traxectoria e a sua velocidade, con exemplos da
vida cotia.

= Confeccionar graficas s/t e v/t, e interpretalas adecuadamente.
= Diferenciar velocidade de aceleracion.

= Calcular velocidades e espazos percorridos utilizando as ecuacions dos movementos
uniforme e uniformemente acelerado, incluida a caida libre de corpos.
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..  Desenvolvemento

2.1 As funcions lineal e afin

2.1.1 Funcion lineal

A funcion lineal, ou funcion de proporcionalidade directa; ten estas caracteristicas:

Exprésase de forma y = m.x O niimero m chdmase pendente

Afuncidn é crecente se a pendente € positiva (m > 0), e

A st gréfica € unha lifia recta ) .
decrecente se a pendente é negativa (m < 0)

Nota: xa sabe que en matematicas adoitamos usar as letras x e y para escribirmos as
variables, pero podemos tamén usar outras letras.

Como caso practico, estudaremos a funcion lineal y = 2x. Primeiro facemos unha
pequena tdboa de valores e logo representamos a grafica:

Y

y=2x
X y
-3 -6 A gréfica da funcion lineal
X sempre pasa pola orixe, € dicir,
0 0 polo punto (0, 0).
2 4
3 6

Afuncion representada € unha funcion crecente, xa que
e a0 aumentar o valor de x aumenta o valor de y. Fixese
nas frechas verdes: cando x aumentade 2a 3, y
aumenta de 4 a 6.

Vexamos outro exemplo de funcion lineal: y = -3x.

y=-3x N
\

X y
2 6 \ A gréfica tamén pasa pola orixe

1Y (0,0), pero agora a funcién é
-1 3 X decrecente: ao aumentar o valor

\ de x, diminde o de y (frechas
0 0 ' verdes).
1 -3 ¥
i

2 -6
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Pendente dunha funcion

Fixese nas graficas das funcions lineais que se representan a continuacion:

.

y=05x y=2X
X y y
-4 -2 -6
2 -1 -2
0 0 0
2 1 4
4 2 6

A grafica da funcion y = 2x (en color marrdn) estd mais inclinada que a grafica da funcion
vy = 0,5x (en vermello). A pendente da primeira ¢ 2, e a pendente da segunda ¢ menor, 0,5.
Xa ve que canto maior ¢ a pendente maior ¢ a inclinacion da lifia recta (mais inclinacion =

mais proxima 4 vertical).

A pendente podese determinar observando a grafica, dividindo o aumento de y entre o

aumento de x:

pendente =

Ay

Para a gréfica anterior, fixese nas frechas verdes, que representan os aumentos de x € y:

>

[+

'y

v

=y

Para a recta vermella:

pendente = &y = 2 =05
Ax 4

E para a recta marron:

pendente = &y = 2 =2
Ax 1

Estes valores coinciden cos que xa tiflamos inicialmente. Este método grafico para
determinar pendentes tamén vale para as funcions lineais decrecentes:

Paxina 5 de 50

Agora 0 aumento de x é positivo mentres que o0 aumento
de y é negativo:
A -3
pendente = o P
Ax 1

A pendente é negativa, 0 que corresponde a unha
funcion decrecente.



Actividades propostas

S1. Cales das seguintes funciéns son lineais?

y=3x y=-1/2x s=5t y=-2x+8

S2. Clasifique en crecentes ou decrecentes as funcions lineais seguintes:

y=8x y=-4t y=0,05x s=-3/2t

S3. Represente graficamente a funcion lineal y = -1/2 x. Cal é a sua pendente?

S4.Nunha funcién de proporcionalidade directa cando x vale 3, y vale 12.
= a) Escriba a expresion alxébrica da funcion.
= b) Calcule a pendente.

= ¢) E crecente ou decrecente?

2.1.2 Funciodn afin

A funcion afin ten a forma: y = m x + n. E moi semellante & funcion lineal, pero non ¢ de
proporcionalidade directa e a sua grafica non pasa pola orixe (0,0).

O nuimero n chdmase ordenada na orixe, porque a lifia recta corta ao eixe OY (eixe de
ordenadas) no punto (0,7). Vemos como exemplo a funcion afin y = 2x + 3:

y=2x+3 Y
»
X y
3 3 S ot
Esta funcidn afin é crecente, a
-2 -1 > X pendente vale 2 e a ordenada na
orixe vale 3.
0 3
1 5
2 7

A ecuacion do movemento rectilineo uniforme, s = v.f + s, , que estudaremos nesta
unidade na parte de Fisica, ¢ unha funcion afin, onde a velocidade v ¢ a pendente da
grafica posicion/tempo.
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Actividades propostas
S5. Sinale cales das funciéns seguintes son afins:
y=-2x+0.05 s=3t+1 y=2x+7
S6. Represente a funcién y = - x + 1. Canto valen a pendente e a ordenada na orixe?

S7.A partir da grafica, determine a ordenada na orixe, a pendente e a expresion
alxébrica da funcion afin.

S8. A gréfica dunha funcion afin pasa polos puntos de coordenadas (-2, -7) e (3, 8).
Escriba a expresién da funcion afin. Cal é a sua pendente?
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2.2 Ecuaciéns de primeiro grao

2.2.1  Expresidéns alxébricas

Unha expresion alxébrica ¢ un grupo de nimeros e letras unidos polos signos das
operacions aritméticas (suma, division, raices, etc.). Vexamos uns exemplos:

Expresién escrita

Expresién alxébrica

O dobre mais a metade dun ndmero

Araiz cadrada dun ndmero mais 3
020%do prezo P
O perimetro dun rectangulo de lados a e b

Valor numérico dunha expresion alxébrica

’

indicadas. Exemplos:

2X + /2

Vx+3

2a+2b

E o nimero que resulta de substituir as letras por numeros e realizar as operacions

Expresién alxébrica Valor das letras Valor numérico
2X +2y x=1y=4 10
laz+b2 a=3b=4 5
20 P =400 80
100

2.2.2 Identidades e ecuacions

» Unha igualdade consta de duas expresions alxébricas unidas por un signo

Exemplo: 2x + 2y = 3z.

n_n

» Unha identidade ¢ unha igualdade que se cumpre para todos os valores das letras.

X y_x—y
Exemplos: 3a + 2a=5a ; ) >

= Unha ecuacion ¢ unha igualdade que so € certa para algun ou alguns valores das letras.

1. 3x+ 2 =0 ¢ unha ecuacion cunha incognita que se converte en igualdade cando x= -2/3.

2. 3x +2y =1 é unha ecuacion con dias incognitas que se converte en igualdade cando x =

ley=-1.
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Actividade resolta

Calcule se as seguintes igualdades alxébricas son identidade ou ecuacion:

5X - 2X = 3X Xx+7=11 Xt-x-6=0

= a) 5x - 2x = 3x ¢ unha identidade porque:
3. Substituindo x polo valor x=1: 5-1-2-1=31—-55-2=3—>3=3
4. Substituindo x polo valor x=-1: 5:(-1) = 2-(-1)=3-(-1) »-5+2=-3 - -3=-3
5. Substituindo x polo valor x=2:52-22=32—510-4=6—>6=06
6. Para calquera valor de x, se verifica a igualdade 5x - 2x = 3x.
= b)x+7=11 ¢unha ecuacién porque:
7. Substituindo x polo valor x=2: 2 +7=11 - 9 # 11.
8. Substituindo x polo valor x=4: 4+ 7=11 — 11 =11.
9. Se lle damos outro valor a x distinto a 4 a igualdade non se cumpre. Unicamente para o
valor x=4 se verifica a ecuaciéon x + 7 = 11.
* ¢)x’-X-6=0¢unha ecuacion porque:
10. Substituindo x polo valor x=1: (1)*-(1)-6=1-1-6=-6 — -6 £0.
11. Substituindo x polo valor x=3:9-3-6=0.
12. Substituindo x polo valor x=-2: (-2)*-(-2)-6=4+2-6=0.

13. Unicamente para os valores x = 3 e x = -2 se verifica a ecuacion anterior, se collemos
outro valor distinto a igualdade non se cumpre.

Resolver unha ecuacién é atopar o valor numérico da incégnita ou incégnitas que fan
certa a igualdade; a estes valores denominamolos solucions da ecuacion. Exemplos:

Ecuacién Asolucién é Porque...
X+5=9 x=4 4+5=9
X-3=2x+1 X=-4 “4-3=2(-4)+1-7=-7
X*=16 X=4;x=-4 4 =16; (-4 = 16

As solucidns converten as ecuacions en identidades.

Actividade proposta

S9. Cales dos valores propostos para a incognita son solucions das ecuacions x? + x - 2

X X
=0e -+—=37
3 6

Ecuacion Valor proposto 1 Valor proposto 2 Valor proposto 3
X +x-2=0 x=3 x=-1 x=1

X X -

—+—==3 = = x=6

3 6 x=0 X=2
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2.2.3

Ecuaciéns equivalentes

Duas ecuacions son equivalentes ente si cando tefien as mesmas solucions. Obtemos unha
ecuacion equivalente 4 orixinal nestes casos:

= (Cando se lles suma ou se lles resta 0 mesmo niimero (ou expresion alxébrica) aos dous

membros da ecuacion

* Cando se multiplican ou dividen os dous membros da ecuacion polo mesmo niimero
(distinto de cero) ou pola mesma expresion alxébrica.

Exemplo 1:

Na ecuacion x + 5 =9, restamoslles 5 aos dous membros: x +5-5=9-5 - x=4

Fixese en que o que acabamos de facer equivale a pasar o 5 que estd sumando no primeiro
membro restando ao segundo.

Exemplo 2:

Na ecuacion 5x = 60, dividimos os dous membros por 5:

Isto equivale a pasar o 5 que estaba multiplicando no primeiro membro, dividindo ao
segundo.

Xa que logo, os termos que estan sumando (ou restando) no primeiro membro podémolos
pasar ao segundo restando (ou sumando); e os que estdn multiplicando (ou dividindo) todo
o primeiro membro podémolos pasar dividindo (ou multiplicando) a todo o segundo
membro. A esta técnica chamaselle transposicion de termos, € € moi 1til para resolver
ecuacions.

Actividade proposta

S10. Traspoina os termos que se indican:

Ecuacion Traspor o:

2X +7=2 7
2x=5+7/3 2
5= 5+ 6x 4
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224 Resolucién de ecuacién de primeiro grao

Unha ecuacion ¢ de primeiro grao cando a incognita estd elevada ao exponente 1, e ¢ de
segundo grao cando esta elevada a 2, e asi sucesivamente.....

Ecuacion Grao da ecuacion
2X+7=6 Primeiro grao
3x?*-5/2=7x Segundo grao
X433 -x=9 Quinto grao

Resolucion

Compre seguir estes pasos, como vemos no exemplo do cadro de seguido:
= 1. Eliminar parénteses ou facer as operacions que hai dentro delas.

= 2. Agrupar os termos con x nun membro, € os demais no outro.

= 3. Reducir termos semellantes.

= 4. Despexar x.

Resolver a ecuacion 3(x - 5) -5=4(x +2) - 35

1. Eliminamos as parénteses 3x-15-5=4x+8-35
2. Agrupamos termos 3x-4x=8-35+15+5
3. Reducimos termos -X=-7

4. Despexamos X x= :—Z =7

Se hai denominadores numéricos achamos o minimo comun multiplo (m.c.m.):

x+2 x-1 x+5_ 1_7
Resolver a ecuacién 6 2 3
+2 -1 +5 17
1.mcm(23,6)=6 xre 1 X _ Y
6 2 3 6
- +2 -1 +5 17
2. Multiplicamos por 6 todos 0s termos 612 61— 6T 2= X——)
6 2 3 6
3. Facemos operacions x+2-3(x-D)-2(x+5)=-17
4. Eliminamos parénteses X+2-3x+3-2x-10=-17
5. Agrupamos termos X-3x-2x=-17-2-3+10
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6. Reducimos termos ‘ -4x=-12

7. Despexamos x ‘ x=——=3

Actividades propostas

S11. Resolva as ecuacions seguintes:

a)3x+1=22 b)-(x-5)+3(x+1)=-2(x-9)+30 c¢)3(Bx+1)-(x-1)=6(x+10) d)4(x-2)+1=5(x+1)-3x

S12. Resolva as ecuacions seguintes:

3x-9 _ x-3 . S(4+x) _ 2x+1 g XF3_xtd_x+l
10 12 4 3 4 5 0 2

2.2.5 Aplicacion das ecuacions a resolucion de problemas

Actividades propostas

S13. As idades de duas irmans suman 38 anos. Sabemos que unha delas ten 8 anos
mais ca outra. Cal é a idade de cada irma?

S14. Tres amigos tefien en total 900 euros. Un deles ten 50 euros mais que o outro, e
este o dobre que o terceiro. Cantos euros ten cada amigo?

S15. Por un pantaléon mais o seu IVE (16 %) paguei 60,32 euros. Canto custa o
pantalén sen o imposto?

S16. Pili ten moedas de 50 céntimos. Cambiaas por moedas dun euro e asi ten 80
moedas menos. Canto difieiro ten Mariola?

S17. Adrian, Belén e Carlota ganaron 6.400 euros na loto. Van repartilos de xeito que
Belén vai levar 400 euros menos que Adrian, e 400 euros mais que Carlota.
Cantos euros leva cada un?
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2.3 Cinematica

231

A cinematica ¢ a rama da fisica que estuda o movemento dos corpos sen atender as suias
causas (as forzas), limitandose ao estudo da traxectoria recorrida.

No modulo 4 cofieceremos a dindmica, que si estuda as causas do movemento dos
corpos, a través das tres leis de Newton. Tamén estudaremos a hidrostatica, que analiza as
causas de equilibrio nos liquidos.

Movementos: sistemas de referencia

Comezamos aqui a descricion dos movementos dos corpos desde o punto de vista
fisico-matematico. Como sabemos se un corpo se move? Semella unha pregunta sinxela,
non?

Imaxinese nas seguintes situacions: sentado/a na aula ou na stia casa; de pé na parada,
esperando polo autobus; viaxando no autobus a 80 km/h. En cales destes casos estd
vostede en movemento? Pois... realmente non podemos contestar! Absurdo? Pensemos un
pouco mais.

Estamos na clase. Se nos preguntan: movese o encerado? dicimos que non, xa que 0
vemos parado. E se nos preguntan: mévese a Terra? dicimos que si, porque sabemos que
da voltas arredor do Sol. Pero o encerado estd na Terra, e se esta se move... daquela o
encerado tamén estd en movemento. Logo... movese ou non se move? Pois si e non, ou
mellor, depende. Respecto das paredes da aula, non se move; respecto do Sol, si que se
move.

Sistema de referencia

Xa ve que para poder contestar ben & pregunta de se un corpo se move ou non temos que
coller outro como referencia. A este ultimo chamaselle sistema de referencia. Non
podemos saber se un corpo se move ou se esta en repouso sen comparalo con outro, asi
que o movemento é relativo: os corpos mdvense uns respecto dos outros. E imposible
saber se hai alglin obxecto en repouso no universo.

Actividades resoltas

Conteste agora as preguntas que nos faciamos ao comezo: mévese cando...?

Esta sentado/a na aula ou na casa? Respecto da aula non, pero respecto do Sol ou da Lua si, por exemplo.

Esté de pé na parada esperando polo autobtis? | Igual que no caso anterior.

Respecto da estrada si que nos movemos, pero respecto do resto do

. , 5
Viaxa no autobus a 80 km/h? autobus non.

Movese o Sol?

Pois depende respecto de que. Respecto da Terra si que se move; tamén se move respecto da galaxia
(da voltas lentamente arredor dela).
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Actividades propostas

S18. Cal é o sistema de referencia en cada caso?

Un coche mdvese a 72 km/h. 0 avién voa de Santiago a Barcelona.

Saturno mévese arredor do Sol. Unha mosca voa dun lado a outro na sala

2.3.2 Posicion dun mobil

Un mobil ¢ calquera corpo que se move. Un corpo estd en movemento cando cambia a stia
posicién respecto dun sistema de referencia.

Traxectoria

E a lifa que describe o mobil no seu movemento. As veces vémola polo rastro que deixan
0s corpos ao moverse: o vapor creado polos avions no ceo, a pegada dos caracois, o
rotulador no encerado, os esquis na neve. A traxectoria pode ser rectilinea ou curvilinea.

Posicion

A posicion dun corpo ¢ o punto da traxectoria en que estd nun instante determinado.
Podémola determinar de dous xeitos, especificando:

= Coordenadas cartesianas (X, y) do punto nuns eixes de coordenadas:

Y (7, 3.6)

4-

b LR S S LA S R R R L LR L At Q.:,
37 -

; 0O mdbil esta na posicidn

2 (7.36)
-
0~ \ | | \ | i F e

0 1 2 3 4 5 o6 7 8 X

= Distancia (s) a que estd o mobil desde a orixe da traxectoria, medida sobre ela:
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“ O mdbil esté na posicion
s = 10 unidades
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Nesta unidade utilizaremos exclusivamente a segunda forma de determinar a posicion dos
mobiles.

Espazo ou distancia percorrida

O espazo percorrido ¢ a lonxitude do treito percorrido medido sobre a traxectoria.
Calculase restando a posicion final menos a posicion inicial do mobil:

Espazo percorrido = As =s - s,

As lese incremento de s. A letra grega delta A usase para indicar a diferenza entre dous
valores, o final menos o inicial.

O espazo midese en metros (no sistema internacional); s veces midese tamén en
quilometros (1 km = 1.000 metros).

Desprazamento

E a distancia entre dous puntos da traxectoria medida en lifia recta (ainda que a traxectoria
sexa curva).

En xeral o desprazamento mide menos que o espazo percorrido, agds que a traxectoria
sexa rectilinea, neste caso coinciden desprazamento e espazo percorrido.
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Actividades propostas

S19. Indique as coordenadas do mobil nas posiciéns A, B e C da figura:
G
¢

10 - o il

0 == o e X
0 10 20 30 40 50

S20. Indique a posicion do automébil na estrada nas posiciéns sinaladas na figura:
S21.

A figura seguinte representa as posiciéns dun mébil medidas sobre a traxectoria.
Calcule as distancias percorridas entre os instantes que se indican:

= t=10set=40s
= t=10set=30s

0 400 m
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233

Velocidade media e instantanea

Velocidade media

Viaxamos de Santiago a Ourense en coche. Percorremos 103 quilometros e tardamos en
total duas horas. Calculamos a velocidade media da viaxe dividindo o espazo percorrido
entre o tempo total tardado:

As _s—s, 103 km

—= = =5L5km/h
At t—t, 2h

VY nedia =

Atencion! No tempo t anterior temos que incluir tamén os tempos en que o mobil estivo
parado (descansos, botar combustible, etc.).

Velocidade instantanea

E a que ten un mobil en cada momento. No sistema internacional (SI) de unidades, o
oficial na maioria dos paises, midese en m/s, ainda que nos coches adoita medirse en
km/h, por razons practicas; a velocidade instantdnea (ou simplemente velocidade) vén
marcada no velocimetro (a xente chamalle contaquilometros, que non ¢ o0 mesmo).

Na practica medimos a velocidade (instantanea) calculando a velocidade media nun
intervalo de tempo moi pequeno (unha décima de segundo, por exemplo). Nas estradas os
radares miden a velocidade dos vehiculos mediante o efecto Doppler, que ¢ o cambio de
frecuencia dunha onda cando ¢ emitida por un corpo en movemento (por iso soa diferente
a sirena dunha ambulancia cando se achega e cando se afasta de nos). Co efecto Doppler
tamén se miden as velocidades das estrelas e das galaxias no universo.

Cambio de km/h a m/s e viceversa

Facémolo utilizando factores de conversion. Un factor de conversion ¢ unha fraccion que
expresa a equivalencia entre duas unidades que se desexan transformar (lembre: 1 km =
1.000 me 1 h=3.600 s).

= Pasar de 90 km/h a m/s.

9OEXIOOOWX 1A _ 25&
h 1lhm 3600s K

Significa que en cada segundo percorremos 25 metros.

= Pasar 10 m/s a km/h (¢ a velocidade dun atleta que corre os 100 m lisos).
IOEX 1 km ><3600 s
s 1000m 1h

Significa que nunha hora percorreria 36 km, de ir sempre coa mesma velocidade.

=36km/h

Pero ¢ claro que nunha viaxe a velocidade non ¢ sempre a mesma: aceleramos, freamos...
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Actividade resolta

Recollemos na taboa os tempos e as distancias percorridas nunha viaxe entre Vigo e A
Corufa:

Hora 9.00 h 10.15h 10.30h 11.30h

Posicién (km) 0 km 85 km 85 km 158 km

= Canto tempo estivemos realmente en marcha? Canto tempo estivemos parados?

Das 10:15 ata as 10:30 h estivemos parados, daquela estivemos en movemento 1:15h + 1 h=2:15h, é
dicir, ddas horas e cuarto. Estivemos parados 15 minutos.

= (Calcule a velocidade media da viaxe en km/h.

0 tempo total da viaxe foi: 2 h e 15 minutos en movemento+15 minutos parado = 2 h e 30 minutos= 2,5
horas

v espazo _ 158km _ 63’2@
tempo 2,5h h

Actividade proposta

S22. Efectue os seguintes cambios de unidades:
= 50 m/s a km/h.

= 120 km/h a m/s.
= 1997 semanas a segundos.

* 10°segundos a dias.

Paxina 19 de 50



234

Movemento rectilineo uniforme (MRU)

E o0 movemento mais sinxelo. Un movemento ¢ rectilineo se a sua traxectoria € unha recta,
e ¢ uniforme cando a stia velocidade ¢ sempre a mesma, non varia durante o traxecto.

No movemento uniforme a velocidade media e a velocidade instantanea tefien o mesmo
valor, porque se recorren espazos iguais en tempos iguais, asi que:
_ As _s—5,

At t—t,

v
Esta ¢ a ecuacion do movemento rectilineo uniforme.
Xeralmente o tempo inicial to € nulo polo que t= 0 e a férmula queda:

s—s
V= :
t

Se queremos calcular o espazo despexamos s da férmula anterior: s = s =5, +vf Esta
formula permite calcular as posicions do mobil en calquera momento. Se non se indica
nada en contra, poédese supor que no instante inicial (t = 0) a posicion inicial € cero (s, = 0)
polo que a ecuacidn para calcular a velocidade nun momento dado quedaria ainda mais

. N
sinxela: v = 7

= Exemplo 1. Un ciclista pasa pola posicion s; = 100 m cando t = 0 s, e pola posicion s, =
300 m cando t = 22 s. Supofiendo que vai sempre coa mesma velocidade, calcule o seu
valor e o instante no que pasara pola posicion s = 1.000 m.

Solucion:

14. Calculamos a stua velocidade:

As  s—s, _ 300m —100m —9.09m /s

y=—-=
At -1, 2250

15. Calculamos o instante en que pasara pola posicion s = 1.000 m:
Collemos como posicion inicial a posicion ;=100 m

v 5750 g g /5 = 1007100 g g9 200
Attt t—0 t

., 900
Despexando da ecuacion o tempo t: # = 570 = 99s

B

= Exemplo 2. Un avion voa a 900 km/h. Canto tarda en percorrer 1.500 km? Solucion:
Empregamos a formula s =s,+vt. Comos, =0 =s=v.t

Despexamos o tempo e calculamos:

1500 &m

9007
h

= 5o = 1.67 A= 1/ 40min
v
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Grafica posicion/tempo dun MRU

Esta grafica permite visualizar rapidamente moitas das caracteristicas deste tipo de
movemento. Vemos como se fai cuns exemplos:

* Exemplo 1. Un moébil estd no instante inicial na posicion 100 m. Modvese cunha
velocidade uniforme de 20 m/s. Debuxe a sta grafica posicion/tempo (grafica s/t).
Solucion: escribimos primeiro a ecuacion do movemento e a continuacion a taboa de
datos s/t, damoslle valores ao tempo e calculamos s.

S=s,+vt—s=100+20.t

Tempo (s) 0s ls 2s 4s 7s
Posicién (m) 100 m 120 m 140 m 180 m 240 m
S
250

200 - /
150 4 / Observamos que a grafica resulta ser

T unha lifia recta inclinada: é unha funcién
100 4 lineal.
50
0 L] L] T L] L L L
o 1 2 3 4 5 ¢ 7 ¢t

Canto maior sexa a velocidade do mobil, mais inclinada ¢ a lifia recta da grafica. Fixese
no exemplo seguinte:

= Exemplo 2. Un mobil A parte da posicion inicial s, = 100 m, e movese a 20 m/s; outro
mobil B parte da orixe (s, = 0) e leva unha velocidade constante de 40 m/s.
Construimos a grafica s/t de ambos os corpos nos mesmos eixes de coordenadas.

Solucion. Facemos as tdboas de datos posicion/tempo dos dous mobiles:
16. Mobil A. Ecuacion do movemento: s = 100 + 20.t
Tempo (s) 0s 2s 4s 5s 6s
Pasicién (m) 100 m 140 m 180m 200 m 220 m
17. Mobil B. Ecuacién do movemento: s = 0 + 40.t

Tempo (s) 0s 2s 4s 5s 6s

Posicién (m) 0 80m 160 m 200m 240 m

Representamos agora graficamente os dous conxuntos de datos:
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s Observacidns sobre a gréfica e 0s movementos
250 representados:
2004 a) Alifia recta vermella corresponde ao
mabil con maior velocidade.
150 4 b) O punto de corte das duas rectas
indicanos a posicion e o tempo en que B
100 S alcanza aA.
50 - ¢) O mabhil B sae desde a orixe
. perseguindo o méhil A, que sae desde a
0 . posicién 100 m; despois dos 5 s, B vai por
o 1 2 3 4 5 6 7t diante de A.

Actividade resolta

Pomos o crondmetro en marcha cando pasamos por diante da posicion 30 m.
Camifnamos a unha velocidade constante de 1.1 m/s. Calcule e encha os ocos na taboa
de datos posicion/tempo seguinte:

Posicién 30m 52m

Tempo 0s 1s 2s 8s

J4

Como di que camina a unha velocidade constante, ¢ un MRU, polo que aplicamos a
ecuacion = s =5, +vt, Con s;= 0 a ecuacion queda = s = v.t

Substituimos os distintos valores do tempo:
» Parat=1 =>s=v.it=1,1:1=1,1 m

» Parat=2 =s=v.t=1,1:2=22 m

= Parat=3 =s=v.t=1,1:8=8,8 m

Para calcular o tempo no ultimo cadrifio despexamos o tempo da ecuacion s = v.t:
= t=s/v=152/1,1=47,3 s.

Completamos agora a taboa anterior:

Posicién 30m 1,1 2,2 8,8 52m

Tempo 0s 1s 2s 8s 47,3

Actividades propostas

S23. Caminamos de xeito que nunha hora avanzamos 4 km. Supondo velocidade
constante, calcule:

= a) A velocidade.
= b) O tempo que tardamos en percorrer 10 km.

= ¢) O espazo que percorremos en tres horas e media.
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S24.

S25.

S26.

S27.

A luz e as demais ondas electromagnéticas mdévense polo aire e polo baleiro a
300.000 km/s. Se os satélites de television estan a 36.000 km de altura sobre a
Terra,

= a) Canto tempo tarda o sinal en ir desde a emisora de TV ata o satélite?

= Db) Canto tempo tarda en ir o sinal desde a emisora ata a antena da stia casa?

O eco producese cando un son rebota contra unha parede, unha montana, etc. e
volve a nos. Escoitamos o0 noso eco 3 s mais tarde de dar un forte berro. A que
distancia estamos da parede montanosa? Velocidade do son =340 m/s.

Faga a gréfica s/t dun coche que no instante inicial estaba no punto quilométrico
30 km da ruta Ourense-Lugo e se move con velocidade constante de 60 km/h.

Interprete como é o movemento que se representa en cada gréfica:

S S S

250 250 250

200 200 200

150 150 150
100 100 100
50 50 50

23.5 Aceleracion

Se deixamos caer un obxecto, gravamos a caida e a vemos logo fotograma a fotograma a
intervalos de 0,2 segundos, resulta o seguinte:

Observamos que entre cada dous fotogramas consecutivos o corpo percorre cada vez mais
espazo: mdvese cada vez mais rapido, a velocidade vai aumentando na caida.

Os movementos en que a velocidade cambia chdmanse acelerados. Caracterizanse coa
magnitude aceleracion, que se calcula asf:

Av  v—y,
a=—=
At t—t,

Por exemplo, se un coche vai inicialmente a unha velocidade de 10 m/s e acelera ata
alcanzar unha velocidade de 25 m/s en seis segundos, a aceleracion vale:

Ay oy 250-10 s
a=—= 0 — S S = S =2’5
At t—t, 6s-0 6s

m
)

o5}

Paxina 23 de 50



2.3.6

Este resultado indica que cada segundo de tempo a velocidade aumenta 2,5 m/s; fixese na
tdboa seguinte como vai cambiando a velocidade do mobil:

t(s) 0 1s 2s 3s 4s

v (m/s) 10 m/s 12.5m/s 15.0 m/s 17.5 m/s 20.0 m/s

Cando freamos, a velocidade diminte, e a aceleracion é negativa. Se un ciclista reduce a
sua velocidade de 10 m/s a 7 m/s en 6 segundos, a stia aceleracion é:
m m m
A 7—-10— —-3—
_AV_ VTV _ s s _ s m
At t—t, 6s 6s s?

a

Xa ve que a aceleracion € negativa nos movementos de freada. Resumindo:

a>0 O mabil vai cada vez mais rapido.
a=0 A velocidade non cambia, vai sempre igual de rapido (movemento uniforme).
a<o O mdbil vai cada vez méis a modo.

Movemento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA)

Imos estudar s6 os movementos en que a aceleracion sexa constante, que non cambie co
tempo; a este tipo de movementos chamamolos uniformemente acelerados. A caida dunha
pedra ¢ un exemplo de movemento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA).

Despexandomos v da ecuacion da aceleracion obtemos a ecuacion da velocidade:

ar=v-v_ v=v, +at

Xa que logo, a velocidade final ¢ igual 4 velocidade inicial mais o produto da aceleracion
polo tempo que dura o percorrido.

Como podemos calcular o espazo percorrido por un mobil cando ten aceleracion? A
deducion da ecuacion € algo longa, asi que a damos sen demostracion:

So= espazo inicial en metros
2 Vo=velocidade inicial en m/s
§=5_+v, +—at
2 a=aceleracion en m/s?

t=tempo en segundos

Atencion!: A ecuacion do movemento uniforme, s = s, + v.t , non se pode empregar nos
movementos acelerados, xa que se obtefien resultados incorrectos.

Paxina 24 de 50



Movemento rectilineo uniformemente decelerado

Os movementos de freada son movementos decelerados. Neles, a aceleracion considérase
negativa, pois fai diminuir a velocidade, pero os célculos fanse coas mesmas ecuacions do
movemento uniformemente acelerado. A velocidade final neste tipo de movemento € cero.

Actividades resoltas

Un mobil parte do repouso (vo = 0) e acelera durante 10 s cunha aceleracion a = 4 m/s?.
Cantos metros avanzou?

Como non hai indicacién en contra, collemos sy =0

1 1 )
§s= S5, TVl T —ar = - x —1ﬁ < (105)"= 200 m
9 9 g2

“— “—

Unha vagoneta de montana rusa mévese cunha v,=0,20 m/s. Cae costa abaixo cunha
aceleracion de 2,9 m/s?. Que velocidade ten logo de caer durante 3 s?

m mo mo__m m
v=v +at=020—+29—-5-35=020 —+8.7—=89—

5 5 5 & 5

Un corpo moévese desde unha posicion s, = 2 m durante 4 s cunha aceleraciéon de 5 m/s?.
Se a velocidade inicial era de 20 m/s, cal é a sua posicion final?

-
<5

= '4(45): =2m+80m+40m=122m
&’

1, m 1
s=s§s Tvit—atr =2m+20—<4s+ —
: c2 3 2

O condutor dun vehiculo tarda en parar 5 s despois de frear cunha deceleraciéon de 3
m/s?. Calcule a velocidade inicial do automobil antes de comezar a frear e o espazo
percorrido durante a freada.

A deceleracion € unha aceleracion negativa, polo que a = -3 m/s?.

Avelocidade final é 0 m/s2.

v, =vytat=0=v,+(=3)5=v, =15m/s’

S=5,+V,t +%-a-t2 =0+15-5 +%-(—3)-(5)2 =75-37,5=375m
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2.3.7

Actividades propostas

S28.

S29.

S30.

S31.

S32.

Unha moto vai a 70 km/h. Aumenta a sua velocidade ata 30 m/s en 5 s. Calcule:

= A aceleracion

= O espazo percorrido neses cinco segundos.

Un corpo, partindo do repouso, percorre 100 m en 8 segundos. Cal é a sua
aceleracion? Canto vale a velocidade final?

Cal é a aceleracion de freada dun motorista que circula a 80 km/h e para a moto
en 15 s? Canto vale o espazo percorrido nese intre?

Un coche mévese a 120 km/h con movemento uniforme pola autoestrada. O
condutor ve que a 200 m hai un accidente que impide o paso e frea. A
aceleracion de freada é de 6,5 m/s? Tendo en conta que o tempo de reaccion do
condutor é de 0,75 segundos (neste tempo non frea ainda), conseguira deterse
antes de chegar ao obstaculo?

Un tren entra nunha estacion a 90 km/h e frea cunha aceleracion a =-2,6 m/s?.
= Por que ¢ negativo o signo da aceleracion?
= Canto tempo tarda en se deter o tren?

= (Cantos metros percorre na freada?

Movemento de caida libre

O planeta Terra atrae todos os corpos que hai arredor dela en direccidon cara ao seu centro.
Os corpos caen "cara a abaixo" (iso dicimos noés), pero en realidade caen cara ao centro do

planeta.

Preto da superficie terrestre todos 0s corpos caen coa mesma aceleracion, que vale
9,8 m/s%. Con frecuencia a este valor chamaselle aceleracion da gravidade g.

Na Lda, g = 1,6 m/s

Na caida libre, o corpo cae polo seu propio peso, polo que a velocidade inicial, v, , € cero.
A gravidade aumenta progresivamente a velocidade do corpo. Este ¢ un movemento
rectilineo e acelerado, polo que imos empregar as formulas do MRUA. Vexamos como se
resolven os problemas de caida libre cuns exemplos:
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Actividades propostas

Un testo cae desde unha terraza. Tarda catro segundos en romper contra o chan.
Calculamos a velocidade coa que choca co chan e a altura desde a que caeu.

* a) Ainda que non os dan, hai dous datos que cofiecemos: como a caida ¢ libre, vo=0. A
aceleracion de caida ¢ a gravidade, polo que a =g = 9,8m/s”.
vi=v,+tat=0+98-4=392 m/s

= b) Consideramos so= 0 collendo como orixe de espazos o lugar desde onde cae o texto.

1 \
'E"Z'S‘:_-‘:I_;ﬂI S:0+0'4+l'9,8.42:78,4
2 m

Unha saltadora de trampolin artistico déixase caer desde a panca de saltos situada a 8
m sobre a auga da piscina. Determinemos o tempo que tarda en chegar a auga e a
velocidade de impacto contra a auga.

a) v, =0, a= '9._81
5

5:1'__:+la£: — Rmzﬂ+l-9.ﬁi-!: - = E:]._28.'5
2 2 5 9.8

b) v=v,+ar=0+9,8 %.1,285s=12,5
5 )

Actividade practica

Deixe caer con coidado unha pedra grande e outra pequena a un tempo desde a mesma
altura (sobre dous metros). Cal chega antes ao chan? Non o diga, figao! Repita a
experiencia deixando caer un libro e un anaco pequeno de papel separados un doutro.

Deixe caer de novo o libro e o papel, pero agora co papel xusto enriba do libro.

» Que efecto produce a atmosfera nos dous ultimos casos? Cal seria o resultado de facer
todo isto na Lua?

= Pode ver un video do anterior en:

18. http://www.youtube.com/watch?v=4mTsrRZEMwA Nel proobase a teoria de Galileo que
afirma que en ausencia de atmosfera os obxectos caerdn 4 mesma velocidade
independentemente do valor da stia masa.

Actividade proposta

S33. Un paracaidista tirase desde unha altura de 1.000 m. O paracaidas non abre.

= Con que velocidade bate contra o chan o desafortunado paracaidista?

= A velocidade coa que realmente impacta contra o chan, ainda que mortal, ¢
moito menor que a calculada. Por que?

Paxina 27 de 50


http://www.youtube.com/watch?v=4mTsrRZEMwA

Resumo de contidos

19.
20.
21
22.

Funcion lineal: ¢ do tipo y = mx. O numero m ¢ a pendente. A grafica da funcion lineal
¢ unha lifa recta que pasa pola orixe de coordenadas (0,0). Canto maior sexa a
pendente mais inclinada ha estar a recta na grafica.

Funcion afin: é do tipo y = mx + b. O pardmetro m ¢ a pendente, ¢ o pardmetro b ¢ a
ordenada na orixe (punto de corte da recta co eixe OY).

Identidade: ¢ unha igualdade que ¢ certa sempre, para todos os valores das letras que
contefia. Por exemplo, 2x + 3x = 5x ¢ unha igualdade.

Ecuacion: igualdade que s6 ¢ certa para algns valores das letras. Por exemplo: 2x + 3x
= 100.

Ecuacion de primeiro grao: ecuacion na que a incognita x esta elevada ao expofiente 1.
Resolver a ecuacion ¢ determinar o valor da incognita que fai certa a igualdade.

Transposicion de termos: Regras basicas:
Se o termo estd sumando nun membro pasara restando ao outro membro.
Se esté restando nun membro pasa sumando ao outro.

. Se esta multiplicando a todo o0 membro, pasa ao outro dividindoo.

Se estéa dividindo a todo un membro, pasa ao outro multiplicandoo.

Sistema de referencia: E imposible saber se un corpo se move ou non. O mais que
podemos saber ¢ se se move respecto doutro corpo que se chama sistema de referencia.

Posicion dun mobil: Determinamola mediante as coordenadas (X,y) ou coa distancia
medida desde a orixe da traxectoria (s).

Espazo percorrido: ¢ a lonxitude da traxectoria percorrida.

Desprazamento: distancia que hai entre os puntos de saida e de chegada medida en lifia
recta (non sobre a traxectoria, que pode ser curvilinea).

Velocidade media: Calctlase dividindo o espazo total percorrido entre o tempo total
As  s-—s,
At t—t,

empregado: Vimedia =

Movemento uniforme: neste movemento a velocidade vale o mesmo todo o tempo. A
stia ecuacion € s = s, + v.t . Non ten aceleracion.

Movemento acelerado: A velocidade vai aumentando (aceleracion positiva) ou
diminuindo (aceleracion negativa). A aceleracion calculase coa formula:
_Av_vy,

At t—t,

a

As ecuacions do movemento uniformemente acelerado son:

Preto da Terra os corpos caen cunha aceleracion de 9,8 m/s.
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3.1 Actividades complementarias

Funcion lineal e funcion afin

S34. A funcidon que permite calcular a temperatura en graos fahrenheit a partir da
temperatura en graos celsius (graos centigrados) é: °F = 32 + 1,8 °C

= a) Que tipo de funcion é?
= b) Cal ¢ a sta pendente? E a sua ordenada na orixe?

= ¢) No veran, cando estamos a 30 °C, canto marca un termometro Fahrenheit.

S35. En relacion coa grafica:

A
Pl
/ 1
"
- >
= X
,,/
L™
= a) Determine a pendente e a ordenada na orixe.
= b) Escriba a expresion alxébrica da funcion.
= ¢) Para que valor de x, y vale 15?
Ecuaciéns
S36. Resolva as ecuacions:

5 2 Tv—% - l

X Yx-D=x+= 2073 g3t T

2 5 4 10

— - T -
-1 x4 Axt3) | _3a-6),,
2 4 3 4
3(2—3x)—4(x—5) = 6x 25 Ll
3x-2
2x—T)—(x=2)+ 4(x+D)=2 x+l_,
x—1
J.’+—1+3I+1=I—I_l 2_4(6__1"):1' 6 7
2 2
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S37. Calcule que numero hai que sumarlle a 37 para que dea 119.
Movementos
S38. Os datos da taboa corresponden ao avance dunha ave polo aire:
Tempo (s) 0 10 20 30 40
Espazo (m) 0 27 58 87 116
Calcule a distancia percorrida entre os instantes:
= t=10set=30s
= t=20set=40s
S39. Tres corredores compiten nuns xogos olimpicos. O primeiro percorre 10 km en
27 min e 40 s, o0 segundo percorre os 100 m lisos en 9,88 s e o terceiro percorre
1.500 m en 3 min 31 s. Cal deles é o mais veloz?
S40. Unha persoa camifia pola praia sobre a area seca. A gréafica s/t do seu
movemento é a seguinte:
S
20 A
15
10 4
0 r
0 1 2 3 4 35 6 t
= a) Cal é a sua velocidade?
= D) Canto tardara en percorrer 100 m?
= ¢) Se agora camifiase pola area mollada, como seria a grafica do seu
movemento? Debuixea aproximadamente nos eixes anteriores.
S41. André ve sair a sua filla Xiana da casa cara ao colexio e decatase de que non

leva o bocadillo. Célleo e sae correndo ata alcanzala, dalle o bocata e volve a
casa, mais a modo.

a) Cal das gréficas se axusta ao movemento realizado?

b) Calcule a velocidade de Andrés na ida e na volta.

Paxina 30 de 50



S42.

S43.

S44.

S45.

S46.

S47.

S48.

Unha motorista mévese por unha estrada cunha velocidade constante de 89
km/h. Calcule cantos metros percorre en 8 minutos.

Un mobil pasa pola orixe de coordenadas no instante inicial. Movese cunha
velocidade constante de 20 m/s. Represente a grafica posicion/tempo.

Un automobil circula por unha estrada. Cando o reloxo indica 5 min atépase na
posicién 30 km, e cando indica 30 min estd na posicion 70 km. Calcule a
velocidade media do automobil en km/h e en m/s.

Outro automoébil que parte da posicién sO = 5 m percorre unha pista cunha
velocidade constante de 20 m/s.

= Escriba a ecuacion do movemento e calcule a posicion no instante t = 10 s.

= Represente a grafica s/t do movemento.

Un avién toma terra cunha velocidade inicial de 250 km/h. Percorre a pista e frea
completamente en 30 s.

= (Cal é a aceleracion da freada?

= Cantos metros percorre na pista?

Un mobil aumenta a sua velocidade desde 59,7 km/h ata 80 km/h en 4,5
segundos. Calcule:

= A aceleracion.
= O espazo percorrido nos 4,5 segundos.

= A velocidade que terd aos 8 s se segue coa mesma aceleracion.

Un mobil parte do repouso (vO = 0). A taboa seguinte recolle as posicions en
diferentes instantes:
Tempo (S) 0 1 2 3 4

Posicién (m) 0 2 8 18 32

= Debuxe a grafica posicion/tempo.

= (Calcule a aceleracion do mobil, e a stia velocidade no instante t =8 s
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s Exercicios de autoavaliacion

1. Afuncidn representada:

O
O

2. Na mesma funcién:

O
O
O
O

E unha funcién lineal. VA

E unha funcion afin.

v

A pendente ¢ 1

A pendente ¢ - 1
A pendente ¢ — 1/2
A pendente ¢ 1/2

3. Aexpresion alxébrica da funcién anterior é:

O
O
O
O

y=-2x-1
y=-x+2
y=-x+1
y=x+1

4. Calcule un nimero de xeito que o dobre del mais 17 sexa igual a 47.

O
O
O
O

11
15
6

-3

5. Unha empresa tivo beneficios de 10.300 euros, que reparte entre os seus tres donos. Un ten 0 30 % da empresa,
outra 0 45 % e outro o resto. As cantidades que lles tocan a cada socio son:

O

OO0

. X
6. A solucion da ecuacion 3 —

Oo0O0a

3.500 euros, 4.100 euros e 2.700 euros
3.100 euros, 4.625 euros, 2.575 euros
3.090 euros, 4.635 euros € 2.575 EUR euros

Outras cantidades distintas as anteriores.

-2 3-x _ 4x+l1
2 6

2 é
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7. O desprazamento e 0 espazo percorrido coinciden:

O Nunha traxectoria curvilinea.
Nunha caida libre.

Nunha traxectoria rectilinea.

Oo0o

Nunha traxectoria circular.

8. Dunha vila a outra hai unha distancia de 35 km. Saimos en autobus dunha delas cunha velocidade constante de 60
km/h. O tempo que tardaremos en chegar a outra vila € de:
O 35 minutos.
60 minutos.

102,9 minutos.

Oo0Oo

210 minutos

9. Deixamos caer sen velocidade inicial unha pedra desde o alto da torre de Hércules (68 m). Desprezando o
rozamento contra o aire, 0 tempo que tarda a pedra en chegar ao chan é:

O 2,7s.
O 3,7s.
O 4,7s.
O 3,271s.

10. Un coche deportivo arranca desde o repouso e alcanza os 100 km/h en 8 segundos. A sla aceleracion é:

O 3,20 m/s*
O 9,8m/s%

O 2,15mw/5s%
O 3,47 m/s°
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5. Solucionarios

5.1 Solucidéns das actividades propostas

S1.

S2.

S3.

S4.

y=3X y=-1/2 x s= b5t y=-2x+8
Lineal Lineal Lineal Non € lineal
y=8X y= -4t y=0,05x s=-3/2t
Crecente Decrecente Crecente Decrecente
v
y=-—x I
X L)
-2 1
X
0 g \
Z 1
4 2
i 3

A pendente é -1/2.

a) A funcion ¢ de proporcionalidade directa polo tanto ten que ser da formay =

m.x. Cando x = 3, y = 12; substituindo estes valores podemos despexar a
pendente m:
y=mx = m . ]_' =4

x

Lad

A expresion alxébrica da funcion € y = 4x.

b) A pendente ¢ 4.

¢) Como a pendente € positiva, a funcion ¢ crecente.
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S5.

y=-2x+0,05 s=3t+1 y=2x3+7
Afin Afin Non ¢ afin
S6.
y=—x+1
v
X ¥
3 4
-2 3
\. .
1 2 ke
a 1
1 a
2 -1
3 -2
A pendente ¢ -1, e a ordenada na orixe & +1.
S7.
a) Observamos que cando x aumenta nunha unidade, y aumenta en duas, logo a
. Ay 2
pendente ¢ m=—=—=12
Axr 1
b) Vemos tamén que a recta corta ao eixe OY no punto -4, daguela a ordenada
na orixe € -4.
¢) A expresion alxébrica da funcion é y = 2x - 4.
S8.

A funcioén afin é y = mx + b. Non sabemos os pardmetros m e b. Pero sabemos que
a grafica pasa polos puntos (-2,-7) e (3,8); con esta informacién representamos a
funcion:

w
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Coas frechas verdes debuxadas na grafica vemos que cando x aumenta cinco
unidades o valor de y aumenta 15 unidades; con isto podemos calcular a pendente
da funcion:

Ay 15

m=—= 3
Ax 5

Daquela a funcion afin € y = 3x + b. Para determinar o valor de b collemos un dos
dous puntos polos que pasa a recta e substituimos os seus valores de x e de y na
funcion. Por exemplo, se collemos o punto (3, 8) temos:

v=3x+h = 8=33+bh = h=8-9=-1

Daquela a expresion alxébrica da funcidon é: y = 3x — 1. A pendente ¢ 3 e a
ordenada na orixe vale -1.

S9.
Ecuacion Valor proposto 1 Valor proposto 2 Valor proposto 3
X*+x-2=0 Non é solucién Si é solucién Si é solucién
x x z e ’ e s .z
37 g= 3 Non é solucién Non é solucién Si é solucion
S10.
Ecuacion Traspor o: Resultado:
Mo# T=2 7 Z=2=T
=5+ 713 2 )
X=
2
v
—= 5+ bx 4 y=4(5+ 8x)
4
S11.
2
a) 3x+1=22 = 3x=22-1 = 3x=20 = x= -
B —(x-5+3Hx+1D=-2(x-DH+30 ,:—"} —x+543x+3=-2x+18+30

40

-x+3x+2x=-5-3+18430 = 4x=4) = x=T=10

&) 3Bx+D-(x-D=6(x+10) = Ix+3-x+1=6x+60 2=

ey =
56

-

Ov—x—Bx=-3-1460 = 2x=56 — x= 28

ﬂ-') 4|:I_2)+1:5|:I+]]_3_T 2

=

dx—5x+3x=8-1+5 = 2x=1 — =x=
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S12.

Para eliminar os denominadores multiplicamos en cruz:
123x—9) =10(x —3) = 36x—-108 =10x—-30 = 36x—10x =108 -30 =
26x=78:>x=B=3
26
b) Aqui tamén multiplicamos en cruz para eliminar os denominadores:

20+5x  2x+1
4

= 3(20+5x) = 4(2x +1) = 60+ 15x =8x+4 = 15x —8x =4 — 60 =

7x=—56=>x=_756:—8

x+3 x+4 =x+1 . . . ) . .
¢) - = O minim o comun multiplo (mem) de 4, 5e 2 e 20;

- 5 2

daquela pomos 20 nos denominadores das fraccions:

5(x+3) B Hx+4) 10(x+1)
20 0 20

=5 S(x+3)—4(x+4)=10(x+1)

%} Sx+15-4x-16=10x+10 —=F"> Sx-4x-10x=

T

11 11
-15416+10 5 -9x=ll 9 x=—=-——
X X _9 9
S13.
Idade da irma pequena = x anos
Idade da irmé maior = x+8 anos
Formulamos a ecuacion: x+8+x=38 = 2x+8=38 = 2x=38-8 = 2x=30 = x=15
A irmé pequena ten 15 anos e a maior ten 23 anos.
S14.

Amigo | = x euros

Amigo 2 = (50 + x) euros

. 50+
Amigo 3 = ( 2 ad ) euros
., + .
Formulamos a ecuacién: x+50+x+ Y2900 = Operamos e reducimos a
. 50+ 4x 100 50+ 1800
comun denominador = 2x+50+ ~ —900 :>7x + > + > g >

1
4x+100+50+x=1800 = 5x = 1800 - 150= 5x = 1650 = x= :? =330 euros

O amigo 1 ten 330 euros.
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O amigo 2 ten 380 euros.

O amigo 3 ten 190 euros.

S15.
A incognita x € o prezo do pantalon sen IVE.

16.x—6032 +0,16x= 60,32 = 1,16x = 60,32 _ 0932
100 0032 =x+0,16x=60,32 = 1,16x =60,32 = x= =~ "0

X + = 52 euros

S16.
x = nimero de moedas que ten Pili.
Formulamos a ecuacion: 50x = (x-80).100 = 50x = 100x-8000 =

50x — 100x = -8000 = -50x = -8000 = x= —_8230

=+ 160 moedas

S17.
Difieiro de Belén= x
Dideiro de Adrian= x+400
Diieiro de Carlota= x-400
Formulamos a ecuacion: x + (x+400) + (x-400) = 6400 = 3x = 6400 =

6400
X= 3 = 2133,3 euros

Diiieiro de Belén = 2.133,3 euros
Diiieiro de Adrian = 2.533,3 euros

Diiieiro de Carlota= 1.733,3 euros

S18.

|Un coche mévease a T2 kmih. A estrads.
Saturno mavess arredor da Sal. 0 Sal.
O avidn vaa de Santiaga a Barcelona. O chan, o planefs.

|Unha mosca voa dun lado & outra na sala A= paredes 05 2505,

S19.
Posicion do punto A: (30, 45)
Posicion do punto B: (40, 27)
Posicion do punto C: (50, 14)

S20.
Sa=1km; Sg =3 km; Sc =4 km.
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S21.

a) As =5, — 5, =1800m—=600m =1200m
b) As =55, — 5, =1600m —600m =1000m

S22.

00/0411 1h h

b) 120k}1{. 1000m . lﬁ/ _ 33’33ﬂ
1 3600s Ky

7d}'c{v o 24poras . 3600segundos
lsey{ana ldéa’ lhpfa
lm))n/ . lhorg/. ldia — 11.57dias
60segur}dbs 60mi 24horcy/

2) 59m , lkm 36005 oo km
s/ 1

c) 1997sema}as ° =1,2.10°s

d) 10° segunge's .

S23.

S24.

36000/0n
a)s=s,+vi=0+ve > r=il =—1m~=0=125
Y 300000=

5
b) Pouquisimo, xa que a distancia entre a emisora e a sua casa ¢ duns

cantos quilometros, moito menor que os 36 000 km anteriores.

S25.

s=s5, +v1=0+3402".35=1020m.
3

Este € o espazo percorrido polo son na viaxe de ida e volta (de nos cara a parede

e volta a nos). A distancia a que estd a montafia é a metade: 510 m.
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S26.

A ecuacion do movemento € s = so + v.t; substituindo os valores numéricos da
posicion inicial e a velocidade temos s = 30 + 60.t. Facemos unha tdboa de valores
espazo-tempo dandolle valores ao tempo e calculando as posicions:

§=30+60t 5
t{h} 5 (km) 180
: . =
1 a0 2 »
2 150 j:
3 210 o z 3 2t

S27.
= a) O corpo esta parado na posicion s = 150 metros.
= b) O corpo movese cara 4 orixe de coordenadas con velocidade constante.

= ¢) Durante os tres primeiros segundos o mobil avanza con velocidade
constante. O resto to tempo esta parado na posicion 150 metros.

S28.

PasanlususmEaE: ’DE-IDDDM. 1h :19=44E
h 5 h  llom 36005 5

Daquela 19,44 m/'s ¢ a velocidade inicial (v,) do mobil.

a) a= = =211

b) s=s, +m:.r+é::r.r: =19__44f.55+%.:__11_;.:55 =

07.2m+26.38m=123.6m

S29.

2x] 00;}1 — 3125 fﬁf

1, 1 5
s= §, TVl +—qar; 100m=—-a(8s) —100m= la6433 . a=
2 2 2 64s ’ s

“

_ m m
V=V, +ar=3,125—5x8s= 25

S S

S30.
80k  1000m TR 2200 ™M

\h\ le 3600s Ky
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Nun movemento de freada, a velocidade final é cero.

-22,22
v, =vytat=0=2222+al5=-2222=al5=a= 1—5’ =-1,48m/s’

I,
S§=5 +=v [+—arl
° e
s =0+22,2215+ % -(~1,48)-(15)> =333,3-166,65 = 166,65m

S31.

S o 2 i o,
h s h llon 36005

Lad

=333

:n|_§

Durante 0s 0.75 s non freamos, e o coche avanza cunha velocidade

constante de 33.3 m/s, perocrrendo un espazo:

m

Lad
Lad

s=vis= 0,755 =24,98m.

(3

T

Logo freamos; cal culemos primeiro o tempo que dura a freada:

V=1 : £ 4
v=v tat—> v-v,=at = t= L= =512s

O espazo recorrido neste tempo con movemento rectilineo uniformemente
decelerado sera:

1o
§=5_+v t+—at
2

s=0+333-512+ % - (—6,5)(5,12)> =170,49 — 85,24 = 85.24m

O espazo total recorrido sera : 24,98+85,24= 110,22 m

O coche parara antes dos 200 m e non chocara.
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S32.

S33.

v m9O® 226
o h

a) O signo da aceleracion é negativo porgue o tren vai freando.

0-25=
b) vev,+a.t > t=——=2= 2. =962s
a 96
L -';‘
c) s=59+v9r+%mf :D+25-9,52+%-[—15)-9,62: =120,2m

Sabemos que v, = 0, a=9=EE1 e que s = 1000 m . Enton:
-

o
.';:.';,‘I‘V__f-l-laf: = 1000 m=l-9,EE,-f: e I': =1|3U=Dm & s
9,85
5

— t=,{204,085" =14,3s.

A velocidade de chegada ao chan é:

1|::1|;‘,f+4:Jr:fll‘+Eif,EfI-r-l—1=35:1—‘III]E::5EL—1E "
5° s h

En realidade a velocidade de impacto contra o chan € menor que a

calcul ada debido ao rozamento contra o aire.
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5.2 Solucidéns das actividades complementarias

S34.
* a) E unha funcion afin
= Db) Pendente = 1,8; Ordenada na orixe = 32
= ¢)F=32+1,830=286°F.
S35.
a) Da grafica da recta collemos dous puntos de coordenadas sinxelas de ler: por
exemplo, (-6, 3) e (6, 4).
A pendente é:
- _2_ y=y, _4-(-3) _ ;
Ax x-x  6-(=6) 12
A ordenada na orixe podese ver na grafica, pero neste caso non se le ben; cal-
culamola entdn. Sabendo xa a pendente a funcion é y = 7//2 x + b; como pasa
polo punto (6, 4) substituimolo na funcion:
7 y.
4=—-06+b = h=4—4—“=i=l
12 12 12 2
. . 7 !
b) A expresion da funcion é y= Fx+ 5
29
7 7 12
)y=15 > 15=—x++ o Ly=15-L 5 r=2 124
i 12 2 12 2 7
12
S36.
x= 38035 x==3047
x=-217 x=18
x=5119 =2
x=2 x=3
x=-2 x=437118
S37.

Ecuacion: 37 +x = 119; solucion: x = 82.
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S38.

a) As=s5,=5,=8Tm=2Tm=60m

b) As=5,=5,=116m=58m =58m

S39.

Hai que calcular a velocidade de cada corredor nas mesmas unidades.

As 10 fem 10000m m
V=—s= - - =§,02—

At 27Tmin40s 1660= 1
\ - As _100m =10.122

At 9,885 5

" As 1500 m 1500m

_ o E T b
At 3mnils 211 5

O mais veloz é o corredor B.

S40.
g) yalS lim _ m
At VE+ 5
100m
b) s=v! 3 t=—=——=505
¥ ™
s

5
20
254
204
arga saca

154
104 __ama mollada
g - :
o '

6 1 2 3 4 5 & T [

S41.

a) A primeira grafica € a correcta, xa que sae da posicion s =0 e volve 4 mesma posicion s =10,

bj Calculamos a velocidade na ida:  v= As _150m _ T,Sﬂ
At 20s 5
Velocidade na viaxe de volta: v = As _s—s, 0=150m _

== = =-3,752%
At Ar 70-30s s

(a velocidade da negativa porque 0 movemento € de sentido contrario ao da ida)
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S42.

24,72

h Ybw 3600 &

s=5,+vi=0+ 24=?ZE-4EDJ=11366m5 1187 iom

5
S43.
Parat=10, s =0;v =20 m's. Daquela:
s=s5,+vt=0+201 = 5s=201
5= 204 '
105
t 3
LI
Q a
1 20
2 40
=84
3 &0
4 80 : A
S44.
s;=30lm s,,=70km
A -5, =8 10km-30bn 40 /on Ion on
- N e L L N T
At t-t, -t 30min—5min 25min min h 5
S45.

a) s=5,+wut = §=5+20t = s5(10)=5+20.10 = 205metros.

§=5+ 20t .
1004
t 3
0 5
&3
1 25
2 45 N
i
3 85
4 85 a 1 L] X '] 1t
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S46.

S47.

S48.

Fom
v, =250 = 69,44 —; Voo =0
h T

e 0-69,44 = .
a) v=v +at = a= = S =23y
) ! 30s 5

b) s=35,+ w3z+%m3 = {}49.,44-3{%%-[—2_,31}-303 =1043,7m

A LT

£

€) v=v,+at=16582+125" 8s=2658"
= & .

b)
Sabemos que 5, =0 e que v, = 0; enton:

1 1 a1 4
s=s5.+vit+—atr =0+0+—-ar' =—at".
B 2 2

-

Collem os unhaparella de valores (s, t) calquera da taboa, por exemplot=3es=18

e substituimos na ecuacion do espazo anterior:

(el ot Sam i ™
2 g F

Paraavelocidade, v=1,+ar=0+4.8=322
5
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5.3 Solucions dos exercicios de autoavaliacion

1. Afuncion representada é:

O
M Afin.

2. Na mesma funcién:

O

M A pendente € - 1
O
O

3. A expresion alxébrica da funcién anterior é:

O

M A sta expresion alxébricaéy = -x + 2
O
O

4. Onulmero é:

O
15

Oo0o

5. As cantidades que lle toca a cada socio son:

O
O

M  3.090 euros, 4.635 euros ¢ 2.575 euros.
O

6. A solucién da ecuacion é
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7. O desprazamento e 0 espazo percorrido coinciden:

O
M Nunha caida libre.

M Nunha traxectoria rectilinea.
O

8. O tempo que tardaremos en chegar & outra vila é de:

M 35 minutos
O
O
O

9. O tempo que tarda vale:

O
M 3,5s

O

O

10. A sUa aceleracion é:

O
O
O
M 3,47 m/s’
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6.

Glosario

Ecuacion
Galaxia

Identidade

Pendente

Perimetro

Sistema de
referencia

Igualdade que s6 é certa para alguns valores das letras.

Conxunto de estrelas que se mantefien préximas entre elas por interaccions gravitatorias mutuas.
Adoitan xirar arredor do seu centro, no que frecuentemente hai un furado negro. O Sol estd na
galaxia chamada Via Léctea.

Igualdade que € certa sempre para calquera valor numeérico das letras.

Pardmetro que mide a inclinacién dunha recta ou dunha curva. Na funcion afiny = mx + b a

pendente € o parametro m..

Medida da lonxitude do contorno dunha figura xeométrica.

Obxecto que se colle como referencia para ver se outro corpo de move un non respecto del.
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Bibliografia e recursos

Bibliografia

Os contidos desta unidade pdédense ampliar por calquera libro de texto das ultimas
edicions de matematicas e de fisica e quimica de 3° e 4° de ESO. A modo de exemplo
propomos os seguintes:

» Matematicas. Opcion A. 4° ESO. Ed. Anaya.

» Matematicas 3° ESO. Obradoiro. Ed. Santillana.
» Matematicas 3° ESO. Ed. Oxford.

» Matematicas 2° ESO. Ed. Vicens-Vives.

» Fisica e quimica 4° ESO. Ed. Vicens - Vives.

» Fisica e quimica 4° ESO. Ed. SM.

= Fisica e quimica 4° ESO. Ed. Rodeira.

» Fisica e quimica 4° ESO. Ed. Santillana.

» Fisica e quimica 4° ESO. Ed. Anaya.

Ligazons de internet

Deseguido recomendamos unhas paxinas para os contidos da unidade. Hai moitas paxinas
matematicas sobre ecuacions e con problemas resoltos do MRU e MRUA:

» [http://matematicasies.com/?-Ecuaciones,6-]

Proxecto Descartes
» [http://recursostic.educacion.es/descartes/web/indice _ud.php]

» [http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/ecuaciones prim
er _grado/indice.htm]

Simulador do MRU e MRUA
» [http://'www.ing.uc.edu.ve/~vbarrios/fisical/fisical tutoriales/ld]1.htm]

» [http://www.fisicanet.com.ar/fisica/fl cinematica.php]
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http://matematicasies.com/?-Ecuaciones,6-

	1. 3x + 2 = 0 é unha ecuación cunha incógnita que se converte en igualdade cando x= -2/3.
	2. 3x +2y = 1 é unha ecuación con dúas incógnitas que se converte en igualdade cando x = 1 e y = -1.
	3. Substituíndo x polo valor x=1: 5·1 – 2·1 = 3·1 → 5 - 2 = 3 → 3 = 3
	4. Substituíndo x polo valor x=-1: 5·(-1) – 2·(-1) = 3·(-1) → -5 + 2 = -3 → -3 = -3
	5. Substituíndo x polo valor x=2: 5·2 – 2·2 = 3·2 → 10 - 4 = 6 → 6 = 6
	6. Para calquera valor de x, se verifica a igualdade 5x - 2x = 3x.
	7. Substituíndo x polo valor x=2: 2 + 7 = 11 → 9 ≠ 11.
	8. Substituíndo x polo valor x=4: 4 + 7 = 11 → 11 = 11.
	9. Se lle damos outro valor a x distinto a 4 a igualdade non se cumpre. Unicamente para o valor x=4 se verifica a ecuación x + 7 = 11.
	10. Substituíndo x polo valor x=1: (1)2 - (1) - 6 = 1 -1 - 6 = -6 → -6 ≠ 0.
	11. Substituíndo x polo valor x=3: 9 - 3 - 6 = 0.
	12. Substituíndo x polo valor x=-2: (-2)2 - (-2) - 6 = 4 + 2 - 6 = 0.
	13. Únicamente para os valores x = 3 e x = -2 se verifica a ecuación anterior, se collemos outro valor distinto a igualdade non se cumpre.
	14. Calculamos a súa velocidade:
	15. Calculamos o instante en que pasará pola posición s = 1.000 m:
	16. Móbil A. Ecuación do movemento: s = 100 + 20.t
	17. Móbil B. Ecuación do movemento: s = 0 + 40.t
	18. http://www.youtube.com/watch?v=4mTsrRZEMwA Nel próobase a teoría de Galileo que afirma que en ausencia de atmosfera os obxectos caerán á mesma velocidade independentemente do valor da súa masa.
	19. Se o termo está sumando nun membro pasará restando ao outro membro.
	20. Se está restando nun membro pasa sumando ao outro.
	21. Se está multiplicando a todo o membro, pasa ao outro dividíndoo.
	22. Se está dividindo a todo un membro, pasa ao outro multiplicándoo.

