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Introducion

Descricion da unidade didactica

Nesta unidade afondase na practica das operacions con fraccions e decimais iniciada no
modulo 1. Na parte de quimica tratanse as mesturas de substancias, as técnicas de
separacion e a expresion da concentracion das disolucidns, sen usar ainda a idea de mol.

Conecementos previos

Aconséllase repasar algliins cofiecementos aprendidos en unidades didécticas anteriores.
Modulo 1:

Unidade didactica 2: mcm e med.

Unidade didactica 3: nimeros enteiros e xerarquia das operacions.

Unidade didéactica 4: nimeros decimais e operacions con fraccions.

o O O O

Unidade didéctica 5: caracteristicas observables dos estados nos que se presenta a
materia. Notacion cientifica.

Modulo 2:

o Unidade didactica 1: magnitudes directamente proporcionais e regra de tres directa.
o Unidade didactica 2: utilizacién de porcentaxes.
o Unidade didactica 3: cambios de estado.
o Unidade didéctica 4: ecuacions de primeiro grao.
Obxectivos

Realizar correctamente operacions combinadas con fraccions, tanto manualmente como
con calculadora.

Realizar correctamente operacions con decimais, € comprobalas coa calculadora.
Representar os racionais na recta real.

Usar a notacion cientifica para expresar nimeros moi grandes ou moi pequenos. Empregar
a calculadora para facer operacions aritméticas con estes numeros.

Relacionar os estados solido, liquido e gasoso coas propiedades caracteristicas de cada un.
Recofiecer e diferenciar a simple vista ou con lupa mesturas homoxéneas e heteroxéneas.

Identificar a maior ou menor constancia desas temperaturas co grao de pureza dunha
substancia.

Propor a técnica mdis adecuada en cada caso para separar as substancias compofentes de
mesturas binarias ou ternarias.

Interpretar o significado da expresion da concentracion dunha disolucion

Valorar a importancia das disolucions na vida cotia.
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Secuencia de actividades

Fraccions

No censo de galegos e galegas referido ao ano 2007 consta que 1/4 da poboacién ten mais de 60 anos, 1/6 ten entre 45 ¢
60, 1/5 entre 30 e 45, e 1/4 entre 15 e 30 anos. Menos de 30 anos tenos un total de 391.000 galegos e galegas. Por outra
banda, no curso escolar 2007-2008, o 6/125 dos estudantes en Galicia estaban matriculados en ensino de persoas

adultas.
Instituto Galego de Estatistica

1/4, 1/6, 6/125... estes numeros son fraccions; xa as cofiece doutros cursos anteriores. Imos
darlles agora un repaso e exercitarnos no seu uso.

Na fraccion 37 1 é o numerador e 3 é o denominador; son nimeros enteiros.

Que representa esta fraccion? Pois varias cousas:
Unha parte dunha unidade (dunha tortilla, por exemplo).

Un cociente entre dous nimeros; a fracciéon do exemplo equivale a dividir un entre tres:
1:3=0,333...

. 1
Un operador. Por exemplo, canto ¢ un terzo de 126 euros? Pois son 3 X 126 =42 EUR.

Fraccions equivalentes

Duias fraccions aparentemente distintas poden, porén, representar 0 mesmo nimero: son
equivalentes. Como podemos saber se duas fraccions son equivalentes? De dous xeitos:

.o . . ., 1 8 .
Primeiro xeito: calculando o cociente. As fraccions 2 e 5 non son equivalentes, porque

7:4=1,75 ¢ 8:9 = 0,888. Non dan igual.

Segundo xeito: multiplicando en cruz. Se os dous produtos dan igual, as fraccions son

. , . 3 5 .
equivalentes. Asi, as fraccions 5 e 15 Son equivalentes, porque 3.15=5.9

Simplificacion dunha fraccion

Se multiplicamos e dividimos o numerador € o denominador polo mesmo niimero obtemos
outra fraccion que ¢ equivalente 4 primeira. Fixese:

. X
E D ﬂultﬂélcw@m;werﬁom ﬁ - 2
5 € 0 daenominador por 5 x4 20
A fraccion orixinal 3/5 € equivalente a — , xa que 3.20 = 5.12, ou ben porque 3:5=0,6 ¢

20°
12:20=0,6
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Do mesmo xeito, podemos simplificar unha fraccion dividindo o numerador e o
denominador polo mesmo numero, obténdose outra fraccion equivalente 4 primeira:

IR-D !
simplificemos 18:1 _ 14

e

]
o 82

28 14

As fraccions < e 3 son equivalentes.

Fraccion irredutible

‘ ., . . - , 28 , . 14 , . .
E a fraccion que non se pode simplificar mais. Asi, - ¢ redutible, pero - ¢ irredutible.

NuUumero racional

O conxunto formado por todas as fraccidns que son equivalentes entre si constitie un
numero racional; cada unha desas fraccions ¢ un representante do mesmo niimero racional.

P 1 fraccid 412 -6 tantes do ni ional 2
or exemp 0, as Iraccions 18 y 54 y o7 son represen antes do numero raciona 9 -

Actividades resoltas
Que fraccion representa a parte coloreada en cada unha das figuras seguintes?
Hai 5 triangulos iguais e 4 coloreados; a fraccion coloreada é — .

Dos 6 circulos hai dous coloreados, a fraccion é — .

3
A fraccién coloreada € — . Por que?
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Determine se son equivalentes as parellas de fraccions seguintes:

Solucion. Facemos os produtos en cruz:

-

3 -2)-(-9) =18
J[ 3-6=18

Os dous dan igual; as fraccions son iguais.

1.1=1
>
e; 5.5=2

Os dous produtos no ndan igual; non son equivalentes.

(—3)-20 =—60
J[(—i).lz =—60

Dan igual; as fraccions son equivalentes

Que valor debe ter a letra z en cada fraccion para que sexan equivalentes?

Facemos os produtos en cruz:
9_3 (9-2=18
z 2 18
7-3 =debe dar tamén 18; daquela z-3 =18 — z:?zﬁ
14 2z (14-9=126 126
—= — —= 42.z=126 =5 z="—=3
42 9 42.2 =126 42

A seguinte simplificacion esta mal feita. Por que?

Non podemos simplificar unha fraccion sumando ou restando nimeros
E - 10+13 - o+ 13 - E ao numerador e o denominador; sé se pode simplificar multiplicando ou
40 10+ 30 46+30 30 dividindo polo mesmo nimero o numerador e o denominador. Pode
comprobar que as fracciéns 23/40 e 13/30 non son equivalentes.

Actividade proposta

$1. Simplifique as fraccions:
o2, 1
100 -49 1000
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Transformacion de varias fraccions noutras equivalentes co
mesmo denominador comun

Facer isto vainos ser util para sumarmos e restarmos fraccions. Vémolo cun exemplo:
queremos transformar as fraccions 8/15 e 7/6 noutras dias que tefian o mesmo
denominador.

Para o conseguir temos antes que calcular o minimo comun multiplo de 15 ¢ 6:

15= 3
6= 32

mem= 3:2:>5= 30

Daquela 30 vai ser o novo denominador das daas fraccidns; fixese como facemos:

o

| o
=

Observamos que o denominador 15 se multiplicou por 2 para dar 30. Iso mesmo temos
que facelo co numerador, multiplicalo por 2:

8 28 16

15 30 30

E igual coa outra fraccion:

7 7 7 5.7 35
-_—= 3% —_—=— =
6 30 6 5.6 30
., 16 45 . L. N .
As fraccions % € 5 son equlvalentes as iniciais e tefien o mesmo denominador.

A este proceso chamaselle reducir a denominador comun.

Actividade proposta

$2. Reduza vostede a denominador comun as fraccions seguintes:

2 5 1
Z2e2 b) =,
a)9e6 )2

|

7
e_
9
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Operacions con fraccions

"Eu comin 1/3 da pizza, meu home comeu ' da pizza... Sobrou algo? E se sobrou,
canto?... "2/5 dos galegos fuman. Destes, 2/3 fuman tabaco rubio. Cantos galegos fuman
tabaco rubio?"... Para podermos contestar a estas cuestions necesitamos saber operar coas
fraccions. Imolo repasar.

Suma e resta de fraccions

Se tefien igual denominador ¢ moi doado sumar fraccions: simanse os numeradores e
ponse o mesmo denominador. Exemplo:

2-7+9_ 4

5 5

2. 7,39,
5 5 5

Se tefien distinto denominador transformamolas noutras fraccions que tefian igual o
denominador e logo sumamolas igual que no caso anterior:
7.3, 14,9 12_11

6 4 12 12 12 12

Fixese en que 1 equivale 4 fraccion 1/1.

Multiplicacién de fracciéns

A multiplicacion de fraccions da como resultado outra fraccion na que o numerador ¢ o
produto dos numeradores das fraccions que se multiplican, e o denominador o produto dos
denominadores. Fixese ben como se multiplican as fraccions nos exemplos seguintes:

w|r

-1
9

o

4_24_38
5 35 15
3 4 (-1.34 -12 , 4
oW — = = Simplificando  ——
5 -7 95(7) -315 10
2_52_10
9 19 9

Division de fraccions

Para dividir unha fracciéon entre outra multiplicamos a primeira pola inversa da
segunda:

g

1

| o
e |
Il
] pa
-'_.J‘f.r_;

[y ]

Pode facerse tamén, mais rapido, multiplicando "en cruz":

| ]
e

8
1

| pa
| o
(g ]
ad

(g ]
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Mais exemplos:

Actividades resoltas

Lembre: Eu comin 1/3 da pizza, meu home comeu 1/2. Canta pizza sobrou? Calculeo.

Sumamos as duas fraccions:

. . 1
Comimos %da pizza, logo sobrou E dela.

Dunha empanada cortei a terceira parte. Desta regalei a quinta parte. Que fraccion da
empanada regalei? Canta empanada me queda ainda?

Actividades propostas

1 4
Regalei 1/5 de 1/3 da empanada, daquela regalei —X— = — . Quédame ainda 1 = — = — da empanada
— —
1/3 da 1/5de1/3 da Quedan 14/15 da empanada
empanada empanada

83. Cando Xelmiro volveu de facer o Camifio de Santiago contounos, do que lle
quedaba por andar os tres ultimos dias, o seguinte: “o primeiro dia andei 1/3 do
camifno, o segundo 1/4 e o terceiro 2/5, e cheguei a praza do Obradoiro”. Eu
parei a pensar e dixenlle: “Mentireirol. Non chegaches!” Como o souben?

S4. Realice as operacions con fraccions seguintes.

-
a) ]_l+l_l+1= b) 3_L+i=
2 3 4 5 i 11 2
$5. Faga as multiplicacions seguintes:
a)zxz: b)ﬁxlxi: C)2x1xi:
75 9 54 5 -2
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S6. Calcule o resultado das divisions seguintes:

2. 5)2:1: c)2:z: d)izﬁz e)ﬁ:4=
5 9 5 5 2 5 7

S7. Dunha barra de manteiga separei a cuarta parte. Esta ultima dividina en tres partes
iguais e collin duas. Que fraccion da barra de manteiga collin? Que fraccion da

barra me queda ainda?

S8. Calcule o resultado:

|

~| o
L
[
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Operaciéns combinadas. Xerarquia das operaciéns

A maioria das veces temos que facer sumas, restas, multiplicacions e divisions
combinadas. Fanse todas 4 vez ou hai que seguir unha certa orde? Pois hai que seguila, e
con moito coidado:

Primeiro fanse as operacions que hai entre parénteses e corchetes.
Despois fanse as potencias, se as hai.

Logo fanse as multiplicaciéns e divisions na orde en que aparecen (da esquerda a
dereita).

Por ultimo fanse as sumas e as restas, tamén na orde en que aparecen, ¢ simplificase o
resultado.

Actividade resolta

Observe o desenvolvemento das operacions seguintes:
a) 2+ 3x5=2+15=17 (non sume 2+3!)

b) 8:4+3=2+3=35 (nonsume 4+ 3)

c) 6x3% = 6x9= 54

d) 2x3% - 4x5* = 2x9- 4x25=18-100= - 82

Fraccions e calculadora

As operacions con fraccions pddense facer tamén coa calculadora cientifica, empregando a
tecla [a b/c] xunto coas teclas das operacions ordinarias. Asi, para introducir 2/5 na
calculadora tes que teclear: 2 [a b/c] 5.

Na pantalla aparecera algo asi como o seguinte: |

Calculemos 3/5 - 1/2 coa calculadora. A secuencia de teclas que hai que premer ¢: 3 [a
b/c]5-1[ab/c]2=

Na pantalla aparecera 1/10. A calculadora simplifica a fraccion automaticamente.

No caso de que na pantalla aparecese un resultado como , prema as teclas
[INV] [a b/c] ou ben [SHIFT] [a b/c] e a pantalla mostrara a fraccion 13/5.
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Numeros decimais

Podemos transformar as fraccions en decimais simplemente dividindo o numerador entre o
denominador. Pode resultar un nimero enteiro ou un niumero decimal; se d4 un nimero
decimal, pode ser de tres tipos:

Decimal exacto: ten un niumero finito de cifras decimais. Por exemplo, 3/25 = 0,12

Decimal periédico puro: un grupo de cifras decimais (o periodo) repitese
continuamente xusto despois da coma decimal. Exemplos:

1

3° 0,3333333333...= 0,3
214 EPST:

———=216161616...
99

%= 6,225225225225...= 6,225

Decimal peridédico mixto: entre a parte enteira e o periodo hai cifras decimais que non
se repiten. Exemplos:

17 _ 1,1333333... = 1,13
15

817 _ 3 0250259259... = 3,0259
270

Actividade resolta

Clasifique os seguintes numeros decimais en exactos, peridédicos puros ou peridédicos
mixtos, e sinale o seu periodo:

0,28282828... Decimal periodico puro. O periodo é 28.
27,015 Decimal exacto. Non ten periodo.
27,015151515... Decimal perioédico mixto. O periodo € 15.
3,008080808... Decimal periodico mixto. O periodo é 08.
1,25429429429... Decimal periédico mixto. O periodo & 429.
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Actividades propostas

S9. Pase as fraccidéns seguintes a numeros decimais e clasifiqueos. Use a calculadora:
a) 7/5
b) 10/9
c) 9/10
d) 3/7
e) 45/44

$10. Efectue coa calculadora as operaciéns con decimais seguintes:
a) 2,395+ 0,0423 - 3,33 . 0,55 =
b) 2,05(1,09 - 3,274):2+3,04 =

Redondeo dun numero decimal

Medimos cunha regra a lonxitude dunha barra de ferro e resulta ter 427 milimetros. A
cantidade mais pequena que pode medir esa regra ¢ dun milimetro. Se agora cortamos a
barra en tres partes iguais, canto mide cada unha delas? Semella facil sabelo, non? Pois
mide 427:3 = 142,33333... milimetros. Isto é o que aparece na pantalla da calculadora, se o
fai con ela, pero... podemos aceptar isto como resultado? Non podemos; estariamos
dicindo que cada parte mide 142 milimetros e 3 décimas e 3 centésimas e 3 milésimas de
milimetro e 3... Pero ¢ falso, a nosa regra non ¢ capaz de medir nin décimas nin
centésimas de milimetro! Xa que logo, hai que redondear (truncar) o resultado. Neste
exemplo, o correcto € escribir que un terzo da barra mide 142 milimetros. Estas son as
cifras significativas: as cifras que podemos afirmar que son correctas.

Cando redondeamos un nimero decimal compre fixarse no primeiro decimal que se re-
xeita. Se € un 4 ou menor, truncamos o numero tal como esta; se ¢ 5 ou maior, engadimos
1 ao ultimo decimal que collemos. Fixese como se fai nos exemplos seguintes:

3,1825 — 3,18
2,93549 — 2,94
2,93549 - 2.9
2,93549 — 2,935

Representacion dun numero racional na recta numérica

Representemos, por exemplo, o nimero 14/3 na recta, seguindo os seguintes pasos:

Primeiro paso. Se o racional ten o numerador maior que o denominador, facemos a
division enteira:

14 3
2 4
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Isto significa que:
My 2

3 3

Asi que o nimero racional estd comprendido entre 4 e 5.

Segundo paso. Na recta dividimos o intervalo entre 4 e 5 en tres partes iguais; cada
parte ¢ 1/3.

Terceiro paso. Sinalamos finalmente a posicion do nimero racional na segunda marca
das feitas, 2/3. Podemos facer isto moi rdpido coa calculadora, tecleando 14[a b/c] 3 =¢
na pantalla sae o resultado final Fixese na secuencia grafica:

! ' — } ' : ' — | '

&
5 4 5 4 14 3
4 5 ] - ]

As veces non ¢ doado dividir un segmento en varias partes iguais; o seguinte esquema
indicalle como facelo cun debuxo doadamente:

Actividades propostas

$11. Represente na recta numérica os nimeros racionais seguintes:

12
il
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Notacion cientifica

Na unidade didéctica 3 terd que traballar con nlimeros moi pequenos como a masa € a
carga das particulas subatomicas (proton, electron e neutrén) e con nimeros moi grandes,
como o numero de atomos que hai nun corpo calquera (un libro, por exemplo). En ciencias
usamos unha forma especial, e comoda, de escribir e operar con estes nimeros: a notacion
cientifica, que consiste en escribir cada nimero mediante unha parte enteira dunha soa
cifra non nula, unha parte decimal e unha potencia de 10 con expofiente enteiro. Vexamos

algiins exemplos:

Distancia méaxima da Terra ao Sol: 152.100.000.000 m
En notacidn cientifica: 1,521.10" m
A parte enteira ¢ 1, a parte decimal 521 e a potencia 10"

Masa do electron: 0,0000000000000000000000009109534 kg
En notacion cientifica: 9,109534.10% kg.
A parte enteira € 9, a parte decimal 109534 ¢ a potencia 107,

Numeros moi grandes

Na notacion cientifica escribimos o nimero cunha potencia de 10 axeitada. Cal ¢é esta
potencia en numeros moi grandes? E igual ao numero de lugares que moveu a coma
decimal 4 esquerda.

3000 000 =3.10° 28000 000 = 2,8.10 472 000 000 000 = 4,72.10" 50 000 000 000 000 000 = 5.10'

Actividades propostas

$12. Escriba en notacion cientifica os numeros seguintes:

370 000 000 000 000 000 1000 000 000 294 300 000 000 000 000 000 000 000 000 000

$13. Escriba en forma ordinaria:

2,75.10* kg 1,08.10° € 9,98.10°s

Numeros moi pequenos

Observemos estes exemplos:

0,001=10° 0,000 007 =7.10° 0,000 000 94 = 9,4.107 0,000 005 42 = 5,42.10°
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Vemos que en numeros moi pequenos a potencia de 10 neste caso ¢ negativa. O expofiente
coincide co numero de lugares que movemos a coma decimal cara a dereita.

Actividades propostas

S$14. Escriba en notacion cientifica:

0,000 056 0,000 000 000 000 947 0,000 000 000 000 000 000 000 807

S§$15. Escriba en forma ordinaria:

3,2.10%s 8,08.10" m 1,623.10% kg

Operaciéns con numeros en notacion cientifica

Sumas e restas

Tefien que ter a mesma potencia de 10 para poder sumalos e restalos directamente:
3.10° +5.10° = 8.10° 5,1.10* + 3,2.10* = 8,3.10*

Se non tefien iguais os exponentes de 10 podense transformar noutros que si os tefian, pero
daquela ¢ mais doado facelo coa calculadora; vémolo logo.

Multiplicaciéns e divisions
Poden ter calquera exponiente de 10. Opéranse os coeficientes e simanse os expofientes;

fixese como se fai nos exemplos seguintes:

3.10°x4.10°=12.10" — 1,2.10° 2910 x1,2.10° = 348.10" 22107 1,8.40% = 1,33.10°
Lembre, s6 unha cifra enteira!

Operacions usando a calculadora

Emprégase a tecla EXP (non use a tecla de 10%). Para teclear o numero 2,95.10® facemos
asi: 2.95 EXP 8. Fixese que o 10 NON se teclea! Vexamos mais exemplos:

3.10° — 3EXP6

107 =1.10 — 1EXP7

Ollo! E un erro frecuente teclear neste caso 10
EXP 7; lembre que 0 10 non se teclea
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2,TEXP x4

2,7.10* —
Nalgunhas calculadoras é 2.7 EXP (-) 4

Logo de que o nimero apareza na pantalla pode facer con el calquera operacion, como
faria cos numeros ordinarios (sumar, multiplicar, raices, etc.). A calculadora devolvelle o
resultado do céalculo automaticamente en notacion cientifica correctamente. Moi comodo!

Actividade proposta

$16. Comprobe os resultados das operacions seguintes:

2,79.10° x 1,08.10° = -1,08.10%: 3,28 =

Paxina 17 de 56



Estados de agregacidon da materia

Se observamos arredor de nos atopamos que a materia pode estar en tres estados: solido,
liquido e gasoso. Estas tres formas de presentarse a materia chamamolas estados de
agregacion da materia. A razéon do termo "agregacion" verémola na seguinte unidade
didéctica.

En cada un destes estados a materia posue propiedades diferentes; revisamos deseguido
algunhas delas.

Sélido. A maioria dos obxectos que utilizamos son sdlidos: ferramentas, moblaxe,
libros, roupa, electrodomésticos, etc. Tefien forma fixa, ainda que facendo forza neles
poidan deformarse; se os comprimimos case non diminten de volume (agas que tefian
0COS ou poros con aire no seu interior). Non se difunden e non poden fluir.

Liquido. Non tefien forma fixa, adaptanse a forma do recipiente onde estean metidos
(vaso, botella, etc.). Non son compresibles: se os comprimimos case non diminuen de
volume. Son fluidos, ¢ dicir, poden esvarar sobre unha superficie ou moverse
facilmente polo interior de tubos. Tampouco se difunden.

Gasoso. Non tefien forma fixa nin volume constante. Os gases espallanse por todo o
volume do recipiente que os contén: difundense. Tamén son fluidos como os liquidos.

No cadro seguinte recollemos as propiedades dos gases, solidos e liquidos.

Estados de agregacion da materia
Sélido Liquido Gasoso
Volume Fixo Fixo Variable
Forma Tefien forma propia Non tefien forma propia Non tefien forma propia
Comprensibilidade Non diminten de volume Non diminten de volume Cambian de volume
Difusién Non se difunden Non se difunden Difindense

Actividades propostas

$17. Podemos atopar moitas substancias nos tres estados: a auga é o caso mais
cofecido, xa que pode ser soélida (xeo ou neve), liquida e gasosa (vapor).
Cofece outras substancias que poidan estar en dous ou tres estados de
agregacion?

S$18. Diga se son verdadeiras ou falsas estas afirmacions. Explique as suas
respostas.
a) Como un sdlido ten forma fixa, daquela non pode cambiar de forma.
b) Os liquidos e os gases movense con dificultade polo interior dos tubos.

¢) Os liquidos e os gases difundense polo recipiente no que estan contidos.
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Substancias puras e mesturas

Unha mestura esta formada por varias substancias puras diferentes. Dividense en mesturas
homoxéneas e heteroxéneas.

Mesturas homoxéneas: son as que tefien un aspecto uniforme (todo igual), e non se
poden diferenciar a simple vista nin cunha lupa as substancias que a compofien. As
propiedades da mestura (cor, sabor, densidade, temperaturas de fusion e ebulicion, etc.)
son as mesmas en todo o seu volume, en todos os puntos da mestura homoxénea.

Mesturas heteroxéneas: non presentan un aspecto uniforme a simple vista,
observamos facilmente que estan feitas de varias substancias diferentes.

Actividades resoltas

Atopamos na nosa casa o seguinte: unha botella cun refresco de laranxa, papel de
aluminio, algodoén, leite, auga mineral, aceite puro de oliva, azucre, sal, un coitelo de
aceiro e xel de ducha. Clasifique estas substancias en puras ou en mesturas.

Papel de aluminio: substancia pura. S6 ten aluminio, é unha Unica substancia.

Algodon: substancia pura. Esta formado por celulosa pura.

Azucre: substancia pura.

Sal: é cloruro sddico, NaCl, substancia Unica.

Refresco de laranxa: € unha mestura. Ten auga, azucre, colorantes e outras substancias.
Leite: & unha mestura. Ten varias substancias (graxas, proteinas, auga, lactosa...)

Auga mineral: mestura. Ten auga e varios sales minerais.

Aceite de oliva: & unha mestura de varias substancias; cando se di que é “aceite puro de oliva” quere dicir
que se fabrica exclusivamente con olivas, pero ten varios compostos distintos.

Coitelo de aceiro: é unha mestura formada por ferro (compofiente maioritario) e carbono.
Xel de ducha: mestura (lea os compofientes na etiqueta do xel, ha ver que son numerosos).

Observe as imaxes e clasifique cada unha como mestura homoxénea ou heteroxénea.

Granito Auga de mar Leite Queixo

Heteroxénea Homoxénea Homoxénea Heteroxénea

Actividades resoltas

$19. Observamos nun vaso un liquido de cor amarela intensa de aspecto uniforme.
Pasadas catro horas vemos de novo e agora o liquido € incoloro, e un sdlido
amarelo depositouse no fondo. Que tipo de mestura habia inicialmente no vaso?

€ =3

———

R
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Técnicas de separacidén de mesturas

Como podemos separar as substancias que forman unha mestura? Moitas veces
separamolas usando procedementos fisicos, dependendo das propiedades das substancias
mesturadas. Vexamos estas técnicas.

Peneiradura. E 1til para separar solidos mesturados que tefian grans de distinto
tamafio. Por exemplo, podemos separar a area fina mesturada con grava, o café¢ da
borra, ou o zume de laranxa da polpa.

Filtraxe. Usase para separar un solido insoluble mesturado cun liquido; as particulas
solidas quedan retidas no filtro e o liquido pasa a través del.

Decantacion. Se un so6lido ¢ insoluble no liquido e estd depositado no fondo do
recipiente, podémolos separar inclinando o vaso e derramando o liquido noutro
recipiente; os so6lidos quedaran no vaso orixinal. Podemos asi separar, por exemplo,
auga e area, ou sal de limaduras de ferro se antes disolvemos o sal.

A decantacion tamén se usa para separar dous liquidos inmiscibles (que non se mestu-
ran entre si), como auga e aceite. Faise cun funil de decantacion, como o da figura de
abaixo.

Cristalizacion. Esta técnica ¢ adecuada cando un sélido se disolveu nun liquido;
evaporando o liquido o s6lido quedara no fondo do recipiente. Se a evaporacion € lenta
o solido formard cristais con formas xeométricas. Este procedemento usase, por
exemplo, para extraer o sal da auga do mar.

Destilacion. Permite separar os liquidos dunha mestura se ferven a temperaturas
bastante diferentes. Ao quentar a mestura evapdrase antes a substancia que ferve a
temperatura mais baixa. O vapor desprendido arrefriase, condensa a liquido e recollese
aparte. Observe como se fai na figura que se xunta abaixo.

Auga e sa A auga evapoirase Cristais de sal Ve
el

Na cristalizacion, o
'd solido (sal) queda no

fondo e forma
cnistais

Cristalizacion

i

i
{ oY
nn-_‘

-1 )

(W
\§

Peneiradura )

§

Destilacion

Funil de decantacion
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Cromatografia. Cando os liquidos dunha mestura tefien diferente solubilidade nun
disolvente ou afinidade por un substrato, podemos separalos mediante cromatografia.
Hainas de varios tipos: en papel, en columna ... Aqui veremos a mais sinxela: a
cromatografia en papel, nunha das actividades seguintes.

Separacion magnética. Esta indicada cando un dos compofientes da mestura ¢ un
metal ferromagnético (ferro, cobalto, niquel, etc.). Pddense separar estes metais
simplemente pasando un iman pola mestura. Por exemplo, podemos separar asi
limaduras de ferro mesturadas con limaduras de aluminio.

Actividades practicas

Filtraxe. Mesture terra e auga nun vaso, remexa e espere a que decanten os grans
mais grosos. Logo filtre o liquido cun papel del filtro (vale o das cafeteiras).

Cristalizacion. Disolva 150 g de sulfato de cobre pentahidrato, CuSO..5H,0, en 150
mL de auga moi quente. Se non se disolve todo o sulfato, decante o liquido nun vaso
de boca ancha. Déixeo en repouso e agarde a que vaia evaporando a auga (levara
horas ou dias). No fondo iran formandose cristais azuis de sulfato de cobre.

Cromatografia en papel. Nunha tira de papel de filtro de 5 cm x10 cm
aproximadamente debuxe un punto groso (un circulo) cun rotulador negro. Meta a tira
de papel dentro dun vaso cunha disolucion de auga e etanol de xeito que se molle s6
a parte inferior do papel; o punto negro debe quedar por riba do liquido. A disolucion
subira por capilaridade polo papel e arrastrara aos compofentes da tinta do rotulador,
separandoos xa que uns avanzaran mais que outros.

: - W

Mancha

| Tinta .

Actividade proposta
S$20. Que métodos empregaria para separar as substancias compofentes nas

mesturas seguintes:

Gasolina € auga

Aceite e limaduras de ferro
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Cloruro sddico (sal) disolvido
en auga

A polpa do limén logo de
preparar un zume

0O alcohol do vifio tinto

Sal e farifia
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Disolucions

Unha disolucion ¢ unha mestura homoxénea de dias ou mais substancias. Xa que logo, os
seus compofientes non se distinguen a simple vista € o seu aspecto ¢ uniforme. Hai
disolucions por todas as partes: o aire, o sangue, medicinas, carburantes, produtos de
limpeza, moedas, etc.

Nas disoluciéns de dous compoientes (disolucions binarias), un deles chamamolo solu-
to e o outro disolvente. Habitualmente cofiecemos como disolvente o que estd en maior
proporcion; outras veces o disolvente € o que estd no mesmo estado de agregacion que a
disolucion final (por exemplo, en liquido + gas — gas, o disolvente ¢ o gas). Pero non
sempre esta claro cal € o soluto e cal o disolvente.

Como o soluto e o disolvente poden ser s6lidos, liquidos ou gases, temos nove tipos de
disolucions posibles:

Estado dos compoientes Estado fisico da

disolucion Exemplos
Soluto Disolvente
Gas Gas Gas Aire
Liquido Gas Gas Aire humido, aerosois
Sélido Gas Gas Particulas de po no aire
Gas Liquido Liquido Bebidas gasosas
Liquido Liquido Liquido Gasolina, alcohol sanitario
Sélido Liquido Liquido Azucre en auga
Gas Sélido Sélido Hidroxeno en paladio
Liquido Sélido Sélido Sulfato de cobre pentahidrato, amalgamas
Sélido Sélido Sélido Aliaxes metalicas
Actividade resolta
Sinale en cada disolucién cal é o soluto e cal o disolvente:
Disolucion Soluto Disolvente
200 g de sal disolvidos nun litro de auga Sal Auga
30 g de auga disolvidos en 150 mL de alcohol Auga Alcohol (maioritario)
auga e arxila seca para dar arxila himida Auga Arxila
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Disolucions diluidas, concentradas e saturadas

Disolucion diluida; ¢o cando ten pouca cantidade de soluto respecto do disolvente, ¢
dicir, cando ¢ moi pouco concentrada.

Disolucion concentrada: cando a proporcion de soluto € grande.

Disolucion saturada: cando ten tanto soluto que xa non seria posible disolver mais
cantidade na disolucion; ten a concentracion maxima para ese soluto.

Disolucion sobresaturada: ten mais soluto disolvido do que pode. Pero ¢ un equilibrio
moi inestable: calquera vibracion fara que o exceso de soluto precipite ao fondo,
quedando a disolucion simplemente saturada.
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Concentracion das disolucions

Nunha receita de crema de limdn para seis persoas pon que temos que mesturar 150 g de
azucre con 100 g de manteiga. Para prepararmos crema para 12 persoas, que cantidades
debemos mesturar? Xa vemos que as cantidades son xusto o dobre que as da receita, pero
a proporcion azucre/manteiga € a mesma.

Concentraciéon dunha disolucién: proporcion relativa en que estan mesturados o
soluto e o disolvente. Hai moitos xeitos de expresar a concentracion e de calculala.
Estudaremos sé algunhas delas.

Masa de soluto por volume de disolucién (g/L)

Calctlase dividindo a masa do soluto disolvida entre o volume da disolucion resultante
(non o volume do disolvente!).

Exemplo: disolvemos 30 g de azucre en auga, resultando 250 mL de disolucion.

L 30 g de azucre .
corcentracion = — ———— = [M0gl
0.250 L dedisolucion

Este resultado indica que en cada litro de disolucion hai disolvidos 120 g de azucre. Non
debemos confundir a concentracion coa cantidade total de disolucion. Fixese na seguinte
actividade.

Actividades resoltas

A auga de mar, na nosa costa, ten aproximadamente 30 g de sal por litro. Temos medio
litro de auga de mar nunha botella.

Cantos gramos de sal hai na botella?

Podemos achalo empregando unha proporcion (regra de tres directa):

En 1 litro de disolucion -  hai 30 g de sal% ~ 0,530

. . . . = 15 g de sal.
en 0,5 litros de disolucion - hai x 0

Outro xeito de facelo ¢ asi:

0.5% 22854 _ 15 0 cal

DS

Repartimos a auga da botella en dous vasos, un grande e outro pequeno. En cal hai
mais disolucion? En cal hai mais sal? En cal deles a disolucion estd mais concentrada?

a) Hai mais volume de disolucion no vaso grande.
b) Hai mais gramos de sal no vaso grande.
¢) E a mesma nas disolucions dos dous vasos, xa que a proporcion de sal a auga é a mesma nas duas.
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Porcentaxe en masa

Calculamola dividindo a masa do soluto entre a masa da disolucion (soluto + disolvente),
multiplicando logo por cen para o expresar como porcentaxe:
masa do solute

Yo enn masa= ——— 100
Masa qa Qisolicion

Exemplo: disolvemos 30 g de azucre en 400 g de leite. Cal ¢ a porcentaxe en masa da
disolucion?
30 g

05 en masa = m 100 = 8.8 % en masa

Este resultado significa que na disolucion hai 8.8 gramos de azucre por cada 100 g de
disolucion. Ou o que ¢ o mesmo, en cada 100 g da disolucidn hai 8.8 g de azucre € 91.2 g
de leite.

Porcentaxe en volume

Adoita empregarse esta forma de expresar a concentracion cando os dous compofientes
son liquidos ou gases. Calculase dividindo o volume de soluto entre o volume da
disolucion, multiplicando por cen:

volume de soluto

Yo en volume= — ——100
Volime de qisol icion

Exemplo: dunha botella de vifio albarifio de 750 mL, 90 mL son de etanol (alcohol). Cal ¢
a porcentaxe en volume da disolucién?
90 ml de alcohol

Do en volume= — ———100=12% en volume
150 ml de disolucion

Isto significa que en cada 100 mL de vifio hai 12 mL de alcohol.

Actividades resoltas

Disolvemos 40 g de sal en auga, resultando 250 g de disolucién. Cal é a porcentaxe en
masa da disolucién resultante?

% en masa=—1252 de soluto V100 = 40g

masa da disolucion 250g

x100 = 16%

Un perfume ten un 75 % en volume de alcohol. Calcule canto alcohol precisamos para
preparar 500 mL dese perfume.

Solucion. Sexa x o volume de alcohol precisado. Daquela:

[ver paxina seguinte]
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volume de alcohol X
% en volume= . —x100 -
volume da disolucion 500mL

=B X500 _ 37500 _ 375mL de alcohol

100 100

x100= 75 - xx100= 75x500 -

Preparamos unha disolucién disolvendo 25 g de ioduro potasico en 200 g de auga. Cal é
a porcentaxe en masa da disolucion resultante?

% en masa=—mas2dosoluto 00 258 100- 23 4100 111%
masa da disolucion 200+ 25¢

Preparamos unha disolucion disolvendo 25 g de ioduro potésico en 200 g de auga. Cal é
a porcentaxe en masa da disolucion resultante?

masa do soluto ¥100 = 25¢g

% en masa= x100 = £X100= 11,1%
225

masa da disolucion 200+ 25 g

Actividades propostas

$21. Unha disolucién de azucre en auga é do 22 % en masa. Canto azucre hai en 700
gramos de disolucion?

$22. Unha persoa non pode conducir se a sua taxa de alcohol no sangue supera os
0,5 g/L. Se unha persoa ten seis litros de sangue no seu corpo, cantos gramos
de alcohol pode beber como maximo se ten que conducir un vehiculo?

$§23. A lixivia é unha disoluciéon de hipoclorito sédico, NaCIO, en auga, cunha
concentracion aproximada do 4 % en masa. Cantos gramos de hipoclorito
habera en 400 gramos de lixivia?
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Recuncho de lectura

Unha mestura perigosa: o tabaco

O tabaco é un produto vexetal obtido das follas de varias plantas do xénero Nicotiana, en concreto Nicotiana tabacum. O
tabaco estd composto polo alcaloide nicotina, que esta na folla da planta en proporciéns variables, entre 0 1 % e 0 12 %. O
resto € o alcatran, substancia escura e resinosa composta por varias substancias quimicas, moitas delas xeradas pola
combustion do cigarro, como cianuro de hidréxeno, monoxido de carbono, diéxido de carbono, 6xido de nitréxeno,
amoniaco, etc.

Segundo a OMS (Organizacién Mundial da Saude) hai no mundo mais de 1.100 milléns de fumadores e fumadoras, que
consomen unha media diaria de 14 cigarros, o que representa un total de 5.6 billons de cigarros cada ano.

Actualmente o xeito de consumo mais habitual € a inhalacién dos produtos de combustién do tabaco. No extremo do
cigarro que se esta a queimar alcanzanse temperaturas altisimas.

Os cigarros modernos tefien moito mais que tabaco. Contefien nicotina, que é unha droga altamente aditiva, e ademais
mestlranse centos de aditivos que van desde adozantes ata compostos amoniacais. Ainda que as compafiias tabaqueiras
xeralmente alegan que moitos dos aditivos que usan estan aprobados para o consumo humano, as suas propiedades
quimicas altéranse cando son sometidos &s altas temperaturas que se alcanzan no extremo, facéndoos potencialmente
toxicos ou activos farmacoloxicamente.

Aditivos como o amoniaco elevan o nivel do pH do fume do cigarro, xerando altos niveis de nicotina "libre" que se
absorbe mais rapidamente no organismo humano. Engadense edulcorantes e sabores artificiais que enmascaran o
desagradable sabor do tabaco facéndoo mais agradable para os nenos e para os que se inician no seu consumo. O mentol
e outros Usanse coa finalidade de adormecer a gorxa de xeito que os fumadores non sintan os efectos irritantes do fume.

Recentemente as industrias tabaqueiras foron obrigadas a publicar os ingredientes dos cigarros. Esas interminables
listaxes (http://www.altadis.com/es/corporate/documents/20061231-Ingtab_07_RYO-ES.pdf) evidencian os aditivos que se
lles engaden &s mais de vinte substancias toxicas e cancerixenas que se liberan de forma natural ao queimar o cigarro.

Alguns ingredientes perigosos son:
Acetaldehido. Traballa en sinerxia coa nicotina co fin de incrementar a adiccion.
Acetona. Disolvente toxico.
Amoniaco. Facilita a absorcion da nicotina.
Cadmio. Cancerixeno.
Monéxido de carbono. Téxico, impide a chegada de osixeno ao sangue.
Cacao. Adozante e broncodilatador, permite inhalar o fume mais profundamente.
Formaldehido. Posible cancerixeno.
Nitrosaminas. Cancerixenas.
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Resumo de contidos

Fracciéons

Son o cociente entre dous nimeros enteiros.

Fracciéns equivalentes: tefien o mesmo valor numérico; se dias fraccions son
equivalente, os seus produtos en cruz dan igual.

Simplificar unha fraccion ¢ dividir o numerador e o denominador polo mesmo numero.
Fraccion irredutible: a que non se pode simplificar mais.

Suma e resta de fraccions: primeiro transformanse en outras con igual denominador,
logo sumanse os numeradores.

Multiplicacion de fraccidons: multiplicanse os numeradores por unha banda e os
denominadores pola outra.

Division de fraccions: multiplicanse en cruz, ou ben multiplicamos a primeira pola
inversa da segunda.

Xerarquia das operacions

Vanse facendo na orde seguinte:
Primeiro os corchetes e os parénteses.
Dentro de cada paréntese ou corchete, primeiro as potencias.
Logo as multiplicacions ou divisions.

Por altimo. as sumas e restas.

NuUmeros decimais

Obtéfiense a partir dunha fraccion dividindo numerador entre denominador. Hai tres tipos:
Decimal exacto: ten un nimero finito de cifras.

Decimal periddico puro: ten infinitas cifras decimais que se repiten en grupos
inmediatamente despois da coma decimal; o grupo de decimais que se repite chamase
periodo.

Decimal periddico mixto: entre a coma e o periodo hai cifras que non se repiten.

Estados de agregacion da materia

Son s6lido, liquido e gas. As propiedades xerais de cada estado son:

Estados de agregacion da materia
Soélido Liquido Gasoso
Volume Fixo Fixo Variable
Forma Tefien forma propia Non tefien forma propia Non tefien forma propia
Comprensibilidade Non diminGen de volume Non diminten de volume Cambian de volume
Difusion Non se difunden Non se difunden Difundense
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Substancias puras e mesturas

As mesturas de diias ou mais substancias puras poden ser homoxéneas € heteroxéneas.

Técnicas de separacion de mesturas

Peneiramento.
Filtraxe.
Cristalizacion.
Destilacion.
Decantacion.
Cromatografia.

Separacion magnética.
Disolucions

Hai nove tipos posibles de disolucions segundo que o soluto e o disolvente sexan solido,
liquido ou gas.

Concentracion dunha disolucion

E a proporcion relativa do soluto e do disolvente. Entre outras, pode expresarse mediante a
porcentaxe en masa, a porcentaxe en volume e en gramos por litro:

masa do solufo
%o en masa= —— 100
Masa da isolicion

. volume de soluto
Yo en volume= — ——100
voliime ge disol icion
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Actividades complementarias

Fraccions e niumeros decimais

S24.

S25.

S26.

S27.

S28.

S29.

Calcule e simplifique o resultado:

3 [9 5
a) =+ -2 |=

4 12 3)

5 /2 3 5
By =— 42— |=

2 13 4 6)

Y (3 6)
of2+13)[3_6)_
"2 5) 14 35

(4 3\ (2.}
MNs*2)\7°)

/ AN a0
g)'ﬁ_l_i':'z-ki-’— =
L5 154 3 9)

A auga que hai nun encoro é as 3/4 partes da sua capacidade total. Coas
chuvias do mes pasado a cantidade de auga aumentou en 1/2 do que faltaba
para encher o encoro. Que fraccion de auga hai no encoro agora? O mes no que
andamos non choveu nada, e consumimos 1/5 da auga que contifia. Que
fraccion da capacidade total do encoro queda con auga?

Nunha papeleria hai 300 paquetes de follas DIN A4. O luns vendéronse 1/3 dos
paquetes, o martes 1/2 dos paquetes que quedaban e o mércores 2/5 dos que
quedaban. Cantos paquetes quedaron sen vender?

Complete os ocos que faltan nas fraccions:

Sinale cales das fraccidéns seguintes son reducibles e cales irredutibles:

0¥ 54 o 3003
24 49 1300

Represente na recta numérica o numero racional 3/5.
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S30.

S31.

S32.

S33.

S34.

S35.

S36.

S37.

S38.

Ordene de menor a maior as fraccions seguintes, sen pasalas a decimais:

WM
|
ol w
XS RN

Exprese mediante unha fraccién a parte coloreada de cada figura:

Clasifique os numeros seguintes en decimais exactos, decimais periédicos puros
e decimais periédicos mixtos:

2,07565656...
897,432155555...
120,9
-4,102102102...

Na caixa de aforros temos gardados 250 euros. Calcule cantos euros son:
3/5 do aforrado.
3/2 do aforrado.
5/6 do aforrado.

A empresa onde traballo deume un adianto da némina equivalente aos 2/3 do
meu soldo. Se me adiantou 600 euros, cal € o meu soldo mensual?

No aniversario da mina sobrifia regalaronlle unha bolsa de lambetadas. Na festa
comemos os 2/3 delas, e ainda sobraron 20 lambetadas. Cantas tifia a bolsa
inicialmente?

Os tres oitavos do alumnado dun centro escolar vai en autobus ao colexio, e son
192. Cantos alumnos hai no colexio?

Unhas amigas percorren un camifo. A primeira hora andan 1/3 do camifio, a
segunda hora 4/15 e na terceira hora completan o percorrido. Se o camifio ten
en total 1.050 m, canto andaron cada hora?

Temos un barril de vifio de 300 litros. Vendemos 2/3 do barril a dous euros o
litro, 1/5 do resto a tres euros o litro e os que quedan a un euro. Canto difeiro
cobramos?
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§39. Calcule a fraccién resultante e, se € necesario, simplifique o resultado:
|" Ny
A ERIIE
s \ < S22 _
a) 5 =
2—-——
2.1
2
3
s
.3 g [ 3
b)—?—j 2-7 |-
5.2 3 4)
5
Mesturas

$40. Sinale cales das seguintes mesturas poden ser separadas mediante
decantacion: vinagre e auga; auga e alcohol; auga e aceite; aceite e vinagre

S$41. Nunha planta de reciclaxe de lixo queremos separar os obxectos de ferro
mesturados cos de plastico e papel. Que poderiamos facer para separalos?

S$42. Ten unha mestura de auga salgada e aceite vexetal. Desefie unha practica de
laboratorio para separar as tres substancias (auga, sal e aceite).

$43. Indique cal é o soluto e cal o disolvente nas disolucions seguintes:

Mestura combustible para motos (gasolina + aceite).
Aceiro (ferro + carbono).

Alcohol de farmacia.

Aire humido.

S$44. Un liquido transparente pardo quece ata que ferve. A temperatura de ebulicion
mantense constante no tempo mentres dura a ebulicién. Tratase dunha
disolucion ou dunha substancia pura?

$45. Sinale cales das seguintes substancias son puras e cales mesturas: deterxente
en po, refresco de cola, diamante, bronce, auga da billa, ouro e augardente.

S$46. Que ocorreria se se arrefria unha disolucion saturada de sulfato de cobre?

S47. Explique que métodos usaria para separar as substancias das mesturas que se
citan: aceite, auga e sal; etanol, auga e azucre; area, vinagre e sal.

S$48. Verdadeiro ou falso?

Non se pode disolver un gas en auga.............c.eeue....
Nunha disolucion acuosa o disolvente ten que ser auga...........cceevueeennenneee.

Todas as disolucions contefien auga..............cc.eeene...
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O soluto disolvese, o disolvente noN.............ccuuueeee....
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Concentracion das disolucions

$49. Preparamos unha disolucién disolvendo 40 g de cloruro potasico, KCI, en 300
gramos de auga, resultando 330 mL (mililitros) de disolucion. Calcule:

a) A porcentaxe en masa da disolucion.

b) A concentracion da disolucion expresada en g/L.

$50. A receita dunha macedonia de froitas precisa un xarope do 20 % en peso.
Necesitamos 300 g do xarope.

a) Cantos gramos de azucre hai que empregar?

b) Cantos de auga?

S$51. Razoe se son verdadeiras ou non as afirmacidns seguintes, referidas todas a
unha disolucién acuosa do 20 % en masa:

200 g da disolucion tefien 200 g de auga.
En 500 g da disolucién hai 100 g de soluto.

Nun quilogramo da disolucion hai 800 g de auga.

S§52. Ache a concentracion das disolucions A, B e C cos datos contidos na taboa
seguinte en g/L e en porcentaxe en masa:

Disolucién A Disolucion B Disolucién C
Masa do soluto 109 1.20 kg 0.7 kg
Masa do disolvente 5909 30 kg 12509
525 mL 12L 1,25L

Volume da disolucién

$53. Unha botella de leite ten, na sua etiqueta, a informacion que recolle a imaxe,
referida a 100 mL do leite.

Valor nutricional medio por 100 ml.
Valor nutritivo médio por 100 mi.

jético 188 KJ (45 Kcal)

Valor enert

Pre

bono / Glicidos

Exprese a concentracion de proteinas, graxas e hidratos de carbono do leite en
g/L.

Cantos gramos de cada unha desas substancias inxire unha persoa que bebe
550mL de leite?
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S§54. Outra marca de leite informa que a sua concentracion en graxas é de 0.030
mg/mL. Cal dos dous leites ten mais graxa na sua composicion, este ou o do
exercicio anterior?

$55. Unha botella de auga mineral ten a informacién que recolle a imaxe.

Indicada para dietas y preparacién de
alimentos infantiles. / Indicada para dietas
“ e preparagio de alimentos infantiles. /
i Recomended for diets and preparation
of baby foods,
INDICADA

”?ﬁ,ﬂ#ﬁgos Conservar en lugar fresco y seco. Proteger de la

luz solar. / Conservar em lugar fresco e seco.
Proteger da luz solar. / Keep in cool dry place,
away from direct sunlight.

Andlisis / Analise / Analysis Lab. Dr. Oliver Rodés,
Enero 2007 / Janeiro 2007 / January 2007,
Residuo seco 3 180° Clubvinmursrnrisnnnes 28 Mg/l

4,

Bicarbonato ....ecaus

Contenido Clorures ......
Conteudo Calcio ....
Contain Magnesio

Fluoruros ;
1 5 m SO0H0 .. -ussin [ ST
] 0 Silice 5i0z 6,0mg/l

En que unidades estan expresadas as concentracions dos diferentes solutos?

Por que di na etiqueta que estd "indicada para alimentos infantis" Se non o
sabe, procure informacién en internet ao respecto.

Cantos gramos de calcio hai na botella enteira? E cantos de bicarbonato?
Que significa "Residuo seco a 180 °C"?

Cantos gramos de magnesio (Mg) habera nun m® desta auga?

§56. Rosa e Manolo preparan o biberdn para o seu Xelmirifo. Engadenlle seis
culleradas de 3,6 g de leite en po a un biberén que contén 180 g de auga morna.

a) Que prepararon, unha mestura heteroxénea, homoxénea ou unha disolucion?
Necesita algunha outra informacion para poder contestar?

b) Xelmirifio tomou 160 g do biberdn. Canto leite tomou?

§57. O grao alcohdlico dunha bebida é a cantidade de alcohol etilico (etanol) que
contén por cada 100 mL de bebida. Na etiqueta do brandy da figura indica que o
seu grao alcohdlico é do 38 %, e o volume da botella 70 cL.

“iiiin

ATNRRRRR ke

Cantos mililitros de alcohol hai na botella de brandy?
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Cuestionario de avaliacion

Calcule o resultado (usando a calculadora):

. . 2.997.10"
2.8510°+3,0010° - =2/ =
4.05.10

Calcule o resultado das operacions seguintes:

wn | =

[N

| =

Os 2/5 de 30 000 euros son:

15 000 EUR.
10 000 EUR.
12 000 EUR.

O numero 0,000 000 000 054 3 en notacion cientifica é:

54,3.10"
5,43.10"
5,43.10°

O nUmero 4,623.10-7 en forma ordinaria é:

0,000004623
0,0004623
0,0000004623
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Cando os augardenteiros fan o augardente a partir do bagazo, estan facendo:

Unha decantacion.
Unha cromatografia.
Unbha destilacion.

Unbha filtracion.

Que técnica usaria para separar?

Auga e alcohol..........cooviviiiiiiieiicieceeeeee s
AU € ACCILC. .. .eeeeieeiiieiieeieeiie et
Aceite € alcohOol.......ooveviiiiiiiiiiee

Area e serraduras de madeira..........eeeeuueeeeeueeeenennannn.

Quentamos 2 kg dun solido puro metélico ata que empeza a fundir. Se seguimos quentando:

A temperatura subira rapidamente entanto que dure a fusion.
A temperatura subira lentamente entanto que dure a fusion.

A temperatura non subird ata que todo o solido estea fundido.

Unha disolucién de azucre en auga de concentracién en masa 30 %:

Ten 30 g de azucre por cada kg de auga.
Ten 100 g de auga por cada 30 g de azucre.
Ten 70 g de auga por cada 30 g de azucre.
Ten 130 g de auga e azucre.
Queremos preparar 10 litros dunha disolucién de Betadine® (bactericida desinfectante). A

disolucién de Betadine® ten un 10 % de povidona iodada en alcohol (porcentaxe en
volume). Entén temos que mesturar:

9 litros de alcohol con 1 L de povidona iodada.
10 L de alcohol con 10 L de povidona iodada.
10 L de alcohol con 1 L de povidona iodada.
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Solucionarios

Soluciéns das actividades propostas

S1.
a) 12 simplificamos entre 4: 12 . = ﬂ 3
00 100 100:4 25
b) Simplificamos por 7: 42 = 427 = 5
-49 -49:7 -7
. o . 125 1
¢) Simplificamos dividindo o numerador ¢ o denominador por 125: 1000 = 3
S2.
Amplificamos todas as fraccions de xeito que tefian 0 mesmo denominador:
9=3x3
) Hmcm 3X3X2'18 E:Q:i; 2:32:2
6= 3x2] 9 18 18 6 1 18
=2 L 1 9 5 15 7 14
b) 6= 2X3Em.c.m= 2x3x3=18; —= —; —=—; —= —
2 18 6 1 9 18
9= 3x3]
S3.
Sumamos as fraccions do camifio percorridas:
1+ 1 2_20+15+12x2 _20+15+24 _ 59
3 4 5 60 60 " 60
59, . 1 .
Como — ¢ menos que 1, ainda lle falta por percorrer “© do camifio para completalo.
S4.

a) mem.(2,3,4,5)= 60;
1_l+l_l 1_60 30 20 15 12 60-30+20-15+12 47
23456060606060 60 60
b) m.cm(3,11,2) = 66;

7_2 1 22x7 6><2 33x1 154-12+33_1£

37102 66 66 66 66 66

c) mem.(5,2,3) = 30;

2,3 42,3, 4_-12 45 40_-12:45:40 73
5727375273730 030 300 30 30

23 B B2,3, 8 502 90 43210427 60 ey 4
9 5 " 45 45 95 15 45 45 45 45 3
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S5.

3x2_ 6 -2 1.3 _ (-2)x1x3_ -6 _ -1 7.3 _ 27 3 _ 42
a) x—z - — b) — X—X—= - — - )2X—X—:—X—X—:_
7x5 35 9 54 9x5x4 180 30 5-2 15-2 10
S6.
)5;2:1_ b)ﬁl:ﬁ c)z;z:z:Z:E
75 14 9 5 9 515 7
§3.72.01515 02640 76,4. 76
2 5 -4 4 7 7 1 8
S7.
Cada unha das partes resultantes das duas divisions da barra son —x— = éda barra;
1 , 12 _1 , 6-1_5
como collin duas desas partes collin 2x— = — = —;queda ainda 1-—= —— = — da barra
12 12 6 6 6 6
Quedan os cinco sextos da barra de manteiga.
S8.
) 2:2,0 . CDXAXCI) . T2 g gpppequoprys, 4
15 3 2 15x3%2 90 5
3 6 . 6 3 12 4
b) —xz = — Pasamos a fraccion 3/2 dividindo ao segundo membro: z = ;:5= E: P
1 1.1 1 1
c) —X—=X—Z ——48M — = —
2 3 4 2x3x4 24
1 81 -1_-8
d) 8x=x(-1)= —=Xx—X—1= —
) 3( ) 131 3
6) lx(-4)xz: w:ﬁ
5 3 5x3 15
3 2_3x7_21
D7 52 10
)3:&: E i:2_7
9 19 4
5 5 -3 5 5
h)y =:(-3)==1—= —= - —
)7( ) 7 1 -21 21
p2.1.02H. 8
3 -4 3 3
S9.

&) ;=1:4 decimal exacto.

b

B 10 =11111._=11 decimal periddico puro.

cl ﬁ=lil:9 decimal exacto.
|
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$10.

S11.

$12.

$13.

S$14.

$15.

$16.

S17.

=1022727272 .= LEIE%T-

a) resultado = 0,6058
b) resultado = 0,8014

2 =2+ g
5 5
E = 2 + é
4 4
3,7.10"
27.500 kg
5,6.10°
0,000 32s

3,013.10

decimal periddico mixto.

()

b2 —p o
v

(]

1.10°

1.080.000 €

9,47.10™

0,000 000 808 m

2,94.10%

998.000.000 s

8,07.10%

0,000 000 000 000 000 000 016 23

-3,293.107

O ferro ¢ solido a temperatura ambiente, pero cando soldamos duas pezas
fundimolo a liquido, e igual ocorre cando soldamos con estafio. O mel co frio
solidifica, coa calor volve ser liquido. O alcohol e a gasolina son liquidos, pero
pasan a vapor con moita facilidade.
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S18.

$19.

S20.

S21.

S22,

S23.

a) Falso. Facéndolle forza podemos rachalo ou deformalo.

b) Falso. Movense doadamente polos tubos, agas no caso dos liquidos moi
Viscosos.

c) Falso. Os gases difundense por todo o recipiente, os liquidos sé na parte
inferior.

E unha mestura formada por auga e un s6lido amarelo. Inicialmente a mestura era
homoxénea, pasado o tempo € heteroxénea.

Gasolina e auga: son inmiscibles, usariamos a decantacion.
Aceite e limaduras de ferro: filtraxe.

Cloruro sédico (sal) disolvido en auga: evaporacion da auga por quecemento;
cristalizacion.

Polpa de limon do zume: filtraxe.

Alcohol e vifo tinto: destilacion, o alcohol ferve a menos temperatura que a
auga, o alcohol evapora en primeiro lugar.

En 100 g de disolucion - hai 22 g de azucre[] 700x22
x= = 154 g de azucre.

en 700 g de disolucion - hai x 0 100

Sexan x os gramos de alcohol maximos en sangue para poder conducir;

gramos de soluto 0.5- %

g/L= - x= 0,5x6= 3 gramos de alcohol.

litros de disolucion a 6 litros

Podémolo facer mediante unha regra de tres directa:

se en 100 g de disolucion -  hai 4 g de hipoclorito  400x4
X =
en 400 g de disolucion - hai x H

= 16 g de hipoclorito.
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Soluciéns das actividades complementarias

S24.
a) 3 (9.5} 3 (27 100 3 17 9 34 43
4123/ 416 6) 4 6 12 12 12
5 5 (23 5) 5 (8 9 10} 5 7 30 7 23
213 46) 211212 12) 212 1212 12
o :"? 1 3) (3 6} (20 5 6 (15 24} 19 -9 38 9 47
. s) 14 s5) 110 10 10) 120 20) 10 20 20 20 20
a):":t 3 (2, (8.27) (23)_35 2 _735-62 245-12 233
o 2077 ) s 18) \71) 18 21 126 0 126 126
E},-’_1_4‘1_,-’3 4 27 (30-3-47(27+48-8) 23 67 2336 828 276
o5 1504 3 9 ) L 15 JU 36 ) 15736 15-67 1005 335
(9 7YV(3 -8\ 1 (27-7\(15+32 1 20 47 1 _
2 6Jl4 s) 20 6 J\ 20 )2 6202
940 1 sgtome. 47 1 47 3 30 125
120 2 ®==RsE:m T g 0§ 6 6 3
S25.

a) Hai % do total, daquela falta %4 para enchelo; a metade de Y4 € Y4 : 2 = 1/8.
Por tanto hai no encoro

+
3+ .29 12% do total.

4 8 8

b) Gastamos 1/5 de 7/8, isto &,
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1. 7_7 7 7 _35-7_28_7
—¥—= —. Augaque queda: —- —= ——= —= —.
58 40 8 40 40 40 10

Quedan os sete décimos (7/10) do encoro con auga.

S26.

O luns vendéronse 1/3 de 300: multiplicamos 1/3 por 300 e d4 100 paquetes,
daquela quedan 200 paquetes sen vender. O martes vendéronse a metade de 200,
que son 100 paquetes, logo quedan outros 100 sen vender ainda. O mércores
vendéronse 2/5 -100 = 40 paquetes. Quedan finalmente sen vender 60 paquetes.

S27.

Paxina 45 de 56



S28.

S29.

S30.

S31.

S32.

84/24 ¢ redutible, podese simplificar por 12, resultando 7/2.
47/49 non ¢ redutible.

3003/1300 ¢ redutible, pddese simplificar por 13, resultando a fraccioén
231/100.

Dividimos o intervalo de 0 a 1 en cinco partes, e sinalamos a terceira division (3
de 5):

Amplificamos as fraccions de xeito que tefian igual denominador, que ¢ o minimo
comun multiplo de 3, 4, 5 e 2, que ¢ 60. Daquela:

2 40 3_45 336 1_30

3600 4 600 5 600 2 60
Agora ordenamolas segundo o valor dos numeradores:
45 40 _36_30

—>—>—>— [O simbolo > significa “maior que”].
60 60 60 60

A parte coloreads & 1/4 da figwa,  F o r ------ A parte coloreads & 12 da figura.

ﬁ A parte coloreada & 1/8 da figura. & A parte coloresds £ 304 da figurs.

2,07565656... Decimal periédico mixto. O periodo ¢ 56.
897,432155555... Decimal periédico mixto. Periodo = 5.
120,9 Decimal exacto.

-4,102102102... Decimal periodico puro. Periodo = 102.
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S33.

S34.

S35.

S36.

S37.

S38.

g
a) E-25[3:2:15[] ELUrOs.
5 5
g
b) E-25[3:;0:37"5 ELUros.
2 2
5 1250
£) E-ESD = - = 208.3 euros.

Sexa x o soldo mensual; os 2/3 de x son 600 euros, polo tanto:

%Xx= 600 - %: 600 - 2x=0600x3 - x= @2 @2 900 €

Sexa x o nimero de lambetadas que hai na bolsa ao principio. Se comemos 2/3
das lambetadas, quedara ainda 1/3 delas. Daquela, 1/3 de x son 20, e:

X

%xx: 20 4 3 =20 - x=20x3= 60 lambetadas.

Os alumnos do colexio son x; 3/8 de x son 192; daquela:

%Xx= 192 - 3x=8x192 - x:= XT 512 alumnos.

Na primeira hora caminan 1/3 de 1050 metros. Multiplicamos 1/3 por 1050 e da
350 metros. Para a segunda hora multiplicamos 4/15 por 1050 resultando 280
metros; e na terceira hora camifian o que falta: 1050 m — 350 m — 280 m = 420
metros.

2/3 de 300 litros son 200 litros, que vendemos a 2 €, cobramos 400 euros. Dos
100 litros que sobran vendemos a quinta parte; 1/5-100 = 20 litros, a 3 € son 60
euros. Quedan ainda 80 litros, que vendemos a 1 €, asi que cobramos 80 euros.
Sumamos todos os euros: 400 € + 60 € + 80 € = 540 euros.
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S39.

S40.

S41.

S42.

S43.

S44.

S45.

1 .73 1 1 /MB3-4 11 1yl 5
ool L L[l Lt s
-ﬂ} 2 L El ; : - 2 < —2 k E"f :I= 4 2 = ]'I} =i E:h_:I:E
2 o2 22, % 6 15 &3
2+_1 _+1 3 J ]
2 2 2
3+1 343
n 33 ( 3“~| 3 3 ,-"s—ﬁ| 1n ‘9_;*'5 15 8 5 15 40 515-40 35 7
— - = = =}y t=e—_— = - = ==
.2 3 U s ) TS si e 6 6B
3 3

Poden separarse por decantacion as mesturas de auga e aceite e as de aceite con
vinagre, xa que os liquidos son inmiscibles nos dous casos.

Utilizar un iman potente para atraer os obxectos de ferro; ou ben botar o lixo nun
tanque de auga: o ferro afundira e o papel mdis o pléastico aboiaran na superficie
da auga.

Primeiro decantamos o aceite nun funil de decantacién. Asi separamos o aceite da

auga salgada. Logo quentamos a auga salgada para evaporar a auga e no fondo do
recipiente quedara o sal solido.

Disoluciéns Soluto Disolvente
Mestura combustible para motos (gasolina + aceite) Ace/?e (esté en pouca Gasolina
cantidade)
Aceiro (ferro + carbono) C?fb ono ‘(comp onente Ferro
minoritario)
0,
Alcohol de farmacia Au’ga (ten un 4% nada Alcohol
mais)
Aire hiimido Auga Aire

E unha substancia pura. En tanto que unha substancia estd a ferver a temperatura
non cambia; se fose unha mestura a temperatura aumentaria durante a ebulicion.

Deterxente: ¢ unha mestura; refresco: mestura; diamante: ¢ carbono puro, ¢ unha
substancia pura; auga da billa: mestura (ten auga e sales minerais); ouro:
substancia pura; augardente: mestura (alcohol, auga e outras moléculas).
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S46.

O sulfato de cobre ¢ mais soluble na auga quente que na fria. Se arrefriamos unha
disolucion saturada de sulfato de cobre, a cantidade de sal que pode estar
disolvida diminte e parte deste sal ird ao fondo do recipiente en forma de sélido

insoluble.
$47.
Aceite, auga e sal Primeiro decantar o aceite, logo evaporar a auga e quedara o sal no fondo do vaso.
Primeiro destilar o liquido, asi separamos o alcohol xa que ferve a temperatura mais
Etanol, auga e azucre . ) . e C
baixa que a auga; logo evaporamos a auga, quedara azucre s6lido no recipiente.
A . Primeiro filtramos a disolucién, a area queda retida no filtro; logo quecemos para
rea, vinagre e sal . .
evaporar a auga e o vinagre, quedara o sal no fondo.
$48.
Afirmacion VIF
Non se pode disolver un gas en auga. Falso.
Nunha disolucion acuosa o disolvente ten que ser auga. Falso; a auga pode ser tamén o soluto
Todas as disolucions contefien auga. Falso.
- . Falso. Mesturanse entre si os dous compofientes
O soluto disolvese, o disolvente non. ) o
da disolucion.
$49.
i masa de soluto 40 i
@) % en masa = SO0 j00=——5 _.100=11.76%
masa de disolucion 404300
ramos de soluto 40
b) gl = =2 =0T £ 12121
litros de disolucion  0,.330/0itros
S50.
. masa de soluto X
d) Yeenmasa=———— 100 — 20=—-100
meea de disoludon 300

S 20229 203002100 - x=2% _60¢
300 100

b) 300 g de xarope — 60 g de azucre= 240 g de auga.
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S51.

Afirmacion VIF Razoamento

200 g da disolucion tefien 200 g de disolucion tefien 200.20% = 40 g de soluto e 160 g

200 g de auga Falso de auga.
En 500 g da disolucién hai 500.20% = 100 g de soluto.
En 500 g da disolucion hai . Pddese calcular tamén por regra de tres:
100 g de soluto Verdadeiro  100g disolucién - 20 g de solutol _ 500x20 _ o
500 g disoluciéon - x 0 100 g
Nun quilogramo da Verdadeiro En 1000 g de disolucién hai 1000.20% = 200 g de soluto e o
disolucién hai 800 g de auga. resto, 800 g, de auga.
$52.
Disolucion A.
, masa de soluto 10 ,
% en masa = _ Y 100=—25_100=1.67%
masa da disolucion 600 g
ramos soluto 10
g/L= BLAMOS OB __CE _j9g/1
litros disolucion 0,325 L
Disolucion B.
. tmasza de soluto 1,20 o
L2 en masa = - — =i-lﬂﬂ=3=83%
masza da disolucidn 31,20 kg
. ramos soluto 1200 .
g/L=_812M9 L £ _100g/L
litros disolucion 12L
Disolucidon C.
. masa de soluto 700 - .
% en masa = _ Y 100=—"% 100=35.9%
masa da disolucidn 1950 ¢
ramos soluto 700 -
g.-L=_g : — = ,‘gr=:1ﬁ[]g-L
litros disolucidn 1,251
$53.

3,10¢g
a /L proteinas =——2-= 31 ¢g/L
) ¢Llp 0,100L £

5

1,55¢
/L graxas = ———=-=15,5g/L
gLg 0,100L 8
) 4,60¢g
/L de glicidos =——=-= 46 g/L.
8 8 0,100 L g

en 100mL - 3,10 g de proteinas[] 550x3,10
qx=——"

b) Proteinas. =17,05¢g

en550 mL - x 0

De xeito andlogo, hai 25,3 g de hidratos de carbono e 8,53 g de graxas.
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S54.
Cambiamos as unidades de miligramos a gramos, ¢ de mililitros a litros:
308 lg XlOOOmL
mL 1000mg 1L
O leite do exercicio anterior tifia 15,5 g/L, daquela ten mais graxa o leite deste exercicio.

- 30&
L

$§55.
En miligramos de soluto por cada litro de disolucion.
Porque tefien pouco fluoruro.
Se nun litro hai 0,5 mg de calcio, en 1,5 litros (regra de tres) hai 0,75 mg. De
bicarbonato hai 6,9 gramos.
E a masa solida que queda logo de evaporar toda a auga.
; . se I litro - 0,8 mgde magnesiol] .
1 m” son 1000 litros; daquela: ) 0x = 800 miligramos
en 1000 litros - X i
$56.
a) Unha disolucion; supofiemos que o leite ¢ totalmente soluble na auga.
b) O biberdn contén 180 g de auga + 63,6 g de leite = 180 g de auga + 21,6 g
de leite = 201,6 g de disoluciéon. Se en 201,6 g de biberdn hai 21,6 gramos de
leite, en 160 g de biberén (regra de tres) hai 17,1 gramos de leite.
S57.

100 mL brandy - 38 mL de alcohol[ 700x38
X =
700 mL brandy - x H

= 266 gramos de alcohol.
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Solucions dos exercicios de autoavaliacion

O resultado da operacién é (usando a calculadora):

2,635.10°

O resultado das operaciéns son:

283/390

Os 2/5 de 30 000 euros son:

12 000 EUR.

O numero 0,000 000 000 054 3 en notacién cientifica é:

5,43.10"

O numero 4,623.107 en forma ordinaria é:

0,000 000 462 3

Cando os augardenteiros fan o augardente a partir do bagazo, estan facendo:

Unha destilacion.

Que técnica usaria para separar:

Destilacion.
Decantacion.

Decantacion (son inmiscibles).

Paxina 52 de 56



Primeiro botar en auga, logo decantar.
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Quentamos 2 kg dun soélido puro metalico ata que empeza a fundir. Se seguimos quentando:

Unha disolucién de azucre en auga de concentracién en masa 30%:

Ten 70 g de auga por cada 30 g de azucre.

Queremos preparar 10 litros dunha disolucion de Betadine® (bactericida desinfectante). A
disolucion de Betadine® ten un 10 % de povidona iodada en alcohol (porcentaxe en
volume). Entén temos que mesturar:

9 litros de alcohol con 1 L de povidona iodada.
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Glosario

Borra

Capilaridade
Cloruro sédico
Concentrada

Cristal

Decantar

Difundir

Diluido

Etanol

Granito

Irredutible

Periodo decimal

Saturada

Taxa de alcohol

Viscosidade

Xerarquia

Sedimento que deixan alguns liquidos, como o vifio e o café.

Propiedade que tefien os liquidos de subir por tubos estreitos en contra do seu propio peso.

Sal de formula NaCl, empregada usualmente na condimentacion dos alimentos e, antigamente,
na slia conservacion.

Disolucién que ten unha proporcion elevada de soluto.

Sélido que ten as suas particulas (&tomos, i6ns ou moléculas) ordenadas en filas, columnas e
planos.

1. Un sélido decanta cando vai ao fondo do liquido no que esta disperso.
2. Separar un solido que esta aboiando na superficie dun liquido.
3. Separar dous liquidos inmiscibles.

Propagar algo desde un punto cara a unha area mais ampla.

Unha disolucion ¢ diluida cando ten unha concentracion pequena de soluto.

Tamén chamado alcohol etilico, € o empregado habitualmente con fins sanitarios ou en
bebidas alcohdlicas.

Rocha formada por tres minerais: seixo, feldespato e mica.

Que non se pode reducir; fraccion que non se pode simplificar.

Grupo de cifras que se repite consecutivamente na parte decimal dun niimero periddico.

Disolucién na que non se pode disolver mais soluto.

Concentracién de alcohol no sangue ou no aire expirado dunha persoa. Hai un valor maximo
para poder conducir vehiculos.

Dificultade que presentan alguns liquidos para moverse debida a sua friccion interna.

Relacién de primacia e subordinacion entre obxectos, elementos ou persoas. Xerarquia
alxébrica: orde na que se deben facer as diversas operacions alxébricas (sumas, divisions,
potencias...).
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Bibliografia

Os materiais terrestres. 1 Natureza. Educacion secundaria a distancia para persoas
adultas. Xunta de Galicia (2004).

Fisica e quimica. 3° ESO. Ed. Rodeira-Edebé.
Fisica e quimica. 3° ESO. Ed. Santillana.
Fisica e quimica. 3° ESO. Ed. Xerais.

Fisica e quimica 3° ESO. Ed. Vicens Vives.

Tecnoloxia e desernio. 1. Educacion secundaria a distancia para persoas adultas. Xunta
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Matematicas 3° ESO. Ed. Santillana.

Ligazons de internet

[http://es.wikipedia.org/wiki/Plasma_(estado de la_materia)]
[Attp.//www-istp.gsfc.nasa.gov/Education/Mplasma.html]
[http://www.aldebaran.cz/astrofyzika/plazma/basics_es.html]
[Attp.//www.joseacortes.com/practicas/pigmentos.htm|
[http://ciencias.educa.aragon.es/biologia/cromato.pdf]
[http://enciclopedia.us.es/index.php/Destilaci%C3%B3n_del petr%C3%B3leo]
[http://www.oni.escuelas.edu.ar/2002/BUENOS _AIRES/pertoleo-y-gas/html/destf. htm]
[http.//descartes.cnice.mec.es/]

[http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Fracciones_decimales porcentaje
s/index.htm]|
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