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Introducion

Descricion da unidade didactica

A enerxia ¢ esencial para o ser humano e polo tanto os recursos enerxéticos son
fundamentais para o desenvolvemento da vida na terra. De onde obtemos toda a enerxia
necesaria para o desenvolvemento nas sociedades actuais? Das fontes de enerxia.

Estudaremos e cofieceremos as fontes de enerxia renovables e non renovables. Analiza-
remos a problematica derivada da explotacion das fontes de enerxia mais utilizadas no
mundo actual, as vantaxes e os inconvenientes de cada unha e as repercusions do seu uso
no medio, asi como a conveniencia de usar novas fontes de enerxia mais baratas, limpas e
abundantes. Remataremos o bloque vendo alguns datos sobre a producion, o transporte € o
consumo de enerxia en Galicia.

Na segunda parte da unidade ocuparémonos das porcentaxes e do seu calculo; aprende-
remos a calcular cal ¢ a porcentaxe dunha cantidade e os aumentos e diminuciéns porcen-
tuais (subas salariais, descontos nas rebaixas, etc.).

Conecementos previos

Para o estudo desta unidade didactica deberia repasar o que aprendeu na unidade anterior
sobre a enerxia. No relativo & parte das matematicas, ¢ conveniente que repase algins
conceptos como:

Operacions con fraccions, sobre todo multiplicacion de fraccions (poédeo ver na
unidade 4 do modulo 1).

Razons e proporcions (vistas na unidade anterior).

Obxectivos

Clasificar as fontes de enerxia en renovables e non renovables, e valorar o emprego de
ambos os tipos desde o punto de vista econémico e ambiental.

Valorar o aproveitamento no futuro de novas fontes de enerxia e as vantaxes
economicas e ambientais que pode supor o seu uso.

Tomar conciencia das grandes repercusions ambientais que tefien os procesos de
xeracion e transporte da enerxia, nomeadamente en Galicia.

Recoiiecer a necesidade de mellorar a eficiencia e racionalizar o consumo de enerxia
en todos os ambitos da vida cotia.

Utilizar as porcentaxes para expresar as partes dun todo.
Calcular o tanto por cento dunha cantidade.

Calcular aumentos e diminucidns porcentuais.
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Secuencia de contidos e actividades
[ciencias da natureza]

Fontes de enerxia

Nas sociedades desenvolvidas (as chamadas do primeiro mundo) utilizamos cantidades
enormes de enerxia nas grandes obras (autoestradas, rafiaceos, estaleiros, minaria...), no
transporte (coches, trens, avidns, barcos...), nas industrias € na nosa propia casa
(electricidade, gas, lena, etc.).

De onde obtemos toda esta enerxia? Os recursos naturais que nos permiten obtela son
as chamadas fontes da enerxia. As fontes de enerxia ou recursos enerxéticos son aqueles
recursos que o ser humano utiliza para xerar enerxia, que pode usarse directamente ou
transformarse noutra forma de enerxia. Non sempre foron as mesmas; antigamente
usabanse os animais para o traballo no campo e a lefia para cocifiar e quentar. Logo foi o
carbon, que d4 mais calor que a madeira, o que permitiu construir maquinas de vapor que
trouxeron a cofiecida Revolucion Industrial (século XVIII e principios do XIX) e as suas
grandes repercusions sociais. Actualmente as que mais utilizamos son, ademais do carbon,
os derivados do petroleo, a enerxia hidraulica e a nuclear. E pouco a pouco comezan a uti-
lizarse outras.

As fontes de enerxia poden ser de dous tipos:

Non renovables: as que proceden de recursos que se esgotan co tempo ao seguilos
consumindo.

Renovables: as que non se esgotan; o que delas se consome rexenérase ou ¢
practicamente inesgotable.

De todas estas fontes de enerxia, o seu uso e as suas repercusions imos falar a
continuacion.

Actividade proposta

$1. Explique que son as fontes de enerxia renovables e non renovables. Pofia algun
exemplo.

Fontes de enerxia non renovables

Son as que existen na Terra de xeito limitado e que tardan en renovarse, se cadra, millons
de anos, polo que o seu consumo actual acabard por esgotalas. Son contaminantes, pois ao
usalas desprenden gases 4 atmosfera e residuos dificiles de eliminar. Exemplos deste tipo
son os combustibles fosiles (carbon e petroleo) e as substancias radioactivas (uranio e
plutonio).

As fontes de enerxia que usamos actualmente de xeito masivo son, na stia maioria, non
renovables. Exemplos destas fontes de enerxia son o carbon, o petroleo, o gas natural e as
substancias radioactivas, como o uranio.
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O carbén

Orixe: o carbon ¢ un mineral de cor negra que procede de grandes masas fosiles
vexetais que quedaron soterradas hai milléns de anos. Hai varios tipos, dependendo da
suia riqueza en carbono: antracita (> 90 %), hulla (75 % a 90 %), lignito (60 % a 75 %,
o mais abundante en Galicia) e turba (< 60 %).

Extraccion: extraese de minas a ceo aberto ou escavadas a diferentes profundidades.
As reservas de carbon poden durar uns 300 anos.

Uso: Usase como combustible para quentar auga ou obter vapor en centrais térmicas
para producir electricidade. Ten un poder calorifico de 30.000 kJ por quilogramo.

O carbon ¢ unha fonte relativamente barata, pero contamina bastante; a sia extraccion nas
minas ¢ dificil e perigosa e o transporte € caro. A combustion do carbon emite & atmosfera
oxidos gasosos de carbon (que aumenta o efecto invernadoiro e o cambio climatico), de
nitréxeno e xofre (que provocan chuvias dcidas perigosas para os seres vivos).

O petroleo

Orixe: ¢ un liquido escuro e viscoso que foi producido hai milléns de anos a partir de
restos bioloxicos de orixe marifia enterrados por capas de sedimentos a bastante
profundidade. Esta formado por distintos hidrocarburos.

Extraccion: obtense perforando pozos en terra firme ou con plataformas petroliferas
no mar. Ao ritmo actual de consumo calctlanse reservas de petréleo para uns 100
anos.

Uso: ¢ a fonte de enerxia madis utilizada na actualidade, como combustible para
locomocion en forma de gasolina, gasoleo e fuel; como materia prima para plasticos,
disolventes, cauchos, ceras, asfalto, fibras sintéticas e medicinas. Ten un poder
calorifico de 40.000 kJ/kg aproximadamente, maior que o do carbon.

O seu transporte en grandes petroleiros pode xerar mareas negras como a do Prestige, ¢ a
sua combustion produce didxido de carbono e 6xidos de nitroxeno e xofre, dependendo do
tipo de petroleo. Por outra banda, ainda que tamén ¢ relativamente barato, factores
xeopoliticos fan que o seu prezo poida variar con rapidez, producindo desequilibrios
econdmicos en moitos paises, como 0 noso.
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O gas natural

= Orixe: o gas natural ¢ unha mestura de gases, fundamentalmente de metano, propano e
butano, que se formou xunto co petréleo. Atdpase nas mesmas bolsas subterraneas de
onde se extrae o petroleo.

= Extraccion: extraese de pozos subterraneos ou submarinos mediante un proceso
similar ao do petréleo. Polo xeral os depdsitos de gas natural estdn lonxe de zonas
urbanas, e transportase por medio dun tubo subterraneo chamado gasoduto.

= Uso: Usase nas centrais térmicas para producir electricidade e nas vivendas para
cocifar, calefaccion, auga quente, etc. As suas reservas son similares as do petréleo
ainda que o seu ritmo de consumo ¢ inferior.

(R ]

Substancias radioactivas: uranio

= Orixe: o uranio ¢ un elemento radioactivo que se usa como combustible nuclear, xa
que del se pode obter unha grande cantidade de enerxia debido 4s reaccions no nucleo
dos seus 4tomos. O mineral uranio achase na natureza en cantidades limitadas
xeralmente xunto a rochas sedimentarias, polo que € un recurso non renovable.

= Extraccion: o uranio que se extrae das minas ten s6 un 7 % de uranio fisionable
(uranio-235) e hai que o enriquecer en maquinas centrifugas.

= Uso: a ruptura dos nucleos de uranio-235 libera unha grande cantidade de calor, que se
utiliza para producir a electricidade nas centrais nucleares. A desintegracion dun

gramo de uranio xera a mesma cantidade de enerxia que 1.700 kg de petrdleo ou 2.700
kg de carbon.

Os inconvenientes deste tipo de enerxia nuclear son o seu elevado perigo en caso de
accidente (central de Chernobil, central de Fujishima), o seu uso con fins non pacificos e,

sobre todo, que produce residuos altamente radioactivos e perigosos que duran milleiros
de anos e son dificiles de almacenar.
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Actividades propostas
S2. Explique as vantaxes e os inconvenientes de usar o carbén como fonte de enerxia.
$3. Que outros produtos se obtefien do petréleo ademais dos combustibles?
S4. Que nome reciben en conxunto o carbdén, o petréleo e o gas natural? Por que?

S5. Que vantaxes ten o uso da enerxia nuclear de fision? Que desvantaxes?

Fontes de enerxia renovables

Son as que a natureza pode ir xerando a0 mesmo ritmo ou a un ritmo superior a0 consumo
que noés facemos delas, ou ben que se poden ir producindo de novo a curto prazo, polo
que, en principio, son inesgotables. Chamamolas tamén enerxias limpas porque non
contaminan.

Exemplos de enerxias renovables son a hidraulica, a edlica, a solar, a xeotérmica, a ma-
reomotriz e a biomasa (son recursos inesgotables salvo no caso da biomasa).

Enerxia hidraulica

A auga nos encoros estd a grande altura, polo que ten enerxia potencial gravitacional.
Cando se deixa caer, a velocidade da auga move turbinas que producen electricidade nas
centrais hidroeléctricas. Esta ¢ a fonte de enerxia renovable mais empregada actualmente.
E limpa e non xera residuos.

En Galicia esta enerxia usase en muinos, ferrarias e serrarias. Os seus inconvenientes
son a pouca disponibilidade en épocas de seca e o asolagamento de vales fértiles ou de im-
portancia ecoloxica. En Galicia construironse grandes centrais hidraulicas, e produciuse un
aumento das minicentrais, cun menor impacto ambiental.

Enerxia edlica

O aire en movemento ten enerxia cinética. Usouse en muifios de vento e barcos. Hoxe
producese electricidade en aeroxeradores, que estan formados dunhas pés, a xeito de
muifio, que xiran coa forza do vento (enerxia edlica). Este xiro fai que un xerador
incorporado produza corrente eléctrica.
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Un conxunto de aeroxeradores ¢ unha central edlica. A enerxia eolica isase cada vez
mais. En Galicia hai parques eolicos sobre todo en zonas costeiras, e prevese a instalacion
de moitos mais. Se € asi, nos vindeiros anos o 50 % da electricidade galega ha ser edlica.

A instalacion de parques eolicos xera, s veces, oposicion polo impacto visual e porque

provoca mortes de aves, que baten contra as pas. Outro inconveniente ¢ que s6 xeran elec-
tricidade cando hai vento adecuado.

Enerxia solar

Chamase enerxia solar a que procede directamente do sol. Cada ano chega 4 Terra unha
cantidade de enerxia en forma de radiacion solar 4.000 veces maior que o consumo anual
da humanidade. Os organismos fotosintéticos (plantas e outros) aproveitan este tipo de
enerxia. Actualmente aproveitamos a radiacion solar de dous xeitos:

Enerxia solar térmica. Obtense calor utilizando placas solares, que son grandes paneis
de vidro baixo os que se instalan tubaxes polas que circula auga, que quece
aproveitando a radiacion solar. Producese asi auga quente para uso doméstico e de
calefaccion. Estas placas solares coldcanse sobre os tellados dos edificios para que
poidan recibir a luz do sol.

Enerxia solar fotovoltaica. Prodicese directamente electricidade cando a radiacion
solar incide nas placas fotovoltaicas (feitas dun material semicondutor apropiado). Na
actualidade constriiense grandes concentracions de placas fotovoltaicas conectadas
entre si, que forman unha central solar.

Dentro da Unién Europea, Espafia ¢ dos paises que ten madis producion deste tipo de
enerxia. En Galicia a frecuente presenza de nubes dimintie o rendemento dos paneis
solares. Pero pode ser moi util en lugares afastados para proporcionar auga quente,
calefaccion e electricidade, como en albergues de montaia, refuxios, hoteis, vivendas
illadas..., € como complemento ao consumo de enerxia tradicional.

Ainda segue a ser unha fonte de electricidade cara, comparada coas non renovables.
Ten ademais o inconveniente de ser intermitente, Xxa que &s noites € nos dias anubrados
non se pode obter.
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Enerxia xeotérmica

O interior da Terra estd a elevada temperatura. A auga quente que sae espontaneamente
nalguns lugares pode aproveitarse para calefaccion, uso sanitario e doméstico, e para
producir electricidade. Tamén pode inxectarse auga fria por medio de pozos, que se
transforma en vapor que, na superficie, pode xerar electricidade. Funcionan asi centrais
eléctricas xeotérmicas en Norteamérica, Italia, Nova Celandia, México, Centroamérica €
Rusia. As centrais xeotérmicas so resultan rendibles nalgunhas zonas da terra.

Enerxia mareomotriz

Existen centrais que aproveitan a enerxia das mareas para producir electricidade. As
centrais mareomotrices funcionan como un encoro de rio, o depdsito énchese coa marea
(preamar) e a auga retense ata a baixamar para se liberar despois a través duns condutos
estreitos que aumentan a presion, ata as turbinas que xeran a electricidade. Na Bretafia
francesa hai unha famosa central deste tipo, La Rance.

Outras formas de extraer enerxia do mar para producir electricidade son aproveitar a
enerxia das ondas (enerxia undimotriz), a das correntes marifas, a diferenza de temperatu-
ra entre a superficie e as augas profundas do océano, a salinidade, etc.

Biomasa

A enerxia da biomasa ¢ a que procede de materia organica vexetal ou animal non
fosilizada. Foi a primeira fonte de enerxia utilizada pola humanidade (4 parte da propia
forza fisica ou a dos animais domésticos). Actualmente pddese usar ben por combustion
para producir directamente calor ou electricidade, ou por transformacion en combustibles
como o bioetanol, o biodiesel e o biogas.

Existen os chamamos cultivos enerxéticos, que son plantacions de crecemento rapido
destinadas a producion de biomasa para utilizala tanto por combustién como para a fabri-
cacion dos biocombustibles. Necesitanse terras cultivables para o seu desenvolvemento e
polo tanto dimintie a cantidade de terras dispofiibles para o cultivo de consumo humano e
a ganderia. Existe tamén o perigo do aumento do custo dos alimentos, asi como o aumento
de producion de monocultivos.
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As instalacidons para o aproveitamento da biomasa son moi diversas, podemos atopar as
pequenas para uso doméstico (chemineas ou fogares de lefia), de tamafio mediano
(dixestores de residuos gandeiros en granxas) ou de grande tamafio (centrais térmicas que
queiman residuos agricolas ou forestais para obter electricidade, ou subministrar
calefaccion a distritos ou cidades).

A enerxia da biomasa produce contaminacion durante a combustion (emision de CO,)
pero este se reabsorbe polo crecemento das plantas cultivadas.

Planta de biomasa en Irlanda Surtidores de biofuel

Actividades propostas
$6. Que vantaxes supon utilizar as enerxias renovables fronte as non renovables?
S7. Que tipo de enerxia se produce cando usamos como fonte a enerxia hidraulica?
$8. Que inconvenientes tefien as centrais edlicas?
$9. Como se aproveita na actualidade a enerxia solar?
$10. Como se aproveita a calor interna da terra para xerar enerxia?
$11. Que é a enerxia mareomtriz?

$12. Que é a biomasa e que utilidades ten?
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Electricidade, enerxia indispensable

Nas centrais eléctricas obtemos electricidade a partir de diversas fontes de enerxia. A
electricidade que se produce nelas ¢ a que utilizamos para que funcionen todos os
aparellos eléctricos que usamos acotio.

Os tres tipos de centrais eléctricas mais comins son as centrais térmicas, as nucleares e
as hidroeléctricas. Todas as centrais eléctricas funcionan dun xeito moi parecido: con-
séguese que xire unha turbina formada por un conxunto de rodas con paletas. Esta turbina
esta unida a un xerador que produce corrente eléctrica.

A electricidade producese nas centrais eléctricas a partir dunha fonte de enerxia primaria
ou dun combustible.

Tipo de central eléctrica Fonte de enerxia utilizada

Hidroeléctrica Enerxia potencial gravitacional da auga embalsada.

Térmica Combustion de carbén, gas natural, fuel6leo, residuos de biomasa forestal, agraria e gandeira
Nuclear Fision dos ndicleos de uranio e plutonio.

Eodlica Enerxia cinética do vento.

Solar Radiacions electromagnéticas procedentes do sol (luz, raios infravermellos...).

Xeotérmica Calor do interior do planeta.

Enerxia cinética das ondas do mar, correntes marifias, e enerxia potencial gravitacional da

Mareomotriz .
auga do mar embalsada en baias.

Centrais térmicas e nucleares

A enerxia térmica procedente da combustion dos hidrocarburos (gas natural, propano,
gasoleos, etc.) e do carbdn, e a calor procedente da desintegracion nuclear dos elementos
radioactivos (uranio e plutonio) emprégase para producir vapor de auga a alta presion, que
se lanza contra as pas das turbinas, que 4 sua vez fan xirar os rotores dos alternadores,
producindo asi enerxia eléctrica. Tamén se pode aproveitar deste xeito a calor procedente
do interior da Terra (enerxia xeotérmica).
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A enerxia radiante do Sol pode transformarse directamente en enerxia eléctrica nos paneis
fotovoltaicos, sen combustions nin producion de gases ou liquidos quentes.

Centrais hidroeléctricas

A auga retida nun encoro a certa altura déixase caer, colle velocidade (transformacion de
enerxia potencial gravitacional en cinética) e batendo contra as pas das turbinas. Estas
transmiten o movemento de rotacion aos alternadores (enerxia cinética), co que se produce
finalmente electricidade (enerxia eléctrica).

Actividades propostas
S§$13. Cales son as diferenzas entre enerxia e fonte de enerxia.
S$14. Como se obtén a enerxia eléctrica?

§15. Cales son os tipos de centrais eléctricas mais comuns?
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O futuro da enerxia

A maioria das enerxias empregadas actualmente proceden de fontes non renovables. A
crecente demanda mundial de enerxia (China, A India, etc.) fai encarecer os seus prezos.
Algunhas medidas para combater estes efectos negativos son:

Mellorar o rendemento dos motores para que consuman menos.
Desenvolver técnicas para extraer petroleo de veas agora non rendibles.

Mellorar os sistemas que evitan a contaminacion nas centrais térmicas (tratamento dos
gases, filtros que retefian particulas, uso de combustibles menos contaminantes, etc.).

Usar cada vez mais enerxias renovables limpas.
Investigar novas fontes ou desenvolver tecnoloxicamente as xa conecidas pero pouco

empregadas ainda, como a solar, a edlica, as pilas de hidroxeno, a nuclear de fusion...

Para coidar a vida no planeta débense usar recursos enerxéticos limpos e renovables. E por
1S0 que as enerxias renovables poden ser o futuro da enerxia no planeta. Con todo, o seu
uso implica unha serie de vantaxes e inconvenientes, que son 0s que seguen:

Vantaxes das enerxias renovables

Inconvenientes das enerxias renovables

Practicamente inesgotables (rendvanse continuamente).

Non contaminan; a combustion da biomasa devolvelle
ao aire o diéxido de carbono antes absorbido polas
plantas. Non producen residuos, ou moi poucos.

Xéranse preto do lugar do seu consumo, evitando
gastos de transporte. Diminuen a dependencia externa
do abastecemento de combustibles; 0
desenvolvemento destas enerxias xera postos de
traballo.

O impacto ambiental é, xeralmente, menor que o
producido pola extraccion do carbén e petréleo.

O seu uso permite, de momento, producir pequenas
cantidades de enerxia.

Debido ao seu escaso desenvolvemento, a slia extraccion
e a explotacion son ainda caras.

A producion  dalgunhas depende de factores
meteoroléxicos (vento, ondas no mar, dias anubrados...)
polo que esta producién pode ser descontinua.

Tamén hai, impactos ambientais (vales asolagados por
encoros, aeroxeradores sobre a paisaxe e as aves, etc.).

O rendemento enerxético ainda é baixo en xeral,
comparado co das enerxias non renovables.

Ata que o uso da enerxia provena exclusivamente de fontes renovables que non
contaminen o ambiente, debemos adoptar habitos que reduzan o consumo enerxético e
potencien o desenvolvemento sustentable. Dez normas basicas son as seguintes:

10 normas basicas para o aforro enerxético

1. Acenda s as luces que necesite. Non deixe luces acesas en dependencias baleiras. Use ld&mpadas de baixo consumo.
2. Aproveite a luz natural. Abra as persianas polo dia, e baixeas durante a noite no inverno, para aforrar en calefaccion.
3. Programe o computador para que cando estea inactivo mais de 10 minutos se execute o programa de aforro de enerxia.

4. Se non utiliza o computador, apague o monitor, xa que consume tanto como unha lampada de 100 W.
5. Evite consumos ocultos (stand by) dos equipamentos eléctricos. Cando non os utilice, apagueos.
6. As tecnoloxias informaticas permiten a transmision e recepcién de informacién sen necesidade de utilizar o papel; non

imprima textos e follas innecesariamente.

7. Mantefia pechadas as portas e ventas cando funcione a calefaccion ou a climatizacion.
8. Non abuse da calefaccion. Regule o seu terméstato entre 18°C e 20 °C. Peche os radiadores que non necesite.
9. Promova a utilizacion de papel e consumibles reciclados no seu lugar de traballo.

10. Use o transporte publico ou comparta o vehiculo con compafieiros e compafieiras que vivan en zonas proximas.
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A enerxia en Galicia

Recursos enerxéticos non renovables

En Galicia s6 hai carbon do tipo lignito en Meirama e nas Pontes de Garcia Rodriguez (A
Coruiia).

Recursos enerxéticos renovables

Enerxia hidroeléctrica. Galicia ¢ unha das principais comunidades produtoras desta
enerxia. Ao longo dos rios Mifo, Sil e os seus afluentes hai encoros e centrais para
producir enerxia eléctrica.

Enerxia edlica. E outra fonte de enerxia importante en Galicia. Nas costas entre Estaca
de Bares e Fisterra os ventos son constantes e coa velocidade axeitada para a sta
utilizacion na producion de enerxia edlica.

Biomasa vexetal. Galicia ¢ a primeira drea espanola canto a potencial de residuos
forestais, e existe unha dispofiibilidade estimada de case un millon de toneladas por
ano de biomasa forestal residual. As caracteristicas climaticas, a distribucion da
poboacion e a grande tradicion e importancia das explotacions madeireiras reflicten un
potencial considerable para este tipo de enerxia na nosa Comunidade.

Outras fontes. O aproveitamento da enerxia do mar atopase, hoxe en dia, en proceso
de investigacion con diversos sistemas que, ainda que non alcanzaron a suficiente
madureza tecnoloxica, xa comezaron a dar resultados moi prometedores.
Podese dicir que na Comunidade Auténoma de Galicia a enerxia das ondas presenta un
potencial moi superior ao resto das modalidades.

En Galicia localizanse alguns recursos xeotérmicos nas provincias de Lugo, Ourense
e Pontevedra, a temperaturas que chegan ata 130° C, ainda que con caudais non moi
elevados. Os depodsitos de Ourense son os que mais posibilidades ofrecen, xa que dis-
poiien dunha temperatura entre os 60° C e os 80° C.

O Instituto Enerxético de Galicia elaborou o Programa de Fomento da Enerxia So-
lar, co que se pretende difundir os beneficios asociados a esta fonte de enerxia e asi
contribuir a impulsar o seu aproveitamento en Galicia

Producién propia e importacion de enerxia primaria (ata 2008)
Os datos da taboa estan expresados en ktep (quilotoneladas equivalentes de petroleo).

Enerxia primaria

Importada ktep rendemento
Cru de petréleo 4.892 44,6 %
Produtos petroliferos 2445 22,3 %
Carbon 1.755 16,0 %
Gas natural 1.816 16,5 %
Biocombustibles 67 0,6 %
TOTAL 10.975 86,2 %
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Producida en Galicia ktep Rendemento

Carboén 42 24 %
Auga (grande hidraulica + pequena hidraulica) 485 27,6 %
Biomasa, residuos da biomasa e biogas 446 254 %
Biocombustible 74 42 %
RSU (enerxia de residuos solidos urbanos) 82 47 %
Outros residuos 23 1,3%
Vento 603 34,3 %
Sol 2,6 0,1%
TOTAL 1758 13,8 %

Ata o ano 2007 as explotacions de lignitos pardos supufian a achega madis importante a
enerxia primaria xerada en Galicia, pero a partir de agora sera o vento ou a auga,
dependendo da pluviosidade dese ano. Durante o ano 2008, o vento, cun 34,3 % sobre o
total, supuxo a achega mais importante de enerxia primaria galega.

No caso de Galicia non se exporta ningun tipo de materia prima enerxética. Porén, as
importacions centradas basicamente no cru de petroleo, nos produtos petroliferos, no car-
bon e no gas natural son moi importantes.

Consumo enerxético en Galicia (ata 2008)

A seguinte taboa recolle a distribucion do consumo enerxético en Galicia:

Consumo En Galicia (ktep)
Electricidade 1.762
Calor 2125
Biocombustibles 52
Produtos petroliferos 2.626
TOTAL 6.565

O maior consumo son produtos petroliferos para o transporte, a pesca, a agricultura, as
minas € a construcion, € o menor, o de electricidade.

Contribucién de Galicia ao sistema enerxético espanol

Galicia presenta a maior proporcion de enerxia primaria con fontes de enerxia renovables
respecto ao resto do Estado e 4 Unioén Europea.

No ano 2008 Galicia xestionou 12.733 ktep, o 8,9 % da enerxia primaria do Estado.

Por outra parte, o parque galego de xeracion eléctrica representa o 11,2 % da potencia
total do parque de xeracion do Estado. Deste xeito, contribue co 17,5 % da potencia insta-
lada no segmento das enerxias renovables.
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No cadro seguinte amdsase a xeracion galega bruta de electricidade, comparada coa total
espanola. Galicia achégalle ao sistema eléctrico espafiol 0 9 % da enerxia, asi como o 19,6
% da obtida a partir de fontes renovables e 0 16.5 % da termoeléctrica con carbon.

Espana (ktep) Galicia (ktep) % Galicia
Hidraulica 2244 485 21.8 %
Nuclear 5071 0 0%
Carbon 4259 704 16.7 %
Produtos petroliferos, residuos 1734 173 13.3%
Gas natural 10 563 432 3.75%
Edlica 2735 603 22.0%
Solar fotovoltaica 217 0.9 0.4 %
RSU e biomasa 426 46 10.8%
Xeracion eléctrica orixe renovable 5.622 1135 20,2%
Xeracion eléctrica con carbon 4259 704 16.5%
Total xeracion eléctrica 27 249 2444 9%

Actividades propostas

$16. En Galicia, que cantidade de enerxia é maior, a que producimos aqui ou a que
importamos?

$17. De que fonte primaria procede a maior parte de electricidade que utilizamos en
Galicia?
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Repercusidns ambientais da producién e do
consumo de enerxia

Obter, transportar e consumir enerxia produce provoca adversos no ambiente e, con
frecuencia, alteracions no contorno natural. Outras veces ocasionan accidentes que
contaminan o medio. En Galicia cofiecemos os dos petroleiros que continuamente cruzan
as nosas costas: Polycommander (Vigo, 1970), Urquiola (A Corufa, 1976), Andros Patria
(Illas Sisargas, A Corufa, 1976), Mar Exeo (A Coruna, 1992) e Prestige (Galicia, 2002).

O petréleo transportase en petroleiros que poden sufrir accidentes, verter o petroleo e
producir mareas negras que dan lugar a desastres ecoloxicos, humanos e econdmicos.

Outros efectos ambientais negativos

Aumento do efecto invernadoiro. Debido & alta liberacion de dioxido de carbono 4
atmosfera, coa combustion dos combustibles fosiles. Este gas provoca un aumento do
efecto invernadoiro natural. A terra quece mais do normal e prodicense o cambio
climatico (fusiébn das zonas polares e aumento dos desastres naturais, como
inundacions e secas prolongadas).

Chuvia acida. Resultado das emisions contaminantes, formanse acidos que caen ao
chan cando chove ou neva, en forma de chuvia acida, que ¢ altamente contaminante
para a vida tanto no mar como na terra.

Problemas de saude. Coa contaminacion do aire aumentan os problemas respiratorios
da poboacion, como asma e bronquite, ¢ outro tipo de problemas, como alerxias,
trastornos dixestivos e problemas de corazon.

Fase do proceso Agresions ao medio
Extraccion de carbon, uranio, En minas: erosién do terreo, destrucion da paisaxe, accidentes e enfermidades para os
gas e petroleo. traballadores, creacion de residuos.

T Perda de terreos valiosos para a agricultura; alteracion do ecosistema local.
Encoros hidraulicos )

Asolagamento de vivendas e pobos.

Refinado do carbén e do

uranio Verteduras de auga contaminada e outros liquidos aos rios, mares e lagos.

Transporte do gas e do

petroleo Contaminacion por derrames e accidentes (mareas negras).

Producion de residuos da combustion do carbon e do fuel oleo: CO, (efecto
Xeracion de electricidade en invernadoiro), SO, (chuvia &cida), elevacion da temperatura da auga provocada pola
centrais térmicas e nucleares. refrixeracion das centrais (alteracions nos ecosistemas proximos); xeracion de residuos

nucleares e emision de particulas radioactivas que escapan das centrais nucleares.
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Actividade proposta

$18. Cales son as principais repercusiéns ambientais debidas a producién e ao
consumo de enerxia?
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Secuencia de contidos e actividades
[matematicas]

Porcentaxes

Na nosa vida atopdmonos moitas veces en situacions en que oimos que "tal artigo ten unha
rebaixa do 20 por cento" ou que "o IVE aplicado & factura do recibo da luz é do 18 por
cento". Ambas as expresions definen a porcentaxe, ¢ dicir, o nimero de partes referidas
das cen iguais en que se pode dividir unha cantidade. No noso caso, o prezo do artigo ou o
seu importe, que constitue a rebaixa ofertada ou o sobrecusto que teremos que pagar por
causa do IVE.

Matematicamente falando, unha porcentaxe pddese concibir como unha proporcion,
como unha razon cuxo consecuente ¢ 100 ou como un niimero decimal.

Unha porcentaxe indica unha proporcion

Cando dicimos que o 40 % da xuventude se comunica a través das redes sociais, estamos a
dicir que de cada 100 rapaces utilizan as redes sociais para comunicarse entre eles uns 40.
Podemos representar estes datos nunha taboa.

Total 100 200 300 50 25 350

Parte (40%) 40 80 120 20 10 ?

Se observamos a tdboa vemos que se trata dunha proporcionalidade directa, o que nos
permite tratar unha situacién de porcentaxe como unha situacion de proporcionalidade.

Daquela, se un 40 % da xuventude usa as redes sociais para comunicarse, de 350 rapa-
ces, cantos as usaran?

Total Parte (30%)
100 40 40-350
— A _— — - = =
100 40 250 . - X 100 140 rapaces
350 ——» X

Ao utilizar as proporcions, o verdadeiramente importante ¢ gardar a orde nas razons. Por
Porcentaxe
exemplo, se na primeira razon puxemos csnrizzd= , Na seguinte razoén debemos por tamén

Porcentaxs
contidads .

Para calcular un determinado tanto por cento dunha £
cantidade,multiplicase o tanto pola cantidade e o resultado di- _
videse entre 100 t%deC=100
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Unha porcentaxe é unha fraccion

Coller 0 40 % dunha cantidade ¢ o mesmo que dividir a citada cantidade en 100 partes e
40

tomar 40, ¢é dicir, tomar a fraccion 100 .

Daquela, no exemplo anterior:

ﬂ 40-350
40 % de 350 =100 de 350 = 100 = 140.

t t-C
Unha porcentaxe podese calcular como a fraccion dunha —_— e
cantidade t%deC=100deC=100

Unha porcentaxe asdciase a un numero decimal

Unha porcentaxe pddese expresar como unha fraccion, como vimos no apartado anterior.

A sua vez, unha fraccion pddese expresar en forma de nimero decimal, o que nos vai
permitir utilizar un xeito rapido para o calculo de porcentaxes.

40

40 % en forma de fraccion é 100, e 4 sua vez, en forma decimal, 40 : 100 = 0,40

Xa que logo, 0 40 % de 350 = 0,40 - 350 = 140

Para calcularmos unha porcentaxe utilizando o nimero decimal que representa o que facemos é:
multiplicar o tanto por cento expresado en forma decimal pola cantidade total.
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Problemas con porcentaxes

Nas porcentaxes aparecen tres cantidades relacionadas, que son: cantidade parcial,
cantidade total e porcentaxe. Ao resolvermos problemas con porcentaxes, en xeral,
cofiecemos duas desas cantidades, e o que queremos ¢ calcular a outra

Conecemos o total e unha parte. Calcular a porcentaxe

O tanto por cento calculase dividindo a cantidade parcial entre a cantidade total; o
resultado desta division serd o tanto por cento expresado como decimal. Para o expresar en
porcentaxe multiplicamos por 100.

Exemplo: un xogador de baloncesto encestou 15 de 25 tiros libres nun adestramento. Cal é
a stia porcentaxe de acertos?

Cantidade total = 25

Contidades parcial _ E

Porcentaxe = =0.6=6860"%

Contidads total 25

Cantidade parcial=13

Conecemos a porcentaxe e o total. Calcular unha parte

A cantidade parcial calcilase multiplicando a cantidade total polo tanto por cento
expresado como decimal.

Exemplo: un xogador de baloncesto nun adestramento, de 25 tiros libres acertou o 60 %.
Que cantidade de tiros encestou?

Cantidade total = 25 Porcentaxe expresado como decimal 60% = % =060

Porcentaxe acertos = 60% Cantidade parcial = 0,60 - 25 = 15 tiros que encestou

Cofiecemos a porcentaxe e unha parte.Calcular o total

A cantidade total calculase dividindo a cantidade parcial entre o tanto por cento expresado
como decimal.

Exemplo: un xogador de baloncesto nun adestramento de tiros libres acertou 15 tiros, que
supuxo o 60 % do total. Que cantidade total de tiros libres efectuou?

Cantidade parcial = 15 } Porcentaxe expresado como decimal 60% = % =0.60

15

Porcentaxe acertos = 60% =
0.60

Cantidade total =

25 tiros libres que efectuou
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Actividades resoltas
Quedan dez ovos no frigorifico e collo sete para facer a comida. Que porcentaxe collin?

Collemos 7 ovos dun total de 10, asi que son 7/10. Temos que buscar a fraccidn equivalente que tefia un
100 no denominador:

! ? . 10

—. O Fresng

= tdn 6 ——
10 100° 100
Xa que logo, collemos o 70 % dos ovos que habia no refrixerador.

Outro xeito de facelo, mais sinxelo, é efectuar a division que representa a fraccion 7/10 e logo multiplicar
por cen:

T<10=07 — 0.7x100=70%

Este resultado dinos que coller sete ovos de dez esta na mesma proporcion que coller 70 de 100.

Sain de casa con vinte euros e gastei trece. Que porcentaxe dos cartos gastei?

13 €
20€

=065 — 065x100=03%

Gastei 0 sesenta e cinco por cento dos euros que tifia. Asi que gastar 13 euros de 20 euros esta na
mesma proporcion ou escala que gastar 65 euros de cada 100 euros.

Ao calcular o 20 % sobre unha cantidade, obtivéronse 24 euros. Cal é a cantidade total?

Se o resolvemos utilizando as proporcions,temos que fixarnos en gardar correctamente a orde nas razéns

Porcentaxe _ Forcemtaxs 20 1pp  22-100

Asitemos cantidads  cantidads ;24 =z ;x= 20 =120euros

Outro xeito de facelo, mais sinxelo, é cofiecida a cantidade parcial e a porcentaxe podemos cofiecer a
cantidade total (Cantidade total = cantidade parcial: a porcentaxe)

Cantidade total =24 : 0,20 = 120 euros

Calcular 0 40 % sobre unha cantidade de 380 euros.

Se o resolvemos utilizando as proporcions,temos que fixarnos en gardar correctamente a orde nas razéns

Porcentaxs _ Forcemtaxe 100 4o 380-30

Asitemos cantidads  cantidads ;380 x ;x= 100 =152 euros

Outro xeito de facelo, mais sinxelo, é cofiecida a cantidade total e a porcentaxe podemos cofiecer a
cantidade parcial (cantidade parcial = cantidade total - a porcentaxe)

Cantidade parcial = 380 - 0,40 = 152 euros
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Actividades propostas

$19.

S20.

S21.

Nunha empresa traballan 125 persoas; delas, 80 son mulleres. Cales son as
porcentaxes de homes e mulleres na empresa?

Un equipo de futbol, na temporada pasada, perdeu 16 partidos e empatou 8 dos
32 que xogou. Que porcentaxe de partidos gafiou? Que significa este resultado?

Da poboacion galega, que é de 2.783.100 persoas, 0 34,18 % son estranxeiros
(censo 2008). Cantas persoas son?
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Aumento porcentual

Moitas veces os aumentos danse en forma de porcentaxes; son os chamados aumentos
porcentuais: 0s impostos, as taxas, as subas salariais e de prezos, o consumo dos

carburantes e da electricidade, os doentes de corazon... Vexamos como son os calculos
nestes casos.

O aumento porcentual dunha cantidade inicial ¢ o que aumenta esa cantidade segundo
unha porcentaxe ¢ %.

Exemplo 1. Mercamos roupa por valor de 60 euros. O IVE (imposto sobre o valor
engadido) ¢ do 16 %. Canto pagamos en total?

o Primeiro xeito.

16 % de IVE fai que por cada 100 euros gastados paguemos 16 de impostos.
prezo final = prezo roupa + aumento polo imposto

16-60

Aumento polo imposto = 16% de 60 = 100 =9,6 EUR
Prezo final = 60 + 9,6 = 69,6 EUR que teremos que pagar pola roupa
o Segundo xeito.

O aumento no prezo polo 16 % do IVE significa que 100 euros se converten en 116
euros. Podemos establecer unha proporcion na seguinte taboa:

Prezo sen IVE 100 60

Prezo co aumento do IVE 116 X

Formulamos a proporcion e resolvemos:
100 &0

116 =z
60-116
x= 100 =60-1,16=69,6 euros

o Atallo ou xeito rapido.

Se observamos, no punto anterior, que o marcamos en vermello, en realidade

estamos a calcular o 116 % de 60 euros; polo tanto poderiamos resolver o problema
do seguinte xeito.

prezo final = 116 % de 60 = 1,16 - 60 = 69,6 €

0 aumento porcentual dunha cantidade inicial € o que aumenta a devandita cantidade inicial segundo unha porcentaxe t %.
Cantidade final = [cantidade inicial] - [(100 +t ) % expresado como nimero decimal]

Exemplo: Antén gafiaba 1.200 euros. A partir deste mes subironlle un 5% do soldo.Canto gafia agora?
Soldo final = 1200 - 1,05 = 1260 euros
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Diminucién porcentual

A diminucién porcentual dunha cantidade inicial ¢ o que dimintie esa cantidade segundo
unha porcentaxe ¢ %.

E analoga ao aumento porcentual anterior, pero agora hai que restar a porcentaxe calcu-
lada da cantidade inicial.

Exemplo 1. Nunha tenda un artigo marca 128 euros, pero ten unha rebaixa do 30 %
porque ¢ unha semana fantastica. Canto tefio pagar polo artigo?

o Primeiro xeito.

A rebaixa do 30 % fai que por cada 100 euros do artigo paguemos coa rebaixa 70
euros.

prezo final = prezo do artigo - diminucién pola rebaixa

30-128
diminucioén pola rebaixa = 30% de 128 = 100 =38,40 €

prezo final = 128 - 38,40 = 89,60 euros que tefio que pagar.
o Segundo xeito.

A diminucién no prezo polo 30 % de rebaixa significa que cada 100 euros que se
pagan convértense en 70 euros por causa da rebaixa. Podemos establecer unha
proporcion na seguinte taboa:

Prezo sen rebaixa 100 128

Prezo coa rebaixa feita 70 X

Formulamos a proporcion e resolvemos:

100 128
70 X
128-70

x= 100 =128-0.70=89,60 euros

o Atallo ou xeito rapido.

Se observamos, no punto anterior, que o marcamos en vermello, en realidade

estamos a calcular o 70 % de 128 euros. Polo tanto poderiamos resolver o problema
do seguinte xeito.

prezo final = 70 % de 128 = 0,70 - 128 = 89,60 euros

A diminucién porcentual dunha cantidade inicial & o que dimintie a devandita cantidade inicial segundo unha porcentaxe t%.
cantidade final = [cantidade incial] - [(100 - t ) % expresado como nimero decimal]

Exemplo: Anton paga polo seguro a todo risco do seu automébil 1.200 euros. Por non ter accidentes, o seguro faille unha
rebaixa do 18 % para o préximo exercicio.Cal é o novo importe que ten que pagar ?

Importe = 1200 - 0.82 = 984 euros
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Actividades resoltas

O indice de prezos ao consumo (/PC) subiu, no ultimo ano, un 4.3 %. Se hai un ano
gastaba 350 euros en comida cada mes, canto terei que gastar este ano (mercando o
mesmo)?

Primeiro calculamos a suba, multiplicando 350 euros por 4,3 %. Logo sumamos a suba & cantidade
inicial:

350X%= 15,05€; 350+ 15,05= 365,05€

Polo atallo: cantidade final = [cantidade inicial] - [(100 + t) % expresado como nimero decimal]

Cantidade final a gastar este ano = 350 - 1,043 = 365,05 euros

Estou pagando 800 euros pola hipoteca cada mes. O euribor subiu un 2.1 %. Canto tefio
que pagar agora pola hipoteca?
2,1
800x——=16,8 €; 800+ 16,8= 816,8€
100
Polo atallo: cantidade para pagar coa suba = 800 - 1,021 = 816,80 euros

Por conducir e falar polo mébil & vez puxéronme unha multa de 30 euros. Esquecin
pagala e agora tefio unha recarga do 20 %. Canto terei que aboar pola multa?

Arecarga é 0 20 % de 30 euros: 30x% : 6 €; Asique terei que pagar 36 euros coa recarga incluida.

Polo atallo: cantidade para pagar coa recarga = 30 - 1,20 = 36 euros

Un litro de gaséleo custaba 1,20 euros e o prezo baixou un 4 %. Canto custa agora?

1.20€x—2 = 0.048€
100

O prezo actual € 1.20 euros - 0.048 euros = 1,152 euros
Polo atallo: prezo final = [prezo inicial ] - [(100 - t ) % expresado como niimero decimal]
Prezo final = 1,20 - 0,96 =1,152 euros

No ano 2007 houbo 2.741 mortos nas estradas espanolas. No ano 2008 esa cifra
diminuiu un 22 %. Cantos morreron en accidente de trafico no ano 2008? Cantas
persoas menos morreron respecto do ano anterior?

Primeiro calculamos a diminucién do nimero de mortos:

12-2741
22% de 2741 = 1w =603,02. Logo morreron 603 persoas menos que no anterior.

En 2008 faleceron, xa que logo, 2741 - 603 = 2138 persoas.
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Calculo directo de porcentaxes sinxelas

Algunhas porcentaxes son moi doadas de calcular, mesmo mentalmente. Fixese nos
exemplos seguintes:

50 %
Xusto a metade da cantidade. Por exemplo, 0 50 % de 120 ¢ 60, que ¢ a metade de 120.
25 %
E a cuarta parte da cantidade, asi que con dividir entre catro xa esta calculado o 25 %

(ou dividir duas veces seguidas entre 2). Daquela, o 25 % de 600 ¢ 150, xa que 600 en-
tre 2 da 300, e 300 entre 2 da finalmente 150.

20 %

E a quinta parte da cantidade; dividimos por 5.

10 %

Hai que dividir a cantidade entre 10: 0 10 % de 850 son 85.

5%

E a metade do 10 % anterior. Exemplo: 0 5 % de 400 son 40 : 2 = 20.

75 %

Son as 3/4 partes da cantidade; ¢ dicir, dividimos por catro e multiplicamos por 3. Des-

te xeito, o 75 % de 600 calculdmolo dividindo 600 entre 4, que da 150, e 150 multipli-
camolo por 3; resultado 450.

Actividades propostas

$22. O pasado mes o0 numero de parados aumentou un 18 % por mor da crise
econdmica. Se hai un mes habia 2.050.000 parados, cantos hai agora?

$23. A matricula nun centro escolar baixou un 8 %. Se o curso pasado habia 420
alumnos matriculados, cantos hai no novo curso?

S24. Calcule mentalmente:
a) 20 % de 200 b) 25 % de 1000 ¢) 50 % de 1500
d) 10 % de 652 e) 75 % de 400 ) 5 % de 150
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Observacions sobre as porcentaxes

E bastante frecuente ver, oir ou ler algunhas informacions sobre porcentaxes que non son
correctas. Vexamos algins exemplos.

Exemplo 1. Un televisor de plasma ultraplano ten un prezo de 1.000 euros. O comercio
fai unha rebaixa do 20 % e, logo de relear coa vendedora, sobre o prezo rebaixado
fanme outra rebaixa do 20 % adicional. A rebaixa total foi do 40 %?

Non! Non lle fixeron unha rebaixa do 40 %; vera por que. Logo da primeira rebaixa, o
televisor custa:

1.000 euros - (1.000 euros - 20%) = 1.000 - 200 = 800 euros.

Sobre este prezo fannos a segunda rebaixa, polo que o televisor custara finalmente:
800 euros - (800 - 20 %) = 800 euros - 160 euros = 640 euros.

Asi que dos 1.000 euros nos rebaixaron 360 euros, o que vén sendo unha rebaixa do:

360 x100= 36%.
00

Xa que logo, 20 % + 20 % non déa 40 %. E por que non da? Pois porque cada un dos 20
% estéa aplicado sobre cantidades diferentes: o primeiro 20 % calculase sobre os 1.000
euros, pero o segundo calculase sobre 800 euros. Cando as porcentaxes estan aplicadas
sobre cantidades diferentes, non se poden sumar nin restar directamente.

Exemplo 2. A tdboa seguinte recolle as subidas do IPC nos anos 2000 a 2007:

Ano Subida do IPC
2000 3.7%
2001 3.1%
2002 3.7%
2003 2.3%
2004 3.1%
2005 4.2%
2006 2.4%
2007 4.3%

E certo que nos tres altimos anos da tiboa o IPC subiu un 4.2 + 2.4 + 4.3 = 10.9 %?

Pois tampouco ¢ certo. Supofiamos que un artigo da cesta da compra custaba 100 euros
en xaneiro do ano 2005. Un ano mais tarde (xaneiro 2006) ese mesmo artigo custaba:

100€ + 100X£ = 104.2€.
100

En xaneiro de 2007 custaba:
104.2€+ 104,2€x2,4% = 106.7€

E finalmente, en xaneiro de 2008 custaba:
106.7€+ 106.7€x4,3%=111.29€
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Isto ¢ un aumento de 11,29 euros sobre os 100 euros iniciais: os prezos subiron un
11.29 % nos ultimos tres anos, mais do que semellaba a simple vista.

A razon de que 11,29 % non dea igual que a suma directa dos tantos por cento € outra
vez a mesma: os indices do IPC aplicanse a cantidades diferentes, como xa viu ao fa-

cermos as contas; por iso os indices do IPC non se poden sumar asi sen mais. Non se
deixe enganar!

Actividade resolta

Seguindo co exemplo anterior, as subas do meu soldo e as do /PC foron as da taboa
seguinte. Como a subida do salario foi inferior a do IPC, perdin poder adquisitivo. Que
porcentaxe de poder adquisitivo perdin en total neses tres anos?

Ano Subida do IPC Suba salarial
2000 3.7% 3%
2001 31% 2%
2002 3.7 % 2%

Supofiamos que un obxecto custaba 100 euros en 2000, e imos calcular canto custa logo das subas do /PC:
100 € + 100 € x 3,7% = 103.7 € custa a principios do ano 2001;
103.7 € + 103.7 x 3.1% = 106.91 € custa a principios de 2002;
106.91€ + 106.91 x 3.7% = 110.87 € a principios do ano 2003.
Nese mesmo tempo, a evolucién do meu soldo foi:
100 € + 100 x 3% = 103 € é 0 meu soldo a principios do ano 2001;
103 € + 103 x 2% = 105.06 € soldo a principios do 2002;
105.06€ + 105,06 x 2% = 107,16 € a principios do ano 2003.

Daquela, en cada 100 euros perdin: 110.87 € - 107.16 € = 3.71 €, polo que a mifia perda de poder adquisitivo
nos tres anos foi dun 3.71 %.
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Xuros bancarios

Denominanse xuros os beneficios que produce o difieiro prestado. Ese beneficio ¢
directamente proporcional & cantidade prestada e ao tempo que dura o préstamo.

O tanto por cento do beneficio anual chamase xuros ou rédito (7).
Un capital, C, colocado ao r % anual durante t anos produce un beneficio /.

Se queremos calcular o beneficio (/) que produce un capital colocado a uns xuros (» %)
durante () en anos, podemos formular unha regra de tes composta:

Propor. directa

_"‘-\'
S .. o0 1_r
LU L0 C - =
v L4
Capital Tempo Xuros >_
Cr-t
100 1 r I=
100
c ¢ I ~

Actividade resolta

Un banco ofrece un beneficio anual do 4 % . Que beneficio obteremos se depositamos a
cantidade de 750 euros durante un periodo de tres anos?

Fixdmonos nos datos que nos dan:
Os xuros ou beneficio anual, cofiecido tamén como rédito (r =4 %).
O capital que depositamos (C = 750).
O periodo de tempo,en anos, no que esta depositado o capital (t = 3).
Cort 750:4:3
Sabemos que [ = 100 ; substituindo [ = 100 =90 euros.

Xa que logo, podemos dicir que 750 euros colocados ao 4% durante 3 anos producen 90
euros.

Para o calculo dos xuros bancarios hai que ter en conta o tempo
Se o tempo que se deposita o difieiro non ¢ un ano, cobrase a parte proporcional dos xuros

anuais. Asi, a formula que utilizamos para o calculo dos xuros tera variacions segundo o
tempo estea en anos, meses ou dias.
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O tempo vén dado en anos O tempo vén dado en meses O tempo vén dado en dias

Crt Cc-rt C-rt
I1=100 |=1200 1=36000

Actividades propostas

S§25. Un banco ofrece un beneficio anual do 4 %. Que beneficio obteremos se
depositamos a cantidade de 750 euros durante un periodo de 6 meses?

§26. Un banco ofrece un beneficio anual do 4 %. Que beneficio obteremos se
depositamos a cantidade de 750 euros durante un periodo de 90 dias?
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Resumo de contidos

Fontes de enerxia

As fontes de enerxia ou recurso enerxéticos son os recursos que o ser humano utiliza

para xerar enerxia, que pode utilizarse directamente ou transformase noutra forma de
enerxia.

o Fontes de enerxia renovables: a natureza xera enerxia cun ritmo igual ou maior que

o se consumo. Exemplos: eoélica, solar, mareomotriz, hidraulica, biomasa,
xeotérmica...

o Fontes de enerxia non renovables: consuimense a un ritmo moitisimo maior que a

sua producion. Esgotaranse en mais ou menos tempo. Exemplos: carbon, petroleo,
gas natural, nuclear, etc.

Nas centrais eléctricas obtense electricidade a partir de diversas fontes de enerxia. Os
tres tipos mais comuns son as térmicas, as nucleares e as hidroeléctricas. Todas

funcionan facendo xirar unha turbina unida a un xerador que produce corrente
eléctrica.

A producidn, transporte e consumo de enerxia ten efectos negativos no medio, como o
aumento do efecto invernadoiro, a choiva acida, os problemas de satide ou as mareas
negra.

Para coidar a vida no planeta, débense usar recursos enerxéticos limpos e renovables; ¢
por iso que as enerxias renovables poden ser o futuro da enerxia no planeta.

Porcentaxes

Cociente dun numero entre 100. Exemplo: 26 % ¢ 26/100 (significa 26 de cada 100).

Para calcular un determinado tanto por cento dunha cantidade, multiplicase o tanto pola
cantidade e o resultado dividese entre 100.

Para calcular unha porcentaxe utilizando nimero decimal que representa o que se fai é
multiplicar o tanto por cento expresado en forma decimal pola cantidade total.

O aumento porcentual dunha cantidade inicial ¢ o que aumenta a devandita cantidade
inicial segundo unha porcentaxe t%. Cantidade final = [Cantidade inicial] - [(100 + t)
% expresado como nimero decimal].

A diminucion porcentual dunha cantidade inicial ¢ o que diminte a devandita cantidade
inicial segundo unha porcentaxe t%. Cantidade final = [Cantidade inicial] - [(100 - t) %
expresado como numero decimal].

Para o calculo dos xuros bancarios hai que fixarse en que unidades esta o tempo ( t)

t= anos t= meses t= dias

[}

=

—
[}
H
-

Crt
| = 26000

1
.
=]
=1
1
-
3
=]
=]
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ENERX{A

Preséntase en
diversas

l

FORMAS
da enerxia

como

|

- Cinética

- Potencial
- Eléctrica
- Quimica

- Nuclear

- Luminosa
- Calorifica

Poden transformarse
duns tipos noutros,

pero

l

A ENERXIA TOTAL

CONSERVASE
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Obténse a
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FONTES
da enerxia

como

l

- Petrbleo

- Carbén

- (Gas natural

- Hidrhulica

- E6lica

- Nuclear

- Solar

- Mareomotriz
- Xeotérmica

Que precison de

- Extraccion
» Transformacion
« Transporte

Pode.ﬂ|f'odx ir

Alteracions no medio
Contaminacion




Actividades complementarias

S27.

S28.

S29.

S30.

S31.

S32.

S33.

S34.

S35.

Complete as definicions segundo corresponda a fontes de enerxia non
renovables ou renovables.

Fonte de enerxia | | € aquela que non se esgota porque se
rexenera ou ¢ practicamente inesgotable.

Fonte de enerxia | | ¢ aquela que non se repon.

Analice o tipo de enerxia que emprega vostede en cada unha das actividades
contidas na taboa, seguindo o exemplo exposto:

Actividade Tipo de enerxia usada Fonte de enerxia primaria
Cocifiar Gas Petréleo
Electricidade Petréleo, auga, vento...

Viaxar en coche

lluminar a vivenda

Calefaccion da vivenda

Sinale as fontes de enerxia renovables:

Hidraulica Nuclear Biomasa Edlica Xeotérmica

Cales dos seguintes consellos son utiles para aforrar enerxia?

Lavar coa lavadora medio

Escribir polas duas caras Lavar a roupa & man Lavar coa lavadora chea chea

Illar as paredes das

Usar o transporte privado vivendas

Queimar o papel usado Apagar a tele co mando

Moitas veces falamos do consumo ou gasto de enerxia, pero sabemos que a
enerxia se conserva constante. Hai contradicion nestas duas afirmacions?

A auga dun rio ten enerxia cinética, xa que se move. Cando a auga do rio chega
ao mar, acaba parando. Perdeuse a sUa enerxia inicial?

Por que o carbén desprazou a madeira como combustible no século XIX? Por
que se prefire usar petréleo a carbon na actualidade?

Que tipo de carbdn é mellor? Hai minas dese tipo de carbén en Galicia?

A taboa seguinte amosa a producién de electricidade con enerxias renovables,
no ano 1998 e a prevision para o ano 2010.
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Tipo de enerxia Producién ano 1998 (GWh) Producién prevista 2010 (GWh)
Hidraulica 30.753 31.129
Minihidraulica 5.507 6.912
Biomasa 1.139 13.949
Residuos sélidos (lixo) 586 1.846
Edlica 1.437 21.538
Solar 4 636
Biogas 10 546
Total enerxias renovables 41.434 78.566

Faga dous diagramas circulares coa porcentaxe de cada tipo de producion, un
para 1998 e outro para 2010, cunha folla de célculo. Logo conteste:

$2. Cales son as duas fontes de enerxia renovable que mais aumentan? E as
duas que menos? Por que pode ser asi?

8§3. Cales das anteriores fontes poden proporcionar electricidade continua-
mente (polo menos durante longos periodos)?

$1. Os coches poderian andar, nun futuro préximo, con electricidade, ben con pilas de
hidroxeno ou con baterias recargables. Os avidns, poderian facer o mesmo?

S$2. A madeira é unha fonte de enerxia renovable?
$3. Que inconvenientes tefien os encoros de auga como fonte de enerxia?
S$4. No ano 2004 o consumo dalgunhas fontes de enerxia foi o que reflicte a taboa.

Cantas tep de cada tipo de enerxia consumimos no ano 20047 (unha tep é unha
forma de medir a enerxia: tonelada equivalente de petroleo.

Fonte de enerxia 0
Total en miles de tep 142.085.000
Petréleo 50 %
Nuclear 11,7 %
Hidraulica 1,9 %
Carbon 14,8 %

S5. Que diferenza hai entre a enerxia solar fotovoltaica e a enerxia solar térmica?

S$6. En Allariz hai unha central pioneira en Espafia que xera electricidade a partir da
biomasa forestal. Chamase Allarluz. Procure informacion na web sobre ela.

S7. En Galicia, nas Pontes de Garcia Rodriguez, hai unha importante vea. De que
substancia se trata?
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$8. Nunha vila galega hai 2.600 habitantes. Se 0 19 % son nenos, cantos adultos hai?

$9. Nunha clase de 25 alumnos faltaron hoxe catro. Cal € a porcentaxe de ausentes?

$10.

S11.

$12.

$13.

S$14.

$15.

$16.

S17.

S18.

$19.

S20.

S21.

S22.

De 2.500 persoas, a 1.500 gustanlle os deportes e a 600 ler e pasear. Cal é a
porcentaxe de persoas que gozan cos deportes? Cal lendo?

O 22 % da producion mineira dun pais é carbon, que venen sendo 2.000.000
quilogramos de carbon. De cantos quilogramos € a producién mineira dese pais?

Un vestido de noiva custaba 600 euros. Subiu un 12 %. Canto custa agora?

A auga represada en xuiio era de 210 hm?. En xullo habia 195 hm?® de auga. Cal
€ a porcentaxe de diminucion da auga represada?

Un pantaldn vaqueiro, que custaba 45 euros antes das rebaixas de veran, agora
custa 35 euros. Cal é a porcentaxe de rebaixas nesta tenda?

Carolina compra unha blusa de 30 euros, pero descontanlle seis euros polas
rebaixas de primavera. Cal é a porcentaxe de desconto?

Aforro 65 euros na compra dun televisor porque me rebaixaron o 15 %. Canto
custaba o televisor? Cantos euros paguei?

Esperabamos ter unha colleita de 20.000 kg de uva albarifa, pero a sarabia
esmagou o 23 % das uvas. Cantos quilogramos colleremos este ano?

Calcule mentalmente as porcentaxes seguintes:
20 % de 500 25 % de 400
10 % de 5.000 75 % de 8.000.

Compramos un produto a 30 euros e vendémolo a 35 euros. Cal é a porcentaxe
de ganancia?

Do censo de votantes dunha vila galega, o 40 % vota o partido A, 0 25 % o
partido B e 0 35 % o partido C. Os votantes deste ultimo foron 4 200. Cantas
persoas votaron aos outros partidos?

Na clase de 1° A hai 25 alumnos e o0 8 % leva lentes; na clase de 1° B hai 30
alumnos e o 10 % usa lentes. Xuntanse as duas clases. Que porcentaxe de
alumnos usan lentes?

Nun cine que ten 200 butacas, o 32 % quedaron baleiras. Cantas persoas viron
a pelicula?
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S23.

S24,

S25.

S26.

S27.

Durante o curso de 1° de ESO Antén tina unha paga semanal de 10 euros. En 2°
de ESO ten unha paga de 12 euros. Cal foi a porcentaxe de aumento?

Un coche depréciase cada ano que pasa un 15 %. Se un coche novo custa
19.000 euros, cal sera o seu valor pasado un ano? E pasados dous anos?

Un traballador cobraba hai dous anos 1.400 euros mensuais. O ano pasado o
soldo baixoulle un 3 % por causa da recesion econdmica, pero este ano subiulle
un 3 %. Cre que o traballador recuperou o seu soldo orixinal de hai dous anos

Xiana ten aforrados 200 euros, que é o 60% do que custa a viaxe de fin de
estudos. Cantos euros custa a viaxe? Cantos lle faltan ainda?

Por un sofa pago 900 eur, incluido o 16 % de IVE e os 5 euros de propina que lle
dou aos transportistas. Canto custaba o sofa antes de lle aplicar o IVE?
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Exercicios de autoavaliacion

Clasifigue cada unha das fontes de enerxia en renovable ou non renovable:

Gas natural.
Carbon.
Hidraulica.
Mareomotriz.

Xeotérmica.
Os inconvenientes de utilizar a enerxia nuclear son:

E moi cara.
Contamina o aire con gases que contriblien ao efecto invernadoiro.
Xera residuos de dificil almacenaxe.

Pode causar cancro nos consumidores da electricidade producida polas centrais
nucleares.

Non todos os paises tefien uranio.

Ten algunha vantaxe econdémica utilizar fontes de enerxia renovables sendo mais caras que as
non renovables?

Si, porque ao contaminar menos deterioran menos o medio e, no futuro,
gastaremos menos cartos en reparar os danos producidos.
Non, son mais caras e gastamos mais difieiro sempre.

D4 igual, unha cousa compensa a outra.

Nun alternador ten lugar unha transformacion de enerxia:

Cinética en potencial gravitacional.
Eléctrica en cinética.
Cinética en eléctrica.

Eléctrica en potencial gravitacional

Nunha central eléctrica térmica:

Producese calor a partir de electricidade.
X¢érase electricidade a partir de carbon.
Xérase corrente eléctrica queimando gas natural.

Producese gasolina para queimar.
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En Galicia a fonte de enerxia primaria mais utilizada (ano 2005) para xerar electricidade foi:

O carbon.
A auga.

O vento.

O petrdleo.

Nun almacén de roupa unha chaqueta custa 66 euros. Como a este prezo hai que lle engadir
un 16 % de IVE, pagaremos pola chaqueta:

82,00 euros.
50,00 euros.
76,56 euros.
10,56 euros.

Un coche custa 21.000 euros, pero co plan do Goberno aforro o 15 %. Pago polo coche:

17.850 euros.
18.750 euros.
19.500 euros.
20.985 euros.

Pola seca perdéronse 25.000 kg de millo, que vén sendo o 30 % da producién total. O nUmero
de quilogramos da producién total de millo era:

75.000 kg.
80.269 kg.
79.358 kg.
83.333 kg.

Unha lavadora custa 350 euros. Haille que engadir o IVE, que é o 16 %, pero sobre o prezo
final fanme unha rebaixa do 16 %. Tefio que pagar pola lavadora:

350 euros.
406 euros.
341 euros.

333 euros.
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Na caixa dunha cofiecida marca de alimentos pode lerse a stia composicién nutritiva: protei-
nas 26 %; hidratos de carbono 8,5 %; graxas 5 %; lactosa 9 %; outros 3 %. O resto é
auga .Que porcentaxe de auga contén?

45,8 %.
48,5 %.
51,5 %.
55,1 %.

Unha familia gasta o 18 % do seu orzamento en alimentacion. Se os ingresos ascenden a
1.800 euros mensuais. Canto gasta a familia ao mes en alimentos ?

234 euros.
432 euros.
341 euros.
324 euros.

Rodrigo pagou 29,75 euros por uns pantaléns que estaban rebaixados un 15 %.Canto cus-
taban os pantaléns sen a rebaixa?

24,75 euros.
33,50 euros.
34,75 euros.
35,00 euros.

A paga mensual de Andrea é de 25 euros e prometéronlle un aumento do 20 % para o
préximo mes. Cal é a nova asignacion mensual:

28 euros.
29 euros.
30 euros.
31 euros.

Nun congreso de anestesistas 0 15 % son espafiois. Sabendo que hai 36 médicos espafiois,
cantos son 0s asistentes ao congreso:

250 asistentes
230 asistentes.
240 asistentes.

540 asistentes.
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Que xuros produce en catro anos un capital de 3.000 euros colocado ao 5 % anual?

650 euros.
560 euros.
600 euros.

700 euros.
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Solucionarios

Solucidons das actividades propostas [ciencias da
naturezal]

S1.

S2.

S3.

S4.

S5.

S6.

ST7.

Fontes de enerxia non renovables son as que proceden de recursos que se
esgotan co tempo ao seguilos consumindo. Exemplos destas fontes son o
petréleo, o carbon e o uranio.

Fontes de enerxia renovables son as que non se esgotan; o que delas se
consume rexenérase ou ¢ practicamente inesgotable, como a enerxia solar,
eolica, hidraulica.

Vantaxes: € unha fonte de enerxia relativamente barata

Inconvenientes: contamina bastante; a stia extraccion nas minas ¢ dificil e
perigosa e o transporte ¢ caro. A combustion do carbdén emite & atmosfera
oxidos gasosos de carbon (que aumenta o efecto invernadoiro € o cambio
climatico), de nitroxeno e xofre (que provocan chuvias acidas perigosas para os
seres vivos).

O petroleo ¢ materia prima para fabricar elementos de uso cotian como plésticos,
disolventes, plasticos, ceras, asfalto e mesmo algiins medicamentos.

Chamanse combustibles fosiles porque todos eles proceden de restos de seres
vivos que se fosilizaron fai millons de anos.

Vantaxe: cunha pequena cantidade de materia podemos obter unha gran
cantidade de enerxia.

Inconvenientes: o uranio necesita un procesamento previo complicado en
centrifugas especiais; perigo de escapes radioactivos; a almacenaxe dos
residuos radioactivos non esta ben resolta.

Que as enerxias renovables non se esgotan e polo tanto podemos facer uso delas
sempre ¢ ademais son enerxias limpas, pois non contaminan.

Enerxia eléctrica.
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S8.

S9.

$10.

S11.

$12.

$13.

S14.

$15.

S16.

Provocan mortes de aves, que baten contra as pas dos aeroxeradores.
S6 xeran electricidade cando hai vento adecuado.

Rompen a estética da paisaxe.

Como fonte de calor a través dos paneis solares e para producir enerxia eléctrica
usando as placas fotovoltaicas.

Como enerxia térmica que se usa en calefaccion, e para xerar enerxia eléctrica nas
centrais eléctricas xeotérmicas.

E unha fonte de enerxia renovable que consiste en aproveitar a enerxia das mareas
para xerar enerxia eléctrica nas centrais mareomotrices.

E materia orgdnica animal ou vexetal non fosilizada que usamos para obter
enerxia; usamola nomeadamente de dous xeitos:

Queimamola para producir directamente calor ou electricidade.

Transformamola para obter biocombustibles.

A enerxia ¢ a capacidade que tefien os corpos para produciren cambios ou
para faceren un traballo. Daquela, hai diferentes formas de enerxia: cinética,
potencial, quimica, eléctrica, nuclear, térmica, sonora, luminosa, etc.

As fontes de enerxia ou recursos enerxéticos son aqueles recursos que o ser
humano utiliza para xerar enerxia, que pode usarse directamente ou
transformarse noutra forma de enerxia. Hai fontes de enerxia renovables e non
renovables.

Por medio da forza da auga ou do vapor a presion, conséguese que xire unha
turbina que move un xerador de corrente eléctrica ao que esta unida.

As centrais térmicas, nucleares e hidroeléctricas.

E maior a que compramos fora de Galicia.
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$17.

Da combustion do carbon.

S18.

Efectos negativos como: choiva acida, aumento do efecto invernadoiro, mareas
negras ou problemas de saude.
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Soluciéns das actividades propostas
[matematicas]

$19.

S20.

S21.

S22.

S23.

S24.

S25.

S26.

A porcentaxe de mulleres é:

80 x100 = 64%
125 .

b

A porcentaxe de homes na empresa sera o que falta ata o 100 %, ¢ dicir, 36 %.

Gaiou 32 — (16 + 8) = 8 partidos. A porcentaxe de partidos gafiados é:

2783 100><34’18
100

= 951264 persoas

2 050 OOOX£ = 369 000
100

O namero de parados aumentou en 369.000 persoas, daquela hoxe hai 2.050.000 +
369.000 = 2.419.000 parados.

420 X% = 33.6 U 34 alumnos menos este curso; como habia 420, agora quedan

420 - 34 = 386 alumnos
a)40 b)250 ¢)750 d)65,2 e)300 )75

C-r-t 750-4-6
I=1200= 1200 =15€

Cor.t  750-4:90
[=36000= 36000 =75€
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Soluciéns das actividades complementarias

S27.

S28.

S29.

S30.

S31.

S32.

S33.

Renovable.

Non renovable.

Actividade Tipo de enerxia usada Fonte de enerxia primaria
Cocifiar Gas Petroleo
Electricidade Petrdleo, auga, vento...
Viaxar en coche Gasolina, gaséleo Petréleo
lluminar a vivenda Electricidade Petrdleo, carbén, auga, vento
Electricidade Petroleo, carbén, auga, vento.

Calefaccion da vivenda Gas Petréleo

Son renovables as enerxias hidraulica, a biomasa e a eolica, ainda que ligadas &
existencia do Sol como astro. A nuclear depende das existencias na Terra de
elementos radioactivos fisionables, € a xeotérmica da calor residual do planeta.

Escribir nas duas caras das follas; lavar a roupa coa lavadora chea; illar as paredes
das vivendas. Queimar o papel produciria unha pequena cantidade de enerxia,
pero ¢ mellor reciclalo. O mando a distancia deixa o televisor en stand by, non o
apaga totalmente e segue consumindo algo de electricidade

Non ¢ correcto falar de consumo ou gasto de enerxia, xa que a enerxia se
transforma, non desaparece. Seria mellor dicir “uso de enerxia”.

Non se perdeu; a enerxia cinética e a potencial gravitacional da corrente de auga
transférmase en calor polo rozamento dentro da auga e contra o leito do rio.

O carbon usouse no canto da madeira polo seu maior poder calorifico; e o petrdleo
desprazou o carbon pola mesma razén, por ser mais doado de transportar e por ser
fonte de moitas substancias, como os plasticos.
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S34.

S35.

S36.

S37.

S38.

S39.

S40.

S41.

O mellor ¢ o de mais poder calorifico, a antracita. Tamén hai que ter en conta o
nivel de contaminantes que poida ter, como o xofre. Non hai minas de antracita en
Galicia.

Ano 1998 Ano 2010

® Hidraulica ® Minihidraulica ®Biomasa m Hidraulica m Minihidraulicam Biomasa
m Residuos sélidos m Edlica m Solar M Residuos ® Edlica m Solar
Biogas Total renovables Biogas Total

As que mais aumentan son a eélica e a biomasa, ambas renovables, e as duas poden desenvolverse ainda moito
mais. A que menos aumenta € a hidraulica, xa que as suas posibilidades de explotacion chegaron case ao maximo
en Galicia. Das anteriores fontes poden proporcionar electricidade de xeito continuado (aproximadamente) as
hidraulicas, biomasa, residuos e biogas.

Non seria factible coa tecnoloxia actual, polo elevado peso dos avions. Si
poderian voar con biocombustibles.

Si, se a madeira se gastase a0 mesmo ritmo que a natureza a produce.

Ocupan grandes extensions de terreos fértiles; alteran o microclima da zona.

Petroleo: 142.085.000 - 50 % = 71.042.500 tep.
Nuclear: 142.085.000 - 11,7 % =16.623.945 tep.
Hidraulica: 142.085.000 - 1,9 % =2.699.615 tep.
Carbon: 142.085.000 - 14,8 % = 21.028.580 tep.

A solar fotovoltaica transforma a luz en electricidade; a solar térmica transforma a
luz en calor (auga quente).

http://www.elpais.com/articulo/Galicia/Norvento/compra/Allarluz/entra/elect
ricidad/biomasa/elpepuespgal/20070302elpgal 8/Tes
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http://www.vieiros.com/nova.php?Ed=1&1d=56646
http://www.istas.net/portada/bio05e.pdf
http://www.xornal.com/article.php?sid=20081201105907

S42.
De carbon. Hoxe estd practicamente esgotada, e estd prevista a siia inundacion
para formar un lago artificial.
$43.
2.600 - 19 % = 494 nenos; o nimero de adultos é:
2.600 persoas — 494 nenos = 2106 adultos.
S44.
O 16 % dos alumnos faltou & clase
-lch;'u':'jli oS .,"fz.':a?'.m:- 100=16%
25 alumrnos totais
$45.
1300 _
Porcentaxe aos que lles gusta os deportes: % 100 =060%
2501
600
Porcentaxe aos que lles gusta alectura: 3500 100 =24%
S46.
Sexa x a producion mineira. O 22 % de x son 2.000.000 kg, daquela:
22 2000000 = x=100-2000000 5050000 iz
100 22
S47.
Custa agora 600 + 600 . 12 % = 600 + 72 = 672 euros.
S48.
A auga diminuiu en 210 — 195 = 15 hm’; isto sup6én unha diminucién do
2 100=71%
210
S49.
Rebaixaron 10 euros dos 45 iniciais, daquela a porcentaxe de rebaixa ¢:
10 00=22%
45
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S50.
Porcentaxe de desconto:
® 100=20%
30

S51.

Unha rebaixa dun 15 % sobre o prezo do televisor (x) son 65 euros; daquela o 15
% de x € 65:
15 100.65

=65 = x=

100 15

X =4333 €

$52.
Uvas esmagadas:

20000 Xﬁ = 4600 kg.
100

Collemos: 20 000 kg — 4 600 kg = 15 400 kg.

S53.
a) 100 b) 100  ¢)500 d) 6000

S54.

Ganamos 5 euros de cada 30 euros; a porcentaxe de ganancia €:

2 100=1667%
30

S55.

Sexa x o nimero de persoas que votan na vila. O 35 % de x son 4.200 persoas, por
tanto:
33 100-4200

5. =420 = x=———"=12000
100 33

Persoas que votaron ao partido A: 12.000 - 40 % = 4.800
Persoas que votaron ao partido B: 12.000 - 25 % = 3.000

S56.
Alumnos con lentes en 1° A: 25 .8 % =2
Alumnos con lentesen 1°B: 30. 10 % =3

Porcentaxe total de alumnos con lentes:

~100=9.1%

L]
L]
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S57.

S58.

$59.

S60.

S61.

S62.

Ocuparonse o 68 % das butacas [68 = 100 — 32], polo que o numero de butacas
ocupadas foi 200 - 68% = 136.

Un aumento de dous euros sobre os 10 euros iniciais son unha porcentaxe de:

¥

= .100=20% g aumento.
10

Valor logo de un ano: 19.000 — 19.000 - 15 % = 19.000 — 2.850 = 16.150 €
Valor logo do segundo ano: 16.150 — 16.150 - 15% = 13.727,50 €

Soldo o ano pasado: 1.400 — 1.400 - 3 % =1.400 — 42 =1.358 €
Soldo este ano: 1.358 + 1.358 - 3 % = 1.358 + 40,74 = 1.398,74 €

Non recuperou todo o soldo inicial.

Euros que custa a viaxe = x; 0 60 % de x son 200 euros, logo:

80 . -, _l00-200

100 R 60
A viaxe custa 333.3 €. Faltanlle 333,30 -200 = 133,30 €

=3333¢€

Sexa x o custo inicial sen IVE do sofa. Daquela:

.‘c—.‘c-£—5=5“]l] euros  —» .‘c—_-r:.£=9E|E|—:’~=895 guros =
100 100
895
= 1L1Gx=89 =x= =771.55 €

—
[
L=}
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Solucions dos exercicios de autoavaliacion

Gas natural: non renovable.
Carbon: non renovable.
Hidraulica: renovable.
Mareomotriz: renovable.

Xeotérmica: renovable.

Xera residuos de dificil almacenaxe.

Si, porque ao contaminar menos deterioran menos o medio e, no futuro, gasta-
remos menos cartos en reparar os danos producidos.

Cinética en eléctrica.

Producese calor a partir de electricidade.

X¢érase electricidade a partir de carbon.
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10.

12.

M O vento

O0a0

O
O

v 76.56 euros.
O

M 17.850 euros.

O0a0

NOOO

83 333 kg.

M 341 euros.

VI 48,5 %.
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13.

14.

15.

16.

17.

OXNOO OXN OO NOOO NOOO

OXN OO

324 euros.

35,00 euros.

30 euros.

240 asistentes.

600 euros.
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Glosario

Bobina

Caudal

Cru

Diodo

Gasoduto
Invernadoiro (efecto)

Joule (efecto)
Laser

Magnitude

Nivel de frecuencia

Oleoduto

Traxectoria

Voltaxe

Fio metalico enrolado en forma de hélice polo que pode circular unha corrente eléctrica.
Volume dun fluido (liquido ou gas) que circula nunha unidade de tempo; pédese medir en
metros cubicos/segundo, litros/segundo...

Petréleo que se extrae directamente dos pozos, antes de recibir calquera tipo de

tratamento.

Dispositivo que deixa pasar a corrente eléctrica nun sentido e non no sentido contrario.

Tubo longo polo que circula un combustible gasoso.

Quecemento que se produce pola emisidn do solo terrestre de radiacion infravermella que
queda retida na atmosfera, sobre todo pola presenza nela de gases como o0 CO,, CH, e
outros.

Calor producida nun condutor cando pasa por el unha corrente eléctrica.

Feixe de luz coherente, case dunha Unica frecuencia e moi direccional.

Propiedade que se pode medir, como a lonxitude, o tempo, a forza...

Nivel de altura cero no que a enerxia potencial gravitacional é nula.

Tubo longo polo que circula un hidrocarburo (petroleo ou derivados de petroleo).

Lifia seguida por un corpo ao longo do seu movemento. Pode ser unha recta ou unha
curva.

Cantidade de enerxia que transporta unha corrente eléctrica por unidade de carga; midese
en voltios (V).

1 joule

lvolt = ——
ve 1 coulomb
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Ligazons de internet

Fontes de enerxia:

[http.//es. wikipedia.org/wiki/Fuente de energ%C3%ADal
[Attp://newton.cnice.mec.es/materiales didacticos/energia/fuentes.htm?4&0%20]
[http://www.idae.es/|

[Attp://'www.portalenergia.es/|
[http://www.energiasrenovables.ciemat.es/suplementos/sit_actual renovables/biomasa
htm]

Electricidade. Enerxia indispensable:

[http://commons.wikimedia.org/wiki/File: Water turbine.svg]

Repercusions ambientais da producion e consumo da enerxia:
[Attp://gustato.com/generalidades/eContaminacion. html]

[http.//es. wikipedia.org/wiki/Impacto _ambiental del crecimiento _urbano]

A enerxia en Galicia:

[http://www.inega.es/inega/2007/web/portada.php]

[Attp://www.inega.es/inega/2007/web/index.php?dep=2]
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