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Introducion

Descricion da unidade didactica

Nesta unidade de xeometria estudanse os corpo®k@ma mais sinxelos, traballaremos
con eles cofiecendo as suas formas e as suas piagsedprenderemos a calcular as stas
lonxitudes, as areas e os volumes, e veremos egifiaacions practicas.

Cofiecementos previos

No médulo 1, na unidade 3, explicanse as operati@sisas con nimeros naturais e en-

teiros, fraccions e decimais, asi como o uso daulzalora para estas operacions. Dominar

estes aspectos é basico para a resolucion doeprablda parte de xeometria da presente
unidade.

Obxectivos

Identificar e clasificar corpos xeométricos sinselpoliedros, paralelepipedos e corpos
de revolucion.

Calcular lonxitudes, areas e volumes de corposkisxno contexto de resolucion de
problemas xeométricos con obxectos do contornodiate

Paxina 3 de 24



Secuencia de actividades e contidos

Clasificacion dos corpos xeomeétricos

Os corpos xeométricos dividense en poliedros (galgeregulares, prismas e piramides) e
corpos de revolucion (cilindros, esferas e conos).

Corpos xeométricos

Non poliedros

— Poliedros —
Corpos de revolucian
"""" > Tetraadro
| . > -
Prisma Gilindro
> Cubo ’
"""" > Octasdro > Piramids > Cano
"""" > lcosaedro > Exfera
» Dodecasdr

Poliedros
Son figuras tridimensionais limitadas por varioanuls en forma de poligonos. Nun polie-
dro elementos principais son:

Caras. son os poligonos que limitan o poliedro.

Arestas son 0s segmentos comuns a duas caras.

Vértice: € o punto do poliedro onde se xuntan tres ou aréstas

———_Vértice

Caras

Aresta

O numero de caras, vertices e arestas esta redacoA formula de Euler indica que se
cumpre que:

Caras + vértices = arestas + 2

Paxina 4 de 24



Poliedros regulares

Un poliedro regular € aquel cuxas caras son pabigiwagulares iguais e en cada un dos
seus vertices converxe 0 mesmo numero de caras.

Poliedro regular Definicion Figura e desenvolvemento

Tetraedro Formado por catro caras que son tridngulos equilateros.

Cubo ou hexaedro Formado por seis caras que son cadrados. l pos ‘

Formado por oito caras que son tridngulos equilateros. Este polie-

Octaedro o . o

dro xira libremente cando se suxeita por vértices opostos.
Dodecaedro Formado por doce caras que son pentagonos regulares.
Icosaedro Formado por vinte caras que son triangulos equilateros.

Areas dos poliedros regulare§endo en conta o seu nimero de caras e a araaido p
gono regular do que estea formado, calclilase adar@mliedro regular multiplicando
eses dous datos.

Prismas

E un poliedro limitado por dous poligonos iguajsaealelos entre si que forman as bases e
as caras laterais. A altura do prisma e a distarti® as bases. O prisma é recto se as ca-
ras laterais son rectangulos e perpendiculareaseshb

Prismas rectos. Prismas oblicuos.
Tefien nas bases poligonos regulares (prismas regulares) As caras laterais non son perpendiculares as bases

Base ‘
|

Altura’ Cara
| lateral
|
]
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Clasificacion dos prismas

En funcién de que o tipo de poligono das basesidmpa sexa un triangulo, un cadrado,
un pentagono, etc., denominanse triangulares, angudliares, pentagonais, hexagonais,
etc.

Areas dos prismas

A partir do desenvolvemento dun prisma podemosutalcon claridade a sua area:

Area total = 4rea lateral + 2 - area da base

Area lateral: AL é a suma das areas das suas caras laterais (@rah3gperimetro da
base - Altura (h))

Area das basesAB é a suma das areas das slas dlas basesofateadrea lateral +
2 - area das bases)

Paralelepipedos

Son prismas en gue todas as suas caras son pgrahets; cada par de caras opostas son
iguais.

Ortoedros. Cubos.
Son paralelepipedos con todas as caras rectangulares. Cubo é un ortoedro en que as tres dimensiéns son iguais
Area Total = 2.a.b +2.ac+2bc=2(ab+ac+bc) Area Total = 6. a2
b b
C
3 C d
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Piramides

Tratase dun poliedro cun poligono calquera por,baggangulos cun vértice coman as
caras laterais.

Vértice

Altura—=— &

A altura da piramide € a distancia do vértice am@lque contén a base.

Clasificacion das piramides

Unha pirdmide é regular se é recta e ten como Uragmligono regular. Se non cumpre
estas caracteristicas, denominase irregular.

Nunha pirdmide regular todas a arestas lateraisge@is e as caras laterais son trian-
gulos isOsceles. As alturas dos triangulos chamapsiEmas da piramide.

As pirdmides chamanse triangulares, cuadrangulpeesagonais, hexagonais... segun-
do sexa o tipo de poligono da base.

Area da piramide

A partir do desenvolvemento dunha piramide pédabkrilar con claridade a sua area:

Area total = area lateral + area da base

Area lateral: A, é a suma das areas das suas caras latetais)gulos iguais:

A = nE _ perimetrodabasela
2 2

Area da base Ag

_ Perimetroda basela’

. 2

Paxina 7 de 24



Daquela, a area total dunha piramide é:
Area total = Area lateral + Area da base

Perimetrodabasd a N Perimetrodabasd a’

A=A A= . >

Actividade resolta

Calcule a area total dun prisma de base pentagonal, de altura 10 cm, lado da base 4 cm
e apotema 2,75 cm.

A Lateral = Perimetro da base - altura = (4 cm - 5)- 10 cm = 200 cm? 4
( ) yl
|
FPerimetro da base - apotema :
“1Bas a = : 10 cm
- |
0em-2.73cm - e
= = — =27 Sem= -17 1=
7
_ _ 2 9 9 Area base =27,5 cm?
A Total = A Lateral + 2 . ABase =200 cm2 + 2 - 27,5 cm?2 =78 cm

Actividades propostas

S$1. Complete a tAboa e comprobe que se cumpra para os cinco poliedros regulares
a féormula de Euler: cara + vértice = aresta + 2

Nome Caras Vértices Arestas C+V=A+2

Tetraedro 4 4 6 4+4=6+2
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S2.  Clasifique os seguintes prismas segundo as suas bases:

83. Un prisma cuadrangular ten unha altura de 5 cm e a aresta da sua base mide 3
cm. Calcule a sua area total.

S4. As dimensiéns dun ortoedro son 6 cm, 11 cm e 10 cm. Calcule a sUa area.
S$5.  Calcule a &rea dun cubo que ten unha aresta de 10 cm de lonxitude.

§6. Calcule a area total dunha pirdmide cuadrangular de apotema 6 cm e 4 cm de
lado do cadrado da base.

S7. Calcule a éarea total dunha piramide que ten de base un cadrado de 10 cm e
unha altura de 12 cm. Lembre que o primeiro é calcular a altura dun dos seus
tridngulos laterais (apotema da pirdmide) aplicando o teorema de Pitagoras.

S$8. Calcule a éarea total dunha pirdmide de base hexagonal ten 6 cm de altura e 3
cm de lado da base.

Corpos de revolucion

Cando xiramos unha figura plana arredor dun eixermbs un corpo de revolucion. Os
tres corpos de revolucidon mais importantes, e mues iestudar, son o cilindro, o cono e a
esfera.

Cilindro

E un corpo xeométrico xerado a partir dun rectémguk xira arredor dun dos seus lados.

- Eixe de xiro-

A altura dun cilindro é a lonxitude do eixe de xiro.

Altura

Xeratriz do cilindro corresponde & lonxitude do lado oposto ao eixe, é Keratniz —
dicir, coincide coa altura.

A partir do desenvolvemento do cilindro pédeseudafccon claridade a sua area:
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.»’a-

2} __ 5 - 2xr

Area total = Area lateral + 2 - Area da base

Area lateral: AL é a area dun rectangulo en que a base € é#udexda circunferencia
da base, 2 r, e a altura, h, € a altura do cilindro.

A =2nrnr.h

Area da base AB, cada base, como é un circulo ,terda unhadeeAB == r2
Area total = Area lateral + 2. Area da bases
Ar=A+2. As=2xr.h+2.nr?

Conos

Son corpos xeométricos xerados a partir dun tri@ngetangulo que xira arredor dun dos
seus catetos.

Xeratriz (x)
A altura dun cono (h) é a lonxitude do eixe de xiro. '

Xeratriz do cono é a lonxitude da hipotenusa do triangulo.

/ /" : \

A partir do desenvolvemento dun cono pdédese calcolaclaridade a sua area:

Area Tot

Area total = Area lateral + Area da base

Area lateral: AL é a area dun sector circular con lonxituder raio x.

L, [raiodosedor _ 27r(x _

— ) — __Arco — 7T|j' D(
A_ Asectorcwcular 2 2
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Area da base AB corresponde a area dun circulo: AB #
Daquela, a area total dun cono é:

Area total = Area lateral + Area da base

Ao =A+Ag=7x.r. X+ r?

Esfera

As esferas son corpos de revolucidn que se xerdacao xirar un semicirculo arredor do
seu diametro.

O eixe da esfera é o didmetro sobre o que xira o semicirculo.
O centro corresponde o centro do semicirculo.

O raio € o raio do semicirculo.

Centro

Area da esfera A area dunha esfera de raio r é:

A=4.7.1

Actividade resolta

Calcule a area lateral e total dun cilindro que ten de raio da base 3 m e de altura 5 cm.
Calcule a superficie dunha esfera de 8 cm de didmetro.

Cilindro:

Alateral=2mr.h=2.3,14. 3m. 5m = 94,2 =cm?
ABase=mr2=3,14 .9 cm2= 56,5 cm?

A Total = 150,7 cm2

Esfera:
A=4.m.2=4. 1. (4 cm)2=200,96 cm?

Actividades propostas

$9. Indique a cantidade de chapa que se necesita para construir un depdsito cilindri-
co pechado de 60 cm de raio de base e 1,8 m de altura.

$10. Calcule a superficie total dun tronco de madeira cilindrico recto, de 3 cm de altu-
ra e diametro da base 30 cm.
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S11.

$12.

$13.

$14.

Unha tenda de campafa conica ten unha altura de 2 m e un diametro de 1 m.
Calcule os metros cadrados que se necesitan para forrala, sen incluir a base.

Determine a area total dun cono de 5 cm de raio e 20 de xeratriz.
Calcule a superficie esférica dun balén que ten 20 cm de diametro.

Unha cupula semiesférica dun edificio ten 10 m de didmetro e unha altura de 5
m. Calcule a sta superficie.
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Volumes de corpos xeométricos

O volume dun corpo € a cantidade de espazo quaoPapa sabermos o volume dun cor-
po sélido compre cofiecermos as suas tres dimensions

Volume dun ortoedro

Calculase multiplicando as suas tres dimensiorey@stas, a, b, c. Daquela o volume é:
Vortoedrs= @. b . €

Un cubo é un ortoedro coas tres dimensions iguaisjue logo, o volume dun cubo de

aresta a € igual ao valor da suUa aresta elevads.a t

— 13
chbo— a

a
3
¥=a. b.c ¥=a

Ortoedro de dimensiéns a, b, ¢ Cubo de arestaa

Volume de prismas e cilindros

O volume dun prisma cunha altur@ area da bas; , €:
Vprisma= Ag.h
O volume dun cilindro de raioe altura h, é:

Veilindro= Ag . h == r?.h

Volume de piramides, conos e esferas
O volume dunha piramide con altura h e &rea daha#se

Area__ [Altura
Volume, ;ige = abases

O volume dun cono de raio r e altura h é: [

mr? [Altura Fi||

Volume,, = 3

O volume dunha esfera de raio r é:

Volume,,,, = gn. r
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Actividades resoltas

Calcule o volume un ortoedro de dimensions, 25 cm, 8 cm e 5 cm. Calcule o volume dun
cubo cunha aresta de 3 cm.

Vortoedro=a.b.c=25cm.8cm.5cm=1000 cm3
Veubo = a3 = (3cm)® = 27 cm3

Cal € o volume dunha piramide cuadrangular de 5 cm de lado na base e dunha altura de

9cm?

A 2
volum Srame = AreaDaS;DAItura _ (SCm; 9cm I

Actividades propostas

S$15.

S$16.

$17.

$18.

$19.

Calcule o volume dun prisma triangular de 6cm de altura se a base é un tridngulo
equilatero de 8 cm de lado.

As latas de refrescos tefien a forma cilindrica de 12 cm de altura e 6 cm de dia-
metro. Calcule o volume de refresco que cabe nel.

Unha piscina ten 10 m de longo, 6 m de largo e 2 m de profundidade. Canto
tempo tardara en encherse se a billa bota 25 litros de auga por minuto?

Calcule o volume dunha piramide regular hexagonal regular, que ten base de la-
do 30 cm e un apotema do hexagono de 26 cm, e a altura da pirdmide é 26 cm.

Calcule o volume dun cono de 11 cm de altura e 4 cm de raio.
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2. Resumo de contidos

Polied

Cuerpos de

revolucion
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Actividades complementarias

$20. Calcule a area total dunha piramide pentagonal de 9 cm de altura, cuxo poligono
da base ten 6 cm de lado e un apotema de 4,13 cm.

$§21. Calcule o volume dos seguintes corpos xeoméetricos:

|=30cm 40 cm

-

x=12 cm

Lfizh Lo

$22. Calcule o volume dun prisma de base un pentdgono que ten de apotema 4,13
cm, e cuxo lado mide 6 cm. A altura do prisma é de 8 cm.

S§23. Calcule o volume dun cilindro de 5 cm de raio e 12 cm de altura.

$24. O volume dun depdsito cilindrico de 4 m de raio é de 565,2 m. Ache a slas éare-
as laterais e total.

S§25. Calcule o volume dunha esfera de 30 cm de diametro.

S§26. O-raioda Terra é de 6.371 km e o da lGa é de 1.738 km. Cantas veces & maior o
volume da Terra que o da lua?
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Exercicios de autoevaluacion

Indique o corpo xeométrico que non € poliedro:

Icosaedro.
Tetraedro.
Cilindro.

Paralelepipedo.

A érea total dun prisma cuadrangular de altura 5 cm e de aresta da base 3 cm é:

78 cnf
60 cnf
69 cnf

Indique a cantidade de aire que se necesita para inflar 100 baléns de 20 cm de diametro:

418666,6 cnt
837333,3 cnt
418666,6 cm 2

O volume dunha piramide con altura 10 cm e area da base 3 cm? é:

10 cn?
20 cn?
15 cnt

O volume dun cono de raio 2 e altura 6 é:

12 7 ent
147 cm’

167 cnt

O volume dunha esfera de raio 3 é:

367 cnt
207 cm’

17 7 cnt
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Solucionarios

Solucions das actividades propostas

$1.

S2.

S3.

S4.

S5.

S6.

AN
/ /\A\ Tetraedro 4 4 6
LA
J;jij Cubo ou hexaedro 6 8 12
g
P
ey Octaedro 8 6 12
=4
I“,b\ Dodecaedro 12 20 30
@ Icosaedro 20 12 30
N
Pentagonais Cuadrangulares Hexagonais Triangulares Cuadrangulares

Perimetro=3.4=12cm

Area lateral = Perimetro da base. Altura = 12. 5= 60 cm?

Area de la base = 3. 3= 9 cm?

Area total = Area lateral + 2 - Area da base =60+ 2.9 =78 cm?

Sendo a, b, ¢ as arestas.
Areatow=2(ab+ac+bc) >2.(6.11+6.10+ 11.10) = 472 cm?

Area 1ot = 6. a2 2 6.102 = 600 cm?

Perimetro=4.4=16 cm

Area lateral = (P8 _ 4 L6 _48cm?
2 4
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6+8=12+2

8+6=12+2
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Area de la base = 4. 4= 16 cm?

Area total = Area lateral + Area da base - 48 + 16 = 64 cm?

ST.
Apotema = /52 +12% =13cm
A= &;13 @ = 260cn?
As=102=100 cm?
Ar=AL+Ag= 260 + 100 = 360 cm?
S8.
Apotema hexagono = /32 - 152 = 26 cm
Apotema piramide = ,/ 262 + 6% = 654cm
A= % = 5886 cn?
Poz 8326 _ 0y o
2
Ar=AL+Ap= 58,86+ 23,4 = 82,26 cm?
S9.
Ai=2. 7r.h=2314.06.1,8=6,79 m?
Ag=7r2=3,14.0,62=1,13m?
Ar=2AL+Ag=2.1,13+6,79=9, 05 m?
$10.
Ai=2. 1Tr.h=2 314. 15. 3= 282,74 cm?
As= 1t r2=3,14.152 = 706,86 cm?
A= 2.AL+As=2.706,86 + 282,74 = 1696,46 cm?
S11.
Xxeratriz= /22 + 05% = 206m
A= 1Tr x=314.0,5. 2,06 = 3,24 m?
S12.

Al=rrr.x=m 5. 20= 314,16 cm?
Ag=m.rP=m.5.2=7854cm?
A=A+ Ag= 314 cm? + 78,5 cm? = 392,5 cm?
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$13.

A=4.7r?=4.314 102 = 1256,64 cm?

S14.
N 5m A=4. 7772= 4 314.52= 314,16 m?

TP — 314,16/ 2 = 157,08 m2
$15.

Altura do triangulo = /8% — 4% = 693cm

v =088 5 1663207
$16.

V=rrr2 h=314.3212= 339,29 cm?
$17.

V=a.b.c=10.6.2= 120 m3= 120000 dm? (ou litros)

120000 : 25 = 4800 minutos = 80 h
$18.

;; VOlUME e = Areg, . [Altura
o i Ae = 6[32[26 = 2340cn?
L — y = 2340026 _ 0 00
1
$19.
2 2
Volume, o = 7rr < [Altura _ T4 ‘11:184,21cm3
3 3

$20.

Ar= Ai+Ag= 135 cm? + 61,95 cm2= 196,95 cm?
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S21.

S22.

S23.

S24.

$25.

40 cm
b

G0 cm

96.000 cm®

Vprisma =495,6 cm?3

Veiinaro= 942 cm3

Ar= Ai+As= 282,49 + 2. 50,26 = 383,01 m?

Vestera= 14130 cm?

Vena= 1,08.1012 km
Visa =2,2.1070 km
Volume Terra / Volume Lua é aproximadamente 49 veces maior.
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Soluciéns dos exercicios de autoavaliacion

Indique o corpo xeométrico que non é poliedro:

Icosaedro.
Tetraedro.
Cilindro.
Paralelepipedo.

A area total dun prisma cuadrangular de altura 5 cm e de aresta da base 3 cm é:

78 cnf
60 cnf
69 cnf

Indique a cantidade de aire que se necesita para inflar 100 baléns de 20 cm de diametro:

418666,6 cnt
837333,3 cnt
418666,6 cm 2

O volume dunha piramide con altura 10 cm e area da base 3 cm? é:

10 cnt
20 cn?
15 cn?

O volume dun cono de raio 2 e altura 6 é:

12 7 cn?
147w cnt
16 7 cn?

O volume dunha esfera de raio 3 é:

36w cnt
207 cm®

17 7 cnt
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Glosario

Apotema

Area

Perimetro

Poligono

Volume

Xeométrico

Perpendicular trazada desde o centro dun poligono regular a un dos seus lados ou desde o vértice
dunha piramide regular a un dos lados do poligono da base.

Extension plana limitada por tres ou mais rectas ou curvas.

Lifa que delimita o contorno dunha superficie plana e lonxitude desta lifia.

Figura delimitada por diversos segmentos de recta, nun minimo de tres (triangulo).

Espazo ocupado por un corpo nas tres dimensions, e medida deste espazo.

Relativo a xeometria, ou parte das matematicas que estuda o espazo e as formas e figuras que o
poden ocupar.
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Bibliografia e recursos

Bibliografia

Para reforzar ou ampliar os contidos relacionadasunidade pddese utilizar calquera das
edicions dos libros de ciencias da natureza de ZSD e de matematicas de 1° de ESO e
de 2° de ESO.

Ligazdns de internet

Recomendamos a seguintes ligazéns de matematicdsarta, xogos e actividades:
[http://www.disfrutalasmatematicas.c4m
[http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material@8metria/index.htin
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