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Introducion

Descricion da unidade didactica

A partir da observacion das suas formas realizase unha introducion aos elementos basicos
utilizados na xeometria plana: puntos, rectas, planos e angulos. Tamén se utilizara a
calculadora cientifica para efectuar operacions con angulos.

A palabra materia ¢ un termo moi xeral; calquera cousa en calquera parte do universo,
desde a estrela mais afastada ata o mais pequeno lixo de po, estd composta por materia.
Todo o que nos rodea e podemos percibir cos nosos sentidos esta formado por materia. A
mesa que temos diante, o boligrafo con que escribimos, a auga que bebemos e o aire que
respiramos son materia. Nesta unidade tratase a materia, € nela analizanse as stias propie-
dades e a sua diversidade, canto aos seus estados e a diferenza entre mestura e substancia
pura. Tamén traballaremos cos tipos de materiais, as stias propiedades e as principais utili-
dades de cada un.

Conecementos previos

A materia poste masa e volume

A materia pode atoparse en tres estados: solido, liquido e gasoso.

Orixe natural ou artificial dalgins materiais de uso cotian: algodon, madeira, vidro, etc.
Conceptos basicos de xeometria plana: punto, recta, plano, angulos, etc.

Emprego da calculadora para efectuar as operacions aritméticas basicas.

Obxectivos didacticos

Conecer o que ¢ a materia.

Recofiecer as propiedades xerais da materia: lonxitude, masa, volume, temperatura, etc.
Conecer as unidades en que se miden as propiedades xerais € as suas relacions.

Indicar as caracteristicas dos estados da materia: sélido, liquido e gasoso.

Recofiecer os cambios de estado da materia.

Identificar as diferenzas entre substancias puras ¢ mesturadas.

Clasificar tipos de materiais pola stia orixe natural ou artificial, e as stias propiedades.
Comprobar as propiedades de cada material.

Conecer as aplicacions dos materiais para a fabricacion de obxectos, € o xeito de
traballalos.

Identificar relacions de paralelismo e perpendicularidade en obxectos da vida cotia.
Debuxar rectas paralelas e perpendiculares con escuadra e cartabon.
Medir angulos co transportador en figuras previamente identificadas.

Efectuar operacions con unidades de medida de dngulos usando calculadora cientifica.
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Secuencia de actividades e contidos

Elementos basicos de xeometria

A natureza inventou as formas xeométricas moito antes de que o ser humano lles puxera
nome. Asi, en vexetais e minerais ¢ frecuente atopar lifas rectas, poligonos, circulos,
esferas, espirais, cubos, piramides, etc.

De igual xeito € posible observar formas xeométricas de todo tipo nos obxectos desefiados
e construidos polo ser humano.

M XK

A xeometria naceu como consecuencia da necesidade de representar obxectos
graficamente, empregar figuras en procesos construtivos e resolver problemas de medida:
lonxitudes, areas, volumes, etc. O punto, a recta € o plano son tres elementos basicos da
xeometria (tanto as rectas como os planos considéranse ilimitados).

Puntos. Para os representar utilizanse dous pequenos trazos x
que se cortan ou un pequeno circulo e noméanse con letras

maiusculas: A, B, C...Os puntos non tefien dimension, non se
poden medir. Puntos

Rectas. Represéntanse mediante lifias e noméanse con letras i
mindsculas: r, s, t...Unha recta esta formada por infinitos puntos i

que seguen unha mesma direccion. —_—
Recta

Planos. Represéntanse por medio de paralelogramos, tal como
se indica na figura, e simbolizanse por letras gregas: a, B, V... ! £

Plano
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A dereita vemos un fragmento do tratado Os elementos, do
matematico grego Euclides (s. IV aC), unha extensa obra de trece
libros, varios deles dedicados & xeometria plana e tridimensional,
nos que se compilaban os cofiecementos matematicos da época.
A stia xenialidade consistiu en transformar as regras empiricas da
xeometria herdadas dos exipcios e doutros pobos, nunha ciencia
dedutiva a partir duns principios basicos chamados postulados
con validez universal. Os elementos foron a fonte principal de
razoamento xeométrico, teoremas e métodos ata o século XIX.

Actividades propostas
$1. Indique obxectos ou partes de obxectos do contorno que se poidan representar:

= Mediante puntos

= Mediante rectas

= Mediante planos

$2. Sinale alguns puntos, rectas e planos no moble da figura.
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Posicidns relativas de duas rectas no plano

Nun plano podemos trazar infinitas rectas. Segundo a posicion que adopten as rectas

poden ser secantes, paralelas ou coincidentes.

Coincidentes

Paralelas
Tefien todos os puntos en comun

Secantes
Non tefien ningin punto en comun

As duas rectas tefien un punto en comdn

“

Semiplano -
i
/ Semiplano

/
b

Un caso particular de rectas secantes son as

Ao trazar unha recta nun plano, este queda
dividido en duas partes. Cada unha é un perpendiculares, que dividen o plano en catro
semiplano rexiéns iguais
[
l -+
g r
) e |
i AP
P
Bt O i 2 — It

Vemos como trazar rectas paralelas e perpendiculares a unha recta r dada usando instrumentos de
debuxo. Para que a recta pase por un punto P dado escorregamos o escuadro ata que o seu bordo
coincida co punto dado
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Semirrectas e segmentos

Semirrecta: porcion de recta limitada nun extremo por un punto, que ¢ a stia orixe, €
ilimitada polo outro extremo. E dicir, unha semirrecta ten orixe pero non ten fin. Na
figura o punto 4 divide a recta en duas partes. Cada unha delas ¢ unha semirrecta.

Segmento: ¢ a porcion de recta comprendida entre dous puntos. Por exemplo, o
segmento AB ¢ a porcion de recta comprendida entre os puntos A ¢ B denominados
extremos do segmento. A distancia entre os puntos A e B ¢ a lonxitude do segmento.

Actividade resolta

Observe a figura e indique se son verdadeiras ou falsas as afirmacions:

; i Afirmacions VIF
p e q son paralelas v
r
re sson paralelas F
2
/ p € s son secantes \%
/ re s son secantes v
/
p e rson perpendiculares v
q e s son perpendiculares F

Actividades propostas

S3. Debuxe unha recta r e un punto P exterior a ela, como se indica na figura.

Trace algunhas rectas que pasen polo punto P e que corten a recta r. Cantas se poden trazar?
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= Trace agora rectas paralelas a r que pasen polo punto P. Cantas se poden trazar? E rectas
paralelas a r que pasen por P?

S$4. Observe o plano da figura e conteste:

§ S-SR

L 8 | AVENIDA . PE
|

{
A3

Al

B ALCALDE

o
g =

v T

0 E

_—_C’—__'A NIDA

\\\\ o

= Nome das duas ruas paralelas mais proximas a
ria Corcubion

= As rlas Barcelona e Alcalde Lens son
perpendiculares?

= As riias Gramela e Andrés Gaos son secantes?

= As rias Gramela e Andrés Gaos son
perpendiculares?
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Angulos

Un angulo ¢ a rexion do plano comprendida entre diias semirrectas que se cortan nun
punto. As semirrectas que o forman son os lados do dngulo e o punto comun ¢ o vértice.
Os angulos noméanse pola letra do vértice co simbolo ” enriba: A, B, V...

O que caracteriza un 4angulo ¢ a abertura dos seus lados. Se os lados dun 4ngulo A estin
mais abertos que os doutro d4ngulo B , dicimos que A ¢é maior que B .

Medida de angulos

A unidade fundamental de medida de angulos € o grao sexaxesimal (1°), que € o angulo
que obtemos ao dividir un angulo recto en 90 partes iguais. Xa que logo, o dngulo recto
mide 90°.

Para efectuarmos medicions angulares mais exactas compre utilizarmos outras unidades
menores que o grao. Se dividimos o grao sexaxesimal en 60 partes iguais, obtemos o mi-
nuto sexaxesimal (1°). E dicir:

1°=60"e 1’ =1/60°

De igual modo, se dividimos o minuto sexaxesimal en 60 partes iguais, obtemos o se-
gundo sexaxesimal (1°°). E dicir:

1’=60"¢e1”=1/60
As fraccions de segundo exprésanse en forma decimal como décimas, centésimas, milé-

simas...de segundo. Por exemplo, dicir que a medida dun angulo ¢ de 9, 72°’, significa que
¢ de 9’ e 72 centésimas de segundo.

A medida dun angulo pddese expresar en forma complexa (utilizando varias unidades)
ou incomplexa (utilizando unha soa unidade). Por exemplo:

20°35° 42 =74 142>

Para medir 4ngulos tsase un semicirculo graduado dividido en 180° : o transportador.

L T
i X 60 X 60 l \ \l}ﬂo i) [///
| v | v _r'&p o
graos minutos segundos £F
A | 4 | =
160 160 =2 -
13600
Equivalencias entre unidades de medida de angulos Transportador
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Para medir ou trazar angulos co
seguintes ilustracions.

80, 90 100 ;
1’?0 400 30 &0 ,1;0

Este angulo mide 120°

transportador hai que proceder como se indica

Marcamos o
s 4 punto dos 70°

o 89 99 1007
%“\\Q AU 80 7

A B
Vértice

nas

O transportador ¢ un instrumento con moi pouca precision xa que soamente nos
proporciona a medida dun angulo en graos. Para medir angulos con maior precision
utilizanse o goniometro, o teodolito e o teodolito electronico.

Operacions con angulos

L =l
_
13 = el
P4

Suma

A suma de dous angulos equivale a situalos un deseguido
do outro de xeito que tefian un lado e o vértice comdn. O
angulo suma é o formado polos lados non comuns.

Resta
Para restar dous angulos colécanse superpostos de xeito

e formado polos lados non comuns.

Multiplicacion por un niimero natural

O produto dun angulo por un nimero natural equivale &
suma do mesmo angulo tantas veces como indica o
ndamero.

Divisién por un nimero natural

Ao dividir un &ngulo entre un nimero natural obtense un
angulo tantas veces mais pequeno como indica 0 nimero.
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Operando coa calculadora

Para efectuarmos operacions de angulos debemos utilizar a
calculadora cientifica.

Ainda que pode cambiar a sta aparencia en funcién da
marca, as calculadoras cientificas adoitan ter unha tecla

semellante a esta:

Ao premermos a tecla indicdmoslle 4 calculadora que os nimeros que estamos a introducir
corresponden a medidas de angulos. Por exemplo, para introducir o angulo 20° 35’ 42°° en
forma complexa, premeremos a seguinte secuencia de teclas:

20°35°42° — 20 - 35 H 42 - — 20, 595

O numero 20, 595 que aparece na pantalla € o angulo 20° 35* 42” expresado en forma
incomplexa de graos.

Para o visualizar en forma complexa premeremos as teclas B H deste xeito:

20, 595 —>

Ainda que na pantalla aparecen todas as unidades expresadas en graos, a calculadora
recofiéceas correctamente como o angulo 20° 35° 42°.

Suma. Para efectuar a suma 20° 35° 42”* + 50° 40’ 10°’ coa calculadora premeremos a
seguinte secuencia de teclas:

8.8.8 .6.8 .80

- — 71°15°52°, equivalente a 71° 15° 52’

Resta. Para efectuar a resta procederemos de xeito semellante. Por exemplo, fagamos a
seguinte operacion: 75°23° 50°° - 20° 48’ 13’

8.8.8 .8 .8 B8

- — 54° 35° 37°, equivalente a 54° 35’ 37"’

54, 59361...—> Bt
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Multiplicacion por un nimero natural. Calculamos 27°42° 35> x 3

8.8 .8 B

- — 83°7°45° equivalente a 83° 7’ 45’

83, 12916...—> e

Division entre un numero natural. Calculamos 52° 25’ 38’ : 4

8.8.8 .8

) - — 13°6° 24, 5°, equivalente a 13° 6’ 24, 5’

13, 1068..—> b

Actividades propostas

$5. Mida os seguintes angulos co transportador.

L
N
o

Paxina 12 de 59



$6. Efectue as seguintes operaciéns con angulos utilizando a calculadora cientifica:

25°40' 35" +70°8' 30" =

a 15°25' 40" + 24° 50’ 30" =

10°20’ 40” + 42° 50’ 52" + 28° 45" =

130°40° 25” - 75° 30" 40" =

85°18' 30" - 60° 50" 22" =

15°25'30" x 3 =

40°35'50" x4 =

Clases de angulos

Concavos e convexos. Duas semirrectas con orixe comun determinan dous angulos
distintos. O menor deles denominase angulo convexo e o maior, concavo. Repare en
que o angulo convexo non contén no seu interior as semirrectas que son prolongacion
dos seus lados, entanto que o angulo cdncavo si que as contén.

Angulo convexo Angulo céncavo

Planos e completos. Se os dous lados do dngulo estan situados sobre a mesma recta, o
angulo que forman chamase angulo plano, e se os dous lados coinciden abranguendo
todo o plano, angulo completo. Os angulos convexos son menores que o angulo plano,
entanto que os cOHncavos son maiores.

Angulo plano Angulo completo
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u udos. Un angulo recto ¢ o dngulo convexo qu os seus lados
Rectos, obtusos e agudos. Un angul to é 1 e e ten os seus lad
perpendiculares. Os angulos convexos maiores que un recto chamanse obtusos, € 0s
menores, agudos.

5
-
E
¥
5 v =
Angulo agudo Angulo recto Angulo obtuso

Lémbrese que o grao sexaxesimal se define como o angulo obtido ao dividir o angulo
recto en 90 partes iguais. Xa que logo, o dngulo recto mide 90° e o angulo plano 180°, xa
que se pode dividir formando dous angulos rectos, ¢ o angulo completo 360°, xa que se
pode dividir formando catro dngulos rectos.

Relaciéns entre angulos

Consecutivos e adxacentes. Dous angulos son consecutivos cando tefien o vértice e un
lado comun. Se os lados non comuns forman un angulo plano os angulos chdmanse
adxacentes.

Angulos consecutivos Angulos adxacentes

Complementarios e suplementarios. Dous angulos son complementarios se a sua
suma ¢ un angulo recto (90°), e suplementarios se a suma ¢ un angulo plano (180°).

Angulos complementarios Angulos suplementarios

Opostos polo vértice. Dous angulos son opostos polo vértice se os lados dun son
semirrectas opostas aos lados do outro. Dous angulos opostos polo vértice son iguais.
Observe na figura que os dngulos adxacentes a eles tamén son opostos polo vértice e,
polo tanto, iguais.
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Angulos opostos polo vértice

Repare nos seguintes pares de angulos, que tefien os lados situados sobre rectas
paralelas ou coincidentes.

i
;>

)

=)

Os angulos A e C tefien dous lados paralelos e os outros dous situados sobre a

mesma recta. Como consecuencia, ambos angulos son iguais: A = C . Polo mesmo
motivo, B =D .

Actividade resolta

Observe as seguintes figuras e calcule o valor dos angulos indicados en cada unha
(xustifique os valores obtidos).

fy

b b 60°

LT}
=
[
o

o

a
BN

a b a b a b
O angulo a mide O angulo b mide O angulo a mide Oéngulobe O angulo O angulo b mide
tamén 50°, xa que 50°, xa que é 130°, xa que ten suplementario do suplementario de 60°, xa que é
ten un lado oposto polo un lado angulo a=130°. a mide 60°, xa oposto polo
coincidente con vértice ao angulo coincidente con Daquela b= 180°- que ten un lado vértice ao angulo
este e o outro lado a este e o outro lado 130°=50°. coincidente con a.
paralelo. paralelo. este ¢ 0 outro é

paralelo.

Daquela a= 180°-
60°=120°
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Secuencia de actividades

S7. Complete cada frase coa palabra correspondente.
Un angulo mide 90°.
Un angulo plano mide
Un angulo ¢ maior que un recto € menor que un plano.

Un angulo concavo mide mais de

Dous angulos miden 90°.
Dous angulos adxacentes son e suplementarios.
Dous angulos que suman son suplementarios.

Dous angulos opostos polo vértice son

$8. Responda as seguintes cuestions:

Cantos graos miden tres
&ngulos rectos?

E medio angulo recto?

Cantos &ngulos rectos
son 360°7?
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A materia e as suas propiedades

Magnitudes e unidades

Podemos definir a materia como todo o que ten masa e que ocupa un espazo, ¢ dicir, que
ten volume. A materia podese atopar en tres estados: solido, liquido e gasoso.

E doado comprobarmos que os sdlidos e os liquidos tefien masa e volume,
pero, e 0s gases? Os gases, ainda que son lixeiros, tamén posten masa e
volume. Se pesamos nunha balanza precisa un globo inflado,
observaremos que ocupa un maior volume e pesa mais que un globo
baleiro. Outro exemplo: a bombona de butano pesa mais chea que baleira.

Todos os corpos, por estaren feitos de materia, tefien caracteristicas comuns.
Chamarémolas propiedades xerais, como a lonxitude, a superficie, o volume, a masa, a
densidade ou a temperatura. Estas propiedades podense medir, e exprésanse mediante
unha cantidade. Neste caso estamos utilizando magnitudes fisicas.

Magnitude ¢ todo aquilo que se pode medir, e as magnitudes poden clasificarse en fun-
damentais € derivadas, e escalares € vectoriais.

Magnitudes fundamentais e derivadas

Magnitudes fundamentais son aquelas na que a unidade se define por convenio. A
lonxitude, a masa, o tempo e a temperatura considéranse magnitudes fundamentais, ao
non depender de outras.

Unidade ¢ unha cantidade de unha magnitude tomada por convenio para comparar con
ela outras cantidades desa mesma magnitude (medir).

Medir ¢ comparar cantidade con unidade.

Sistema Internacional de Unidades (SI). O numero que expresa a medida pode ser
diferente se cambia a unidade de medida. Cada un pode elixir o seu patron de medida
(unidade). Para unificar criterios, en ciencia utilizase o Sistema Internacional de

Unidades (SI).

Magnitudes derivadas: son a maioria; obtéfiense a partir das fundamentais, aplicando
relacions matematicas. Por exemplo, a superficie ¢ unha magnitude derivada obtida de
multiplicar duas lonxitudes (largura por altura), e a velocidade ¢ derivada, ao obterse de
dividir unha lonxitude entre o tempo empregado en percorrela.

Magnitudes fundamentais Lonxitude Masa Tempo Temperatura
Unidades (SI) Metro Quilogramo Segundo Kelvin
Simbolo (SI) m kg s K
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Actividade resolta

Ao mergullarmos un tubo “baleiro” ou un vaso cara a abaixo
nun recipiente con auga, a auga non pode entrar porque o
tubo estd cheo de aire, e o0 aire ocupa o seu propio volume
(para que a auga poida entrar no tubo teriamos que abrirlle
unha saida ao aire na parte superior).

Magnitudes escalares e vectoriais

= Escalares: con dar un nimero (o seu valor) quedan perfectamente definidas (masa,

temperatura ou tempo).

= Vectoriais: hai que especificar ademais do seu valor (en nimero) a stia direccion e o
seu sentido. Asi mesmo, pode ser derivada ou fundamental. Exemplos: a velocidade, a

aceleracion e a forza.

Actividades propostas

$9. Dos seguintes termos, cales se refiren a algo material e cales a algo inmaterial?

Dor de cabeza

= Roupa

= Auga

= Envexa

= Libro

= Beleza

$10. Se estivese a medir a largura da sua mesa.

= Que instrumento utilizaria ?

= Que propiedade xeral esta a medir?
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Que unidades outras unidades de medida
poderia utilizar para facer a actividade?

En que unidades teria que expresar a medida se
utilizase o SI?

$11. Clasifique as seguintes magnitudes:

Magnitude Fundamental / Derivada Escalar / Vectorial

Masa

Lonxitude

Tempo

Superficie

Volume

Densidade
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Lonxitude

A lonxitude ¢ a distancia entre dous puntos.
O instrumento de medida é unha cinta métrica
graduada.

A unidade do sistema internacional ¢ o metro (m). Para facilitar a expresion de lonxitudes
grandes ou pequenas utilizanse os multiplos e os submultiplos do metro, engadindo uns
prefixos tomados do grego e do latin. O valor das unidades vai de dez en dez, o mesmo
que o noso sistema de numeracion, o que facilita o cambio de unidades.

Os simbolos non son abreviaturas, débeos por tal e como estan aqui (en singular, sen
puntos, etc. ). Para expresar unha medida debe empregar unha soa unidade: podemos dicir
mido 1,70 m, ou tamén mido 170 cm, pero aconséllase non dicir mido I m e 70 cm.

Unidades e simbolos Equivalencia en metros Unidades e simbolos Equivalencia en metros
Quilémetro (km) 1000 m Decimetro (dm) 0,1m
Hectometro (hm) 100 m Centimetro (cm) 0,01m
Decametro (dam) 10m Milimetro (mm) 0,001 m

Metro im

Se queremos pasar dunha unidade maior a outra menor teremos que multiplicar por un 1
seguido de tantos ceros como lugares nos despracemos cara a abaixo na escala lineal.

Deca significa multiplicar a unidade por dez 1x10=10
Hecto significa multiplicar a unidade por cen 1x100 =102
Quilo significa multiplicar a unidade por mil 1x1000 = 10°

Se queremos pasar dunha unidade menor a outra maior teremos que dividir por un 1
seguido de tantos ceros como lugares nos despracemos cara a arriba na escala lineal.

Deci significa dividir a unidade en dez partes 110=0,1
Centi significa dividir a unidade en cen partes 1/100 =0, 01
Mili significa dividir a unidade en mil partes 1/1000 = 0, 001

Actividades resoltas

Exprese 2 km en metros.

De km a m desprazamos tres lugares cara a abaixo; é dicir, multiplicamos por 1000.
2km=2-1000 = 2000 m
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Exprese en metros 40 cm.

De cm a m desprazamos dous lugares cara a arriba, e daquela dividimos entre 100.
40cm=40/100=0,40m

Actividades propostas

$12. Exprese a mesma medida en distintas unidades:

km m dm cm mm

325

127

13

5000

$13. Que multiplo e submultiplo do metro usa para expresar o tamano destes corpos:

Corpos Multiplo e submultiplo Corpos Multiplo e submultiplo
Balea Bacteria
(30 m) (0, 00005 m)
Mesa Lapis
(0,75 m) (0, 15 m)
Montafia Home
(3500 m) (1,80 m)
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Superficie

E unha magnitude que expresa a extensién dun corpo en
duas dimensions, o longo e o largo.

O instrumento de medida é a cinta métrica.

A unidade de superficie no sistema internacional é o metro cadrado (m?). O valor dos
multiplos e dos submultiplos da superficie vai de cen en cen.

Multiplicase por 100 ac
desprazar un lugar cara

a abaixo Medidas agrarias

Utilizanse para medir superficies de campo.
A unidade ¢ a area.

Hectarea ha = hm?

Area a = dam?

Centiarea ca=m?
Dividese

entre 100

Multiplos e submultiplos do metro cadrado

Quilémetro cadrado km? km? =1 000 000 m?
Hectémetro cadrado hm? 1 hm? = 10 000 m?
Decametro cadrado dam? 1 dam? =100 m?

1m?=0, 01 dam?= 0, 0001 hm? = 0, 000001 km?

Decimetro cadrado dm? 1dm?=0, 01 m?
Centimetro cadrado cm? 1cm?=0, 0001 m?
Milimetro cadrado mm? 1mm? =0, 00001 m?

1'm?= 100 dm* = 10 000 cm? = 1 000 000 mm?

Actividades propostas
S$14. A superficie € unha magnitude fundamental ou derivada?

$15. Calcule a superficie dun campo de deportes de 20 m de largo e 65 de longo.
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Masa

A masa é a magnitude que expresa a cantidade de
materia que ten un corpo.

Midese empregando balanzas.
A unidade do sistema internacional é o quilogramo

412

(kg). =
Unidades e simbolos Equivalencia en quilogramos Unidades e simbolos Equivalencia en quilogramos
Quilogramo (kg) 1000g Decigramos (dg) 0,1g
Hectogramos (hg) 1009 Centigramos (cg) 0,01g
Decagramos (dag) 10g Miligramos (mg) 0,001g
Gramos 19

Non se debe confundir masa e peso, xa que o peso ¢ a forza con que a Terra atrae os
corpos. Asi, por exemplo, unha maleta que na Terra ten unha masa de 30 kg tamén ten na
Lta a mesma masa (pense que a maleta ¢ a mesma). Porén, na La o seu peso ha ser
menor, xa que a Lia ¢ mais pequena que a Terra e, xa que logo, a sua gravidade tamén ¢é
menor. Como resultado...seria ben doado levarmos a maleta na Lua!

Actividade resolta

A cantos gramos equivalen cinco quilogramos?

Un quilogramo equivale a 1000 gramos; daquela, 5 kg equivalen a 5000 g.

Actividades propostas
$16. Converta 2,5 gramos en:

mg dag kg

S$17. Para expresar a masa de grandes obxectos utilizamos a unidade chamada
tonelada, que equivale a 1.000 kg. Cantos quilogramos tera un camion cuxa
masa € de 2, 5 toneladas?

Paxina 23 de 59



Temperatura

A temperatura é a magnitude que indica o estado térmico dun corpo.
O seu instrumento de medida é o termémetro.

A unidade de medida que utilizamos habitualmente é a escala de graos celsius ou
centigrados (°C), que lle asigna o valor cero (0° C) ao xeo fundindose, e o valor cen (100°
(), 4 auga fervendo.

O sistema internacional, utiliza a escala Kelvin. O cambio de graos celsius a kelvins (e
viceversa) facémolo coa relacion:

TK = Tc + 273

Actividade proposta

§18. Converta as seguintes temperaturas a escala celsius:

285K 254K

Tempo

Ainda que non ¢ doado definilo, podemos dicir que o tempo ¢ unha magnitude que mide o
transcorrer dos acontecementos. A unidade de medida no sistema internacional ¢ o
segundo (s). Tamén utilizamos outras unidades para medir o tempo; entre elas, as mais
comuns son 0os minutos, as horas, os dias e os anos.

1 min=60s 1 h =60 min

Actividade proposta

$19. Indique os segundos que ten unha hora, e un dia?

Volume

E a cantidade de espazo que ocupa un corpo. En solidos regulares, como un prisma,
calculase o volume multiplicando a lonxitude das suas tres dimensions (longo, largo e
alto). A unidade ¢ o resultado de multiplicar as tres lonxitudes. Como cada unha delas se
expresa en metros (m), no sistema internacional o volume medirase en metros cubicos
(m?). O valor dos multiplos e submultiplos do volume vai de mil en mil.
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Multiplos e submuiltiplos do metro clbico

Quildémetro ctibico (km?) km? =1 000 000 000 m?
Hectometro clibico (hm?) 1hm®=1000 000 m*
Decametro clbico (dam?®) 1 dam® = 1000 m*

1m® =0, 001 dam®= 0, 000001 hm? = 0, 000000001 km?

Decimetro cubico (dm?®) 1dm?®=0, 001 m*
Centimetro cbico (cm?) 1cm®=0, 000 001 m®
Milimetro ctibico (mm?) 1 mm®=0, 000 000 001 m?

1m®=1000 dm® = 1 000 000 cm*= 1000 000 000 mm?

Malia ser o metro cubico a unidade de volume, ¢ probable que estea mais familiarizado co
litro (1 ou L), unha unidade relacionada coa capacidade, que indica o volume de liquido
nun recipiente.

Unidades e simbolos Equivalencia en litros Unidades e simbolos Equivalencia en litros
Quilolitro kL 1000L Decilitro dL 0, 1L
Hectolitro hL 100L Centilitro cL 0,01L
Decalitro daL 10L Mililitro mL 0, 001L
Litro L 1L

Relacion entre medidas de volume e de capacidade

1m*=1kL=1000L
1dm*=1L
1em*=1mL=0,001L

Se os sdlidos son de formas irregular, calculase o volume mergulldndoos nun
liquido e midese o volume do liquido que desprazan. O volume dos liquidos midese
empregando recipientes graduados, como a probeta.

?????

E
+
= |
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Actividade resolta

Calcule o volume dun depdsito de auga de medidas 10 m x 15 m x 5 m. Transforme o
volume obtido en dm3 e cm37?

O volume calctlase multiplicando as tres lonxitudes do depésito.
V=10m.15m.5m =750 m®

Para pasarmos a dm® e a cm® compre multiplicarmos por 1.000 e 1.000.000 respectivamente.
Asi 750 m® equivalen a 750.000 dm® e a 750.000.000 cm®

Actividades propostas

$20. Cal sera o volume dunha rocha, se temos un volume inicial nunha probeta de 5
mL e ao mergullarmos a rocha o volume na probeta pasa a 7 mL?

$21. Un cuarto mide 4 m de longo, 3 m de largo e 2, 5 m de alto. Calcule o volume de
aire que hai dentro do cuarto.

Densidade

E a magnitude que mide, en certo modo, o “concentrada” que esti a masa nun corpo. Por
exemplo, o chumbo ten densidade maior que a da madeira. Isto quere dicir que, se
collemos duas bolas de igual volume de chumbo e de madeira, a de chumbo ha ter unha
masa maior. A densidade dunha substancia ¢ unha magnitude derivada e expresa a
relacién entre a masa e o volume dun corpo. Exprésase matematicamente mediante esta
formula:

masa Qu utilizando d=

. m
densidade = ) s
volume estes simbolos: vV

O valor da densidade dunha substancia non depende do tamafio da mostra que se utiliza; a
densidade dunha pebida de ouro ¢ a mesma que a densidade dun lingote de ouro.

Para cada substancia, a cantidade de masa que cabe nun volume concreto ¢ tnica, e por
1so a densidade ¢ unha propiedade especifica da materia

Xa que no SI a masa se expresa en kg € o volume en m?®, a unidade da densidade nese
sistema ¢é kg/m’. Outras unidades moi usadas son os g/cm® (1 g/cm’ = 1000 kg/ m?).

A densidade dos soélidos €, en xeral, maior que a dos liquidos, e a dos liquidos ¢ maior
que a dos gases. Velaqui alguns exemplos de densidades en distintos materiais:

Materia Augamar Gasolina Chumbo Mercurio  Ouro Xeo Auga Alcohol  Osixeno

Densidade kg/ m?® 1030 900 11300 13600 19300 920 1000 790 1,13

Paxina 26 de 59



Actividades resoltas

Cales das substancias da taboa anterior flotan na auga?

Ao xuntarmos substancias inmiscibles (que non se mesturan) de densidades diferentes, as menos densas
flotan sobre as de maior densidade. Xa que logo, flotaran na auga a gasolina, 0 xeo, o alcohol e o osixeno.

Actividades propostas
$22. Onde é mais doado flotar, no mar ou nun rio. Por que?

$23. Se lle preguntan que pesa mais, 1kg de palla ou un de chumbo, seguro que non
“pica”, pero cal ten mais densidade? Razoe a sua resposta.
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Estados da materia

Se observamos arredor de nds, atopamos que a materia pode estar en tres estados: sélido,
liquido e gas. En cada un destes estados a materia posue propiedades diferentes.

Para explicar os estados da materia e as suas propiedades, os cientificos supofien que a
materia estd formada por particulas moi pequenas que se atopan en continuo movemento,
e a isto responden os cadros explicativos de cada un dos estados que pode ver deseguido.

Solidos

Ademais das rochas, a maioria dos obxectos que utilizamos habitualmente son sélidos. As
suas propiedades principais son:
Forma fixa: so se deforman se exercemos forza sobre eles.

Volume fixo, ainda que poden aumentar algo coa calor e diminuir se os arrefriamos.

Estado sélido

Estas particulas estan ordenadas, moi préximas entre si e fortemente unidas. Son capaces de
vibrar un pouco, pero non de se desprazar. Como consecuencia, tefien unha forma fixa e son
practicamente incomprensibles, ou sexa, que mantefien fixo o seu volume

Liquidos

Compre mantelos en recipientes debido a estas caracteristicas:
Non tefien forma fixa: adéptanse 4 forma do recipiente que os contén.

Tefien volume fixo, ainda que, como os sélidos, aumentan un pouco ao quentalos e
diminuen ao arrefrialos.

Son fluidos, ¢ dicir, deslizanse ou escorren se non estan contidos nun recipiente.

Estado liquido

A distancia entre as particulas é maior que nos sélidos. As particulas tefien maior liberdade e
maévense continuamente, pois as unions entre elas non son tan fortes.

Un exemplo que simula o estado liquido é o dunhas bolas dentro dunha bolsa; ainda que as
bolas se mantefian en contacto, tefien mobilidade e esvaran unhas sobre outras acomodandose
4 forma da bolsa, e malia que a forma do recipiente poida variar, o espazo que ocupen ha ser
sempre 0 mesmo; xa que logo, o volume é constante pero non a sta forma.

Gases
A maioria dos gases non se poden ver; por iso este estado pasou inadvertido durante
séculos. As suas principais caracteristicas son:

Non tefien forma fixa: adéptanse 4 forma do recipiente que os contén.

Non tefien volume fixo: expandense e ocupan todo o espazo libre do recipiente que os
contén.

Son fluidos, como os liquidos.
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Estado gasoso

As particulas atopanse moi separadas, mévense libremente en todas as direccions ata
chocaren con outras particulas ou coas paredes do recipiente que as contén (como cando
chocan duas bdlas de billar).

Como hai espazos libres entre as particulas, os gases poden comprimirse doadamente para
ocupar menos espazo. Ademais, como as particulas se moven independentemente unhas das
outras, os gases fllien e expandense, é dicir, ocupan todo o espazo que poden, repartindose
nel de xeito uniforme

Como conclusion, tanto nos liquidos como nos solidos e nos gases as particulas estdn en
constante movemento. Nos sélidos pédense mover (oscilan) moi pouco en torno a unha
posicion fixa; nos liquidos pdédense mover con mais liberdade por todo o liquido, € nos
gases movense libremente.

Actividade resolta

No seguinte cadro indicanse as propiedades dos gases, os solidos e os liquidos.

Soélidos Liquidos Gases
Volume Fixo Fixo Variable
Forma Tefien forma propia Non tefien forma propia Non tefien forma propia

Actividades propostas

$24. Indique se son certas as seguintes afirmacions:

Afirmacion VIF

Os liquidos tefien forma definida

As particulas dos gases non se moven

Os gases non ocupan espazo

As particulas dos liquidos gozan de grande mobilidade

Os liquidos e os gases mévense con dificultade polo interior das tubaxes

$25. Nunha habitacion pechada, co aire en repouso, o fume dun cigarro acaba
ocupando toda a habitaciéon. Explique este feito.
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Efectos da calor sobre as substancias

Ao quentar un corpo, por regra xeral aumenta a sta temperatura e como consecuencia
produce dous efectos, a variacion de temperatura, a dilatacion e a contraccion.

Dilataciéon e contraccion

E unha consecuencia da variacién de temperatura. Todos os corpos, en calquera estado, ao
aumentar a temperatura dilatan, ¢ dicir, aumentan o seu tamafio; e & inversa, cando esta
dimintie, contraen. Isto ocorre porque cando quece unha substancia, as particulas que a
forman vibran con madis intensidade e necesitan mais espazo para se moveren.

Este fendémeno ¢ a base dos termdmetros de mercurio, € ten moita importancia ao de-
sefar obras de enxefaria como pontes, vias de ferro, tendidos eléctricos, edificios, etc.

Cambios de estado

Cando os so6lidos quecen, dilatan. Se seguimos a quentalos chegara un momento en que as
suas particulas xa non poidan manter as stias posicion e cambiaran a estado liquido; se
segue aumentando a temperatura, as particulas mévense a maior velocidade e afastanse
unhas das outras, co que se chega ao estado gasoso. O proceso invértese se arrefriamos.

Na natureza, a auga aparece en forma de xeo nos iceberg, en estado liquido nos mares,
nos rios e nos lagos, e como vapor de auga na atmosfera. Mentres se verifica o cambio de
estado a temperatura mantense constante.

Fusion e solidificacion. Nos solidos, as particulas vibran continuamente. Ao lles dar
calor a temperatura sobe e vibran con madis intensidade. Ao chegaren 4 temperatura de
fusion empezan a separarse unhas das outras, e rompe a ordenacion que formaba o
solido, co que se converte nun liquido. O proceso inverso cofiécese como
solidificacion.

Fusién
—

—

Solidifcaciin

Sélido Liquido

Vaporizacion e condensacion. Nos liquidos, as particulas vibran e desprazanse, pero
ainda estan moi proximas unhas das outras. Ao aumentar a temperatura movense mais a
presa; ao se alcanzar a temperatura de vaporizacion ou ebulicion as particulas separanse
de todo e cambian ao estado gasoso. O proceso inverso cofiécese como condensacion.

vaporizacion

e

-—

condensacion
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Liquido Gas
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Sublimacion. Indica o cambio de estado solido a gas e de gas a solido. Para distinguir
ambos os procesos, ¢ frecuente chamarlle sublimacion inversa ao paso de gas a solido.

Sublimacidn

—_—

“-

Sublimacion inversa

Sélido Gas

Actividades resoltas

O seguinte esquema representa os cambios de estado. Relacione as seguintes palabras
que aparecen na taboa coas letras do esquema:

Cambios de estado Letra
Solidificacién A
Fusion B 4
Sublimacion F B
.y C .
Condensacion D LiQuIbo -
<]
Vaporizacion ou ebulicion C D
Sublimacién inversa E

Por que antes dun concerto se afinan as cordas dos instrumentos?

Antes dun concerto afinanse as cordas dos instrumentos debido a que a calor da sala tensa as cordas de
aceiro dos instrumentos e a madeira; o aceiro dilata mais que a madeira, e as cordas desafinanse.

Actividades propostas

$26. No anterior esquema, os pasos represéntanse con frechas vermellas e azuis.
Cales remiten a cambios producidos por quecemento e cales por arrefriamento?

$27. Indique os cambios de estado que se producen nos seguintes fendémenos:

A roupa seca, ao sol.

Cando a lava arrefria, pasa a rocha solida.
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Un vaso con auga que sacamos do frigorifico, ao cabo dun rato est& mollado por féra.

Ao abrirmos un frasco de perfume apréciase o aroma en todo o cuarto.

O vapor de auga das nubes que produce as choivas.

O desxeamento das montaiias.

Un espello que se empapa ao botarmoslle o alento.

A formacion de xeo no conxelador.

O orballo que se forma durante a noite, e que se observa nos abrentes dos invernos.
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Clasificacion da materia: substancias puras e mesturas

Se nos fixamos na materia que nos rodea veremos que, ademais do seu estado fisico, o seu
aspecto externo presenta diferenzas que nos permiten dar unha clasificacion. Sistema ¢
unha porcion de materia illada.

Sistemas homoxéneos e heteroxéneos

Nunha rocha aprécianse a simple vista partes moi diferenciadas. Pola
contra, se miramos auga de mar vemos que ten un aspecto uniforme e
non se poden distinguir a simple vista os compofientes que contén.

No primeiro caso falamos de sistema heteroxéneo.

. , Sistema heteroxéneo Sistema homoxéneo.
No segundo caso falamos de sistema homoxéneo.

(rocha) (auga de mar)

Substancias puras: son sistemas homoxéneos de composicion invariable.
Disolucion: son sistemas homoxéneos de composicion variable.

Mesturas: son sistemas heteroxéneos de composicion variable.

Calquera cousa que estea na natureza ¢ unha substancia pura ou unha disolucion, ou unha
mestura.

Actividades propostas

$§28. Clasifique agora as seguintes substancias en puras e mesturas:

Sangue Limoada Aire Osixeno

$29. Clasifique as substancias en mesturas homoxéneas e heteroxéneas.
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Os materiais

Arredor de nos podemos observar unha gran cantidade de produtos creados polo ser
humano para satisfacer as stias necesidades ou para mellorar a sua calidade de vida.
Na sua fabricacion utilizase unha grande variedade de materias primas e materiais que lle
outorgan a cada produto unhas caracteristicas singulares.

Materias primas, materiais e produtos

Materias primas: son as substancias que se extraen directamente da natureza. Xa que
logo, existen varios tipos de materias primas dependendo da sua procedencia:

o Materias primas animais: la, seda, peles...

o Materias primas vexetais: madeira, codia, algodon, lifio, esparto...

o Materias primas minerais: arxila, area, marmore...
Materiais elaborados: son as materias preparadas e disponibles para elaborar
directamente calquera produto a partir delas. Obtéfiense mediante a transformacion

fisicoquimica das materias primas. Os materiais non estan dispoiibles na natureza tal e
como os cofiecemos, sendn que antes de os usar sufriron unha transformacion.

Produtos: son os obxectos, utensilios, etc., creados polo ser humano para poder
satisfacer as stias necesidades e mellorar a sua calidade de vida.

Materia prima Material elaborado Produto

Area + sosa Vidro Vaso de vidro

Materiais naturais e artificiais

Os obxectos estan fabricados por unha gran variedade de materiais que se poden clasificar
segundo diferentes criterios como, por exemplo, a sua orixe, propiedades, etc. Segundo a
sua orixe podemos clasificar os materiais en:

Naturais: son os que se achan na natureza, como o algodon, a madeira, as rochas, etc.

Exemplos de materiais naturais

Sintéticos: son os creados polo ser humano a partir dos materiais naturais, como o
formigon, o vidro, o papel, os plasticos, etc.

Exemplos de materiais sintéticos
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Secuencia de actividades

$30. Escolla un material de cada tipo estudados e cite exemplos en que se utilice
como materia prima, como material elaborado e como produto.

Materia prima

Material elaborado

Produto

S$31. Repase os tipos de fibras téxtiles artificiais e os de plasticos, e indique as
coincidencias. Examine a etiqueta dalgunhas prendas de vestir e cite os tipos de
fibras naturais e artificiais de que se compoiien.
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Resumo de contidos

Elementos basicos da xeometria: punto, recta e plano.

Posicions relativas de duas rectas no plano

O

o

Rectas secantes: as dlas rectas tefien soamente un punto en comun; se se cortan
formando angulos rectos dicimos que as duas rectas son perpendiculares.

Rectas paralelas: cando non tefien punto ningin en comun.

Rectas coincidentes: se tefien todos os puntos en comun.

Angulos e unidades de medida. Angulo é a rexion do plano comprendida entre dias
semirrectas que se cortan nun punto. As unidades fundamentais de medida de angulos
no sistema sexaxesimal son o grao (°), o minuto (,) e o segundo (,,). As suas
equivalencias son: 1° = 60 minutos. 1 minuto: 60 segundos.

Clasificacions e relacion entre angulos

O

Pola sua medida:
Angulos convexos: menos de 180°
Angulos agudos: menos de 90°
Angulo recto: 90°
Angulo obtuso: entre 90° e 180°.
Angulo plano:180°
Angulo céncavo: mais de 180°

o Angulos complementarios: a sia suma ¢ un angulo recto (90°)

o Angulos suplementarios: a siia suma é un angulo plano (180°).

A materia.

A materia vén definida por unhas propiedades que se poden medir en magnitudes.
Magnitudes: escalares e vectoriais; fundamentais e derivadas.

Tipos de magnitudes: lonxitude, superficie, masa, volume, densidade, tempo,
temperatura.

Estados da materia: s6lido, liquido e gasoso.

Dependendo da temperatura prodiucense os cambios de estado: fusion, solidificacion
etc.

Clasificacion da materia:
Polo seu aspecto externo: homoxénea e heteroxénea.
Polas substancias que forman: puras e mesturas.
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Actividades complementarias

$32. Sinale tres puntos calquera nunha recta. Cantos segmentos determinan na
recta? E semirrectas?

$33. Coa calculadora cientifica calcule o angulo complementario e suplementario de:

Complementario Sumplementario

35°

20°45

60° 20’ 35”

S$34. Ao cortar duas rectas paralelas, r e s, por outra recta t formanse os oito angulos
indicados na figura.

Indique catro pares de angulos
opostos polo vértice.

Indique catro pares de angulos
adxacentes.

Indique grupos de angulos
iguais.

Indique pares de angulos
suplementarios.

Hai algun par de angulos
complementarios?.

§35. Observe os angulos interiores desta figura e sinale os angulos rectos, os agudos
e os obtusos que existen nela. Ten algun angulo céncavo?
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$36. Procure no texto o significado de magnitude e unidade.

Magnitude

Unidade

S$37. Indique en cada caso se trata dunha unidade ou dunha magnitude:

Metros Quilogramo
Temperatura Volume
Hora Densidade

§38. Calcule a superficie en m? e en hectareas dun terreo cadrado de 500 m de lado.

$§39. Cando mexemos unha bombona de butano, parece que no seu interior se move
un liquido, pero ao abrirmos a chave de saida s sae gas. Pddeo explicar?

S$40. Amplie os seus cofilecementos procurando o significado destas propiedades
xerais dos metais:

Dureza

Tenacidade

Ductilidade

Maleabilidade
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Cuestionario de avaliacion

Que non é certo acerca da materia?

E todo aquilo que ten masa e volume.
Pode estar en estado sélido ou liquido, pero non gasoso.
Ten propiedades que se poden medir.

Os seres vivos son materia.

Son magnitudes fundamentais:

A masa.
O tempo.
A densidade.

A temperatura.

40 cm equivalen a:

0, 40 km.
4000 mm.
4 m.

0,40 m.

Os gases:

Non tefien forma propia e tefien volume variable.
Non tefien forma propia e tefien volume fixo.
Tefien forma propia e volume variable.

Tefien forma propia e volume fixo.

Os solidos:

Estan formados por particulas que se moven sempre e baten unhas con outras.
Poden comprimirse diminuindo de volume.
Son todos moi duros.

Estan formados por particulas moi proximas e ordenadas.
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O paso de gas a liquido é:

Gasilificacion.
Sublimacion.
Condensacion.

Fusion.

O sangue é un exemplo de:

Substancia pura.
Mestura.
Sistema heteroxéneo.

Ningunha das anteriores

A tenacidade dun material é a:

Resistencia fronte 4 raiadura.
Capacidade de deformacion para ser estirado formando ldminas delgadas.
Resistencia fronte aos golpes.

Capacidade de deformacion para ser estirado formado fios.

Observe a figura e indique cal das seguintes afirmacions é verdadeira:

As rectas p, s son perpendiculares. 7 a4

As rectas p, q son secantes.

As rectas p, r son paralelas.

As rectas r, s non son paralelas. /

Calcule o resultado da seguinte operacion con angulos, utilizando a calculadora cientifica:

5x(50°20 - 15° 45" 50”) =

Observe a figura e indique a medida do angulo A

130° 30° \Cﬁ\

139°30°
40° 30 \Qwo
49° 30’
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Expresa en litro a seguinte cantidade: 7 1, 4 cl, 3 ml

7040 1
7043 1
65211
7048 1

A densidade dun obxecto calculase:

Dividindo os eu volume pola stia masa.
Multiplicando os eu volume pola sua masa.
Dividindo a sua mas apolo seu volume.

Metendo o obxecto nun recipiente.

O valor da densidade 0, 78 g/cm > equivale a:

78 kg/m >
7,8 kg/m >
780 kg/m
0, 78 kg/m >

Cales son os estados fisicos da materia?

Solido.
Gasoso.
Liquido.

Todos eles.

Expresa en metros a seguinte cantidade: 35 dm, 780 cm, 2600 mm

11 metros.
10,9 metros.
10,5 metros.

369 metros.

A fusioén é o paso de sélido a:

Solido.
Liquido.
Gas.

Plasma.
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Durante o cambio de estado, que permanece fixo?

Temperatura.
Densidade.
Volume.

Ningunha das anteriores ¢ valida.

Indica cal das seguintes substancia € pura:

Auga de mar.
Azucre.
Area.

Leite.

A unidade de mas ano Sistema Internacional escribese:
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Solucionarios

Soluciéons das actividades propostas

$1.

S2.

S3.

S4.

Mediante puntos As esquinas dun obxecto, o punto onde pendura un cadro, unha lampada, etc

Mediante rectas As arestas dun obxecto, dun edificio ou dun cuarto, os bordos dunha porta, dunha venta,
dunha mesa, dun folio, etc

Mediante planos A superficie das paredes ou do chan dun cuarto, a superficie dunha mesa, o cristal dunha
venta, etc

Puntos: as esquinas do moble e dos caixdns, os buratos dos parafusos que
suxeitan os tiradores, etc

Rectas: as arestas dos taboleiros que forman o moble, dos caixons, etc

Planos: as superficies dos taboleiros que forman o moble, do taboleiro do
fondo, etc.

Trace algunhas rectas que pasen polo punto P e Pddense trazar infinitas rectas que pasen polo punto
que corten a recta r. Cantas se poden trazar? Pecortenarectar.

Trace agora rectas paralelas a r que pasen polo
punto P. Cantas se poden trazar? E rectas
paralelas a r que pasen por P?

Polo punto P soamente se poden trazar unha recta
paralela e unha recta perpendicular a recta r.

Nome das duas ruas paralelas mais proximas a rua

Corcubion Avenida das Conchifas e a rda Alcalde Lens.

As ruas Barcelona e Alcalde Lens son

. Si, sono.
perpendiculares?

As rtas Gramela e Andrés Gaos son secantes? Si, sono.

As rlas Gramela e Andrés Gaos son

. Non, son secantes.
perpendiculares?
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S5.

S6.

S7.

Aproximadamente 42°

hY Aproximadamente 127°

Aproximadamente 20°

e = Aproximadamente 158°

Aproximadamente 80°

25°40° 35" +70°8 30" = 95°49° 5”
a 15°25'40” + 24° 50" 30" = 40°16'10”
10°20' 40" + 42° 50" 52" + 28°45” = 81°12°17”
130°40' 25" - 75° 30" 40" = 55°9° 45
b
85°18' 30" - 60° 50" 22" = 24°28'8”
15°25'30"x 3 = 46°16'30”
C
40°35'50" x4 = 162°23°20”
Recto.
180°
Obtuso.
180°
Complementarios.
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S8.

S9.

$10.

S11.

Consecutivos.
Consecutivos / 180°

Iguais.

Cantos graos miden tres

angulos rectos?

E medio angulo recto?

Cantos angulos rectos
son 360°7?

Dor de cabeza
Roupa

Auga

Envexa

Libro

Beleza

90°x 3 =270°

90°:2=45°

360°: 90° = 4 angulos rectos.

Inmaterial

Material

Material

Inmaterial

Material

Inmaterial

Que instrumento utilizaria ?
Que propiedade xeral esta a medir?
En que unidades teria que expresar a medida se no SI?

Que outras unidades de medida poderia utilizar?

Aire
Sede
Area
Alegria
Sur

Osixeno

Material

Inmaterial

Material

Inmaterial

Inmaterial

Material

Unha regra ou unha cinta métrica.

A lonxitude
Metro

Centimetros, milimetros

Magnitude Fundamental / Derivada Escalar / Vectorial
Masa Fundamental Escalar
Lonxitude Fundamental Escalar
Tempo Fundamental Escalar
Superficie Derivada Escalar
Volumen Derivada Escalar
Densidade Derivada Escalar
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$12.

km m dm cm mm
0, 000325 0,325 3,25 32,5 325
0, 00127 1,27 12,7 127 1270
0,013 13 130 1300 13000
0, 009 0,9 9 90 900
5000 5000 000 50 000 000 500 000 000 5000 000 000
$13.
Multiplo e submdiltiplo Multiplo e submdiltiplo
Balea (30 m) 3 dam Bacteria (0, 00005 m) 0, 05 mm
Mesa (0, 75 m) 75¢cm Lapis (0, 15 m) 15¢cm
Montafia (3500 m) 3,5km Home (1, 80 m) 180 cm
S14.
A superficie ¢ unha magnitude derivada por que se obtén de multiplicar duas
lonxitudes
$15.
Para calcular a superficie do campo hai que multiplicar o longo e largo do
cuarto; S =20m. 65 m =1 300 m?;
O campo de deportes terd unha superficie de 1 300m?.
S16.
mg 2500 mg dag 0, 25 dag kg 0, 0025 kg
$17.
Para pasar a masa de 2,5 a quilogramos debemos multiplicar por 1000, xa que
unha tonelada ten 1.000 kg;
2,5 - 1.000 =2.500 kg.
Daquela, 2,5 toneladas corresponden a 2.500 quilogramos
$18.
T,=T- 273 T,=T-273
285K Tc=285-273=12°C 254K Tc=254-273=-19°C
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$19.

S20.

S21.

S22,

S23.

S24,

Para sabermos os segundos que ten unha hora primeiro debemos indicar os
minutos que ten unha hora e a continuacién multiplicar polos segundos que ten
cada minuto; 60 minutos. 60 segundos = 3.600 segundos.

Asi un dia terd 3.600 segundos.

Para sabermos os segundos que ten un dia, temos que multiplicar o nimero de
horas dun dia polo niimero de segundos dunha hora; 3.600 segundos. 24 horas
= 86.400.

Polo tanto un dia terd 86.400 segundos.

O volume da rocha sera a diferenza entre o volume da probeta coa rocha
mergullada e o volume da probeta sen a rocha; ¢ dicir V=7 ml — 5 ml = 2 ml

O volume da rocha sera de 2 ml.

Para calcularmos o volume de aire temos que multiplicar o longo, largo e alto
do cuarto;

V=4m.3m.2,5m=30m’

O volume de aire do cuarto é de 30 m*

E mais doado flotar no mar, porque a auga salgada ¢ de maior densidade.

A densidade ¢ a relacion entre a masa dun corpo € o volume que ocupa;
m

V
A densidade ¢ inversamente proporcional ao volume.

Ten unha maior densidade o chumbo, xa que 1 kg de chumbo ocupa menos
volume ca mesma masa de palla.

Afirmacion VIF
Os liquidos tefien forma definida F
As particulas dos gases non se moven F
Os gases non ocupan espazo F
As particulas dos liquidos gozan de grande mobilidade v
Os liquidos e os gases mévense con dificultade polo interior das tubaxes F

Paxina 48 de 59



S25.

As particulas que forman o fume, ao estaren en estado gasoso, mdvense
independentemente unhas das outras, e expandense, ¢ dicir, ocupan todo o
espazo que poden, repartindose na habitacion de xeito uniforme.

S26.
As frechas vermellas representan cambios por quecemento, entanto que as
azuis por arrefriamento
$27.
A roupa seca, ao sol Vaporizacion
Cando a lava arrefria, pasa a rocha solida Solidificacion
Un vaso con auga que sacamos do frigorifico, ao cabo dun rato esta mollado por féra Condensacion
Ao abrir un frasco de perfume apréciase o aroma en todo o cuarto Vaporizacion
O vapor de auga das nubes que produce as choivas Condensacion
O desxeo das montafias Fusion
Un espello que se empapa ao botarlle o alento Condensacion
$28.
Sangue Mestura. Aire Mestura.
Limoada Mestura. Osixeno Pura.
$29.
Mestura homoxénea. Mestura heteroxénea.
Mestura heteroxénea. Mestura homoxénea.
$30.
Materia prima madeira, arxila, calcaria, cuarzo, la de ovella, pirita (mineral de ferro), latex
Material taboleiro aglomerado, pasta de porcelana, cemento, vidro, fio de la, bloque de ferro, caucho
elaborado
Produto moble, obxecto decorativo, formigon, lente, prenda de vestir, ferramenta, pneumdtico
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S31.

As fibras artificiais sintéticas (poliamida, poliéster, poliuretano, etc.) obténense
quimicamente a partir de materias primas moi variadas (carbon, alcatran,
amoniaco, petroleo, etc.) mediante un proceso chamado polimerizacion. Os
produtos obtidos por este procedemento reciben o nome de polimeros e utilizanse,
ademais de para a fabricacion de tecidos, na elaboracién de plasticos, produtos
estruturais para resistir esforzos (parachoques de automobiles, tubaxes...), illantes,
filtros, etc.

Se observa a etiqueta dalgunhas prendas de vestir pode comprobar que a maioria
delas utiliza fibras artificiais na stia composicion.
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Soluciéns das actividades complementarias

S32.
Tres puntos non coincidentes dividen unha recta en dous segmentos e en duas
semirrectas.
$33.
Complementario Sumplementario
35° 90° - 35° = 55° 180°-35°=145°
20045’ 90°-20°45=69° 15" 180°-20° 45'= 159° 45°
60° 20" 35” 90° - 60° 20°35" =29° 39°25" 180°-60°20°35" = 119° 39°25"
S34.
Catro pares de angulos opostos polo vértice: 1-3, 2-4, 5-7, 6-7.
Catro pares de angulos adxacentes: 1-2, 3-4, 5-6, 7-8.
Grupos de angulos iguais: 1-3, 5-7, 2-4, 6-8.
Pares de angulos suplementarios: 1-2, 3-4, 5-6, 7-8.
Hai algtin par de angulos complementarios? : Non.
S35.
Angulos rectos: E
Angulos agudos: A, D.
Angulos obtusos: B, C.
Angulos concavos: F.
S36.
Magnitude Son propiedade da materia que se poden medir.
Unidade Cantidade que expresa a medida
S37.
Metros Unidade Quilogramo Unidade
Temperatura Magnitude Volume Magnitude
Hora Unidade Densidade Magnitude
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S38.

S39.

S40.

Primeiro calculamos a superficie do terreo en m?; S = 500m. 500m = 250.000

n,12

A continuaciéon pasamos os metros cadrados a hectareas, sabendo cunha
hectarea, corresponde a 1 hm? = 10.000 m?

Por tltimo temos que dividir os 250.000 m* entre 10.000.

O terreo terd unha superficie de 25 ha.

As particulas do butano na bombona, ao atoparense moi comprimidas, gozan
de pouca liberdade de movemento, manténdose en estado liquido, pero ao abrir
a chave as particulas expandense e fluen ocupando todo o espazo que poden e
pasan ao estado gasoso.

Dureza

Tenacidade

Ductilidade

Maleabilidade

Resistencia dun material a ser labrado ou raiado.

Resistencia d rotura e a deformacion en frio.

Facilidade para deformarse en frio en forma de arames ou fios.

Facilidade para deformarse en frio e estenderse en forma de pranchas.
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Solucidns dos exercicios da autoavaliacion

Que non é certo acerca da materia?

Pode estar en estado sélido ou liquido, pero non gasoso.

Indique a magnitude que se calcula por unha relacion matematica a partir de outras:

A densidade.

40 cm equivalen a:

0,40 m.

Os gases:

Non tefien forma propia e tefien volume variable.

Os solidos:

Estan formados por particulas moi proximas e ordenadas.

O paso de gas a liquido é:

Condensacion.
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O sangue € un exemplo de:

Mestura homoxénea.

A tenacidade dun material é a:

Resistencia fronte aos golpes.

Observe a figura e indica cal das seguintes afirmaciéns é verdadeira:

As rectas p, q son secantes.

Calcule o resultado da seguinte operacidén con angulos, utilizando a calculadora cientifica:
5x (34°34'50") = 172° 50'50”

Observe a figura e indique a medida do angulo A

139°30°

Exprese en litros a seguinte cantidade: 7 |, 4 cl, 3 ml

7043 1
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A densidade dun obxecto calculase:

Dividindo a stia masa polo seu volume.

O valor da densidade 0, 78 g/cm 3 equivale a:

780 kg/m >

Cales son os estados fisicos da materia?

Todos eles

Expresa en metros a seguinte cantidade: 35 dm, 780 cm, 2600 mm

10, 9 metros

A fusioén é o paso de sélido a:

Liquido

Durante o cambio de estado, que permanece fixo?

Temperatura
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Indique cal das seguintes substancia é pura:

Azucre

A unidade de mas ano Sistema Internacional escribese:
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Glosario

Axitacion térmica
Angulo central

Angulos consecutivos
Angulos adxacentes
Angulos opostos polo
vértice

Cambio de estado

Densidade
Destilacion
Dilatacion

Estado da materia

Fluido

Goniometro

Masa

Materia

Presion atmosférica

Propiedade
caracteristica

Propiedade xeral

Sistema material

Sublimacion

Substancia

Segmento

Movemento desordenado das particulas que forman un corpo.

E 0 angulo formado por dous raios calquera dunha circunferencia con vértice no centro
desta.

Os que tefien o vértice e un lado comun.

Angulos consecutivos que forman un angulo plano.

Nos que os lados dun angulo son prolongacion dos lados do outro e polo tanto son iguais.

Proceso en que unha substancia pasa dun estado a outro, conservando a sua identidade.

Propiedade caracteristica da materia que indique a relacién entre a masa € o volume dun
corpo ou sistema material.

Operacion consistente en separar un ou mais liquidos volatiles (que pasan a vapor) doutras
substancias non volatiles mediante evaporacion e posterior condensacion.

Proceso de aumento do volume que experimenta a materia ao aumentar a temperatura.

Cada unha das formas, sélida, liquida ou gasosa en que se presenta a materia. Tamén pode
denominarse estado de agregacion ou estado fisico.

Substancia en estado liquido ou gasoso.

Aparello de grande precision utilizado para medir &ngulos.

Propiedade xeral que mide a cantidade de materia dun corpo ou sistema material.

Todo aquilo que ocupa un lugar no espazo e ten masa.

Presion que exerce a atmosfera sobre todos os corpos inmersos nela.
Propiedade da materia que permite diferenciar substancias entre elas.
Propiedade da materia que non permite diferenciar substancias entre elas.

E unha porcién da materia que se illa para o seu estudo.

Cambio de s6lido a gasoso sen pasar polo estado liquido. Tamén se lle denomina
sublimacién ao proceso inverso.

Clase de materia caracterizada por unha propiedades especificas, como a densidade ou a
temperatura de fusion e ebulicion.

Porcion de recta comprendida entre dos puntos desta.
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Temperatura

Transportaador

Termoestable

Termoplasticos

Volume

Magnitude fisica que caracteriza o nivel de axitacion térmica dun corpo.
Semicirculo graduado utilizado para medir angulos con escasa precision.

Plastico que logo conformado, non se pode volver a moldear, xa que se descompdn: formica,
baquella, etc

Plasticos que ao quecer abrandan, polo que son doademente moldeables: polietileno,
poliuretano, PVC, metacrilato.......

Espazo que ocupa un corpo.
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Bibliografia e recursos

Bibliografia
Os contidos desta unidade podense ampliar por calquera libro de texto das ultimas
edicions de Ciencias da natureza de 1° de ESO. Propomos os seguintes:
Ciencias da natureza 1° ESO. Ed. Obradoiro/Santillana. Proxecto Casa do Saber (2006).
Ciencias da natureza 1° ESO. Ed. Oxford (2007),
Ciencias da natureza 1° ESO. Ed. Sm proxecto Medio (2007)
Matematicas 1° ESO. Ed. Anaya (2007)
Matematicas 1° ESO. Ed. Santillana. (2007)
Matematicas para la vida 1° ESO. Ed. SM (2008).

Ligazons de internet

A seguintes paxinas do Ministerio de Educacion son de grande utilidade para reforzar
ou ampliar os sobre a materia (contefien animacions e actividades).

o [http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/index. html]

o [http://newton.cnice.mec.es/leso/materia/index.html]

A seguinte paxina fai referencia as magnitudes e a medida destas.

o [http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/magnitudymedidal]

Outras paxinas web de interese:

o [http://www.edu.xunta.es/contidos/|

o [http.://recursos.cnice.mec.es|
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