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Introducion

Descricion da unidade didactica

Neste tema estudaremos os poligonos. definicidn, elementos, tipos, etc. Para completar o
estudo da xeometria, tratase a realizacion de sinxel os bosquexos con cotas de obxectos de
uso cotian, a estimacion de medidas de lonxitude e de superficie, e a utilizacién das for-
mulas adecuadas para o calculo de lonxitudes e areas de figuras planas (poligonos e figu-
ras circulares) por calculo directo e por descomposicion en figuras méis sinxelas, no con-
texto de resolucion de problemeas.

O segundo bloque esta dedicado ao estudo da auga: propiedades fisicas e quimicas, ci-
clo natural e distribucion no planeta, importancia para avida e uso polo ser humano, inclu-
indo o tratamento da auga de consumo e das augas residuais, e a contaminacion da auga
producida pola actividade humana.

Cofiecementos previos

Antes de comezar o estudo desta unidade convén que repase 0s seguintes conceptos:
Diferenza entre propiedades fisicas e propiedades quimicas da materia.
Cambios de estado de agregacion da materia.
Operacions con unidades de lonxitude e de superficie.
Emprego da cal culadora para efectuar operacions aritméticas bésicas.

Conceptos béasicos de xeometria plana: punto, recta, plano, angulos, figuras, paralelis-
mo, perpendicularidade, etc.

Clasificacién de poligonos.
Clasificacion de cuadrilateros.
Identificacion de figuras circulares.

Obxectivos

Clasificar tridngulos segundo os lados e segundo os angulos.

Debuxar tipos de triangulos e localizar neles rectas e puntos notables.

Comprobar xeometricamente que a suma dos angulos dun triangulo mide 180°.
Clasificar os cuadriléeros segundo o paralelismo dos seus lados.

Identificar propiedades e relacions en poligonos regulares de cinco ou méis lados.
Definir e debuxar unha circunferencia e identificar segmentos e puntos notables.
Utilizar férmulas pararealizar calculos de perimetros e éreas de figuras el ementais.
Medir coas unidades adecuadas as lonxitudes e as superficies das figuras realizadas.
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Estimar a érea de figuras logo da triangulacion ou a cuadricul acion correspondente, se-
gundo proceda.

Debuxar figuras e anotar as medidas nelas.

Realizar 0 bosgquexo con cotas de figuras sinxelas.

Coriecer como se realiza o tratamento das augas residuais.

Analizar criticamente os tipos de tratamentos existentes.

Valorar aimportancia da auga para 0 consumo humano, para a agricultura e o lecer.
Estudar o ciclo da auga, de onde procede e como incide no medio.

Analizar aintervencion humanano ciclo da auga.

Redlizar unha experiencia para observar o ciclo natural da auga.

Elaborar un traballo de andlise de tipos de contaminacion das augas, logo da procura de
informacion en internet.

Cofiecer a distribucién da auga no planeta e na Peninsula.
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Secuencia de contidos e actividades

Poligonos
Se unimos tres ou mais puntos do plano por medio de segmentos, obtemos unha lifia poli-

gonal. As lifias poligonais poden ser abertas ou pechadas. Un poligono é a porcion do pla-
no limitada por unhalifia poligonal pechada.

C D

Lifia poligonal aberta Lifia poligonal pechada simple (poligono) Lifia poligonal pechada cruzada

Poligonos convexos e concavos. Un poligono é convexo se ten todos os seus angulos
convexos. Se algun dos seus angulos é concavo, o poligono é concavo.

/™

/

/
/

Poligono convexo Poligono concavo

Denominacién dos poligonos. Os poligonos noméanse polo seu nimero de lados. Se
tefien mais de 12 lados denominanse xenericamente poligono de n lados.

N° de lados Nome N° de lados Nome
3 Tridngulo 8 Octégono
4 Cuadrilatero 9 Eneagono
5 Pentagono 10 Decagono
6 Hexagono 11 Endecégono
7 Heptagono 12 Dodecagono

Elementos dun poligono
L ados: son os segmentos que forman alifia poligonal pechada.
Vértices: son os extremos dos lados.
Angulos: son os que forman dous |ados consecutivos no interior do poligono.
Diagonais. son as rectas que unen cada vértice cos vértices opostos do poligono.
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Vértice

| Lado

-—-» Angulointerior

-_ _E____ Diagonais desde o
il vértice A

——-p Angulo exterior

Podemos descompor un poligono en tridngulos trazando desde un vértice todas as diago-
nais posibles. Por exemplo, un hexédgono descomponse en catro tridngul os.

Descomposicién dun hexagono por triangulacion

Poligonos regulares

Os poligonos que tefien todos os seus lados e todos o0s seus angulos iguais denominanse
poligonos regulares. Noutro caso reciben o nome de poligonos irregulares.

Os poligonos regulares posuen centro, raios
e apotemas.

Centro: € un punto interior do poligono
que equidista dos vértices.

Raios: son os segmentos que unen o
centro con cada vértice.
Apotemas: son os segmentos que unen

0 centro cos puntos medios dos lados e
son perpendiculares a eles.

--- Centro

=== Raio

--—-»  Apotema

Paxina 6 de 70



Actividade resolta

Indique cales das seguintes figuras non son poligonos e por que. Algunha delas é un po-
ligono céoncavo?

il BEERPAN

Esta figura é un poli-
gono, xa que estd
delimitada por unha
liia poligonal pecha-
da.

E céncava porque a
figura ten dous &ngu-
los concavos (maiores
de 180°)

Non é un poligono
porque non esta deli-
mitado por unha lifia
poligonal, xa que en
parte é unha lifia cur-
va.

Actividades propostas

Non é un poligono,
porque non esta deli-
mitado por unha lifia
poligonal  pechada,
senon aberta.

E un poligono, xa que
estqd delimitada por
unha lifia poligonal
pechada.

E un poligono, xa que
estd delimitada por
unha lifia poligonal
pechada.

E céncava porque a
figura contén un angu-
lo concavo.

$1. Complete o cadro cos datos que faltan correspondentes a poligonos convexos.

N° de lados

N° de vértices

N° de angulos

N° de diagonais

$2. Nomee os poligonos segundo o numero de lados e descompofiaos en triangulos.

A 0w
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2.1.2 Triangulos

Lembre que un tridngulo é un poligono de tres lados. Os vértices dun triangulo e os seus
lados opostos noméanse coa mesma letra, os vértices con letras mailsculas e os lados con
letras minusculas.

A

C C Base @& Base @

= Base e altura. A altura correspondente a0 lado a € o segmento perpendicular desde o
vértice oposto A ata o lado a, chamado base, ou a prolongacién do mesmo. De igua
modo, podense definir as aturas correspondentes aos lados b e ¢. Xa que logo, un
tridngulo ten tres aturas.

Clasificacion de triangulos

= Polo nimero de lados. Podemos clasificar os triangulos segundo a medida dos seus
lados ou dos seus angulos, como se indica na téboa seguinte.

Equilatero Iséscele Escaleno
Tres lados iguais Dous lados iguais Ningtn lado igual

= Polos seus angulos. Como se comprobou anteriormente, a suma dos angulos dun trian-
gulo € 180°. Xa que logo, dos tres angulos soamente un pode ser recto ou obtuso, e 0s
outros dous necesariamente son agudos.

Acutangulo Rectangulo Obtusangulo
Tres angulos agudos Un angulo recto Un angulo obtuso

= Catetos e hipotenusas. Nun tridngulo rectédngulo os lados que forman o angulo recto
chamanse catetos e o0 lado oposto ao angulo recto, hipotenusa.

Hipotenusa

Cateto
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Actividade resolta

Lembre canto vale a suma dos angulos dun triAngulo calquera e calcule:

Canto miden os &ngulos
dun tridngulo rectangulo
isoscele?

Se un dos &ngulos iguais
dun tridngulo iséscele mide
25°, canto miden os outros
angulos?

Actividades propostas

A suma dos angulos interiores dun tridngulo é 180°.Como o angulo
mide 90°, a suma dos angulos agudos sera: 180° - 90°= 90°. Ao tra-
tarse dun tridngulo isoscele os dous angulos agudos son iguais, polo
que o valor de cada angulo sera: 90°:2= 45°.

Ao tratarse dun tridngulo iséscele o outro angulo igual mide 25°, polo
que ambos miden en total 50°. O angulo desigual o que falta para
que a suma total sexa 180°, é dicir: 180°-50°=130°.

[

S83. Debuxe un triAngulo calquera, nomee os seus lados (a, b, ¢) e midaos. Compro-
be que para calquera triangulo son verdadeiras as seguintes afirmacions (nota:
lembre que o signo < significa menor que).

a<b+c
b<a+c

c<a+b

S4. Efectle a seguinte experiencia.

Debuxe un triangulo calquera nun papel e recorteo.

Trace unha recta paralela a un lado a media altura, € dicir, @ mesma distancia
do lado que do Vvértice oposto, e dobre o triangulo pola recta trazada, como se
indica nafigura, atafacer coincidir o vértice A coa base.

Seguidamente dobre os outros dous extremos do triangulo ata que coincidan os
vértices B e C co vértice A, e conteste &s cuestions.

N/

v

A suma dos angulos é un angulo plano: 180°
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Que clase de angulo é o formado pola suma dos angulos A, B, e C ?

Ocorre 0 mesmo con calqueratriangulo?
Canto suman os tres angulos dun triangulo?

§5. Clasifique os triAngulos segundo os seus lados e segundo os seus angulos.

5

S$6. Complete taboa debuxando en cada cadro un tridngulo que cumpra os dous cri-
terios de clasificacion indicados na fila e na columna correspondente.

Acutangulo Rectangulo Obtusangulo

Isdéscele Equilatero

Escaleno
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Cuadrilateros

Os cuadrilateros son poligonos de catro lados. Podemos descompor calquera cuadrilatero
por triangulacién sb trazando nel unha diagonal, e ha quedar dividido en dous triangul os.

Descomposicion de cuadrilateros por triangulacion

Lembre que a suma dos angulos dun tridngulo é 180°. Xa que logo, se todo cuadrilétero se
pode descompor en dous tridngulos, a suma dos angulos de calquera cuadrilatero € duas

veces 180°, édicir, 360°.

Base e altura. A altura dun cuadrilétero é a perpendicular desde un lado ao lado para-
lelo oposto, chamado base. A base e a atura dun cuadrilatero non son elementos fixos,

sendn gque dependen da posicién da figura debuxada.

Base menor

m
< = =
= <
Base Base maior

Base

Clasificacion de cuadrilateros

Podemos clasificar os cuadriléteros segundo o paralelismo dos seus lados en paralelogra-
mMos, trapecios e trapezoides.

Par alelogramos. Son os cuadrilateros que tefien os seus lados opostos paralelos. Exis-
ten catro tipos de paralelogramos. cadrado, rectangulo, rombo e romboide. No cadro

seguinte resimense as caracteristicas de cada un.

Cadrado Rectangulo Rombo Romboide
Lados Angulos Lados Angulos Lados Angulos Lados Angulos
4 iguais 4 rectos Iguais 2 a 2 4 rectos 4 iguais Iguais2a2 | Iguais2a2 | Iguais2a?2

Trapecios. Son os cuadrilateros que so tefien dous lados paralelos. O grupo dos trape-
cios esta formado polos cuadrildteros que so tefien dous lados paralel os. Segundo a po-
sicion dos lados non paralelos poden ser trapecio rectangulo, trapecio isoscele e trape-

cio escaleno.
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A A

Trapecio rectangulo Trapecio isdscele Trapecio escaleno

Trapezoides. Son os cuadrildteros que non tefien ningun lado paralelo. O grupo dos
trapezoides estd formado polos cuadriléteros de lados non paral el os.

D9 A

Trapezoides

Actividade resolta

Indigue se son verdadeiras ou falsas as seguintes afirmaciéns:

Afirmacions VIF
O rombo non ten ninglin angulo recto. Verdadeiro, xa que se non seria un cadrado.
O rectangulo € un poligono regular. Falso, xa que non ten os catro lados iguais.

Falso, xa que se o fosen tratariase dun rectangulo ou dun

As bases dun trapecio poden ser iguais. romboide.

As diagonais dun rombo sempre son perpendiculares. Verdadeiro, xa que se non seria un romboide.

Secuencia de actividades

S7. Identifiqgue cuadrilateros presentes en obxectos do seu contorno. Cal aparece
mais veces? Por que moitos obxectos tefien superficies con esta forma?

§8. Debuxe varios cuadrilateros de todos os tipos (paralelogramos, trapecios e tra-
pezoides) e trace as suas diagonais.

Cantas diagonais pode trazar en cada cuadrilatero?

En cantos tridngulos queda dividido cada un?

A suma dos seus angulos € a mesma en todos os cuadriléteros? Cal € esa suma?
Que tipo de cuadrilateros quedan divididos en catro figuras iguais?
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Circunferencia e circulo

Circunferencia
E unha lifia curva, pechada e plana, tal que todos 0s seus puntos estan & mesma distancia
doutro punto interior, chamado centro. Na circunferencia existen varios el ementos:

Raio: é o segmento que une o centro cun punto calquera da circunferencia. Nunha cir-
cunferencia existen infinitos raios.

Corda: € o segmento que une dous puntos calquera da circunferencia.

Diametro: se a corda pasa polo centro recibe o nome de diametro.

Arco: € aparte de circunferencia comprendida entre dous puntos dela.
Semicircunferencia: cada un dos arcos iguais en gue o diametro divide a circunferen-
cia

_Arco

T Corda

Diametro Para debuxar correctamente unha circunferencia utilizase o compas,

Centro” ™_ __ | tal e como se indica na figura
~Haio

e
~/

Semicircunfarencia

Circulo

E aparte do plano limitada por unha circunferencia; é dicir, o circulo contén todos os pun-
tos interiores da circunferencia.

Circunferencia Circulo

Angulo central. Se trazamos dous raios calquera, o angulo com-
prendido entre eles con vértice no centro da circunferencia recibe o
nome de angulo central

Se consideramos que a angulo central equivalente a unha circunferencia completa mide
360°, podemos deducir que o angulo centra AOB mide 0 mesmo que o arco AB, e vice-
versa
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Poligonos e circunferencias

Debuxamos unha circunferencia e sinalamos nela varios puntos. Se unimos estes puntos
obtemos un poligono con todos os vértices na circunferencia.

Poligono inscrito nunha circunferencia. Un poligono esta inscrito nunha circunferen-
cia cando todos os seus veértices estan nela e os seus lados son cordas dela.

®» & O

Poligonos inscritos en circunferencias

Poligono circunscrito a unha circunferencia. Se debuxamos un poligono calquera e
no seu interior unha circunferencia tanxente a todos os seus lados, diremos que o poli-
gono esta circunscrito & circunferencia. Un poligono circunscrito a unha circunferencia
estd situado féradela

Poligonos circunscritos a circunferencias

Figuras circulares

No circulo podemos observar varias figuras:

a 500D

Semicirculo Sector circular Segmento circular Coroa circular Trapecio circular
Parte en que se divide | Parte limitada por dous | Parte limitada por unha |Parte entre 2 circunferen-| Parte da coroa circular
ao trazar o didmetro raios corda e 0 seu arco cias concéntricas limitada por dous raios
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A roda é un dos inventos fundamentais na historia da humanidade, pola sua gran-
de utilidade na olaria, no transporte terrestre e como compofiente fundamental de
diversas maquinas. Os seus multiples usos foron esenciais no desenvolvemento
da humanidade.

Segundo os historiadores a roda inventouse no quinto milenio antes de Cristo, na

época final do neolitico, en Mesopotamia, coa funcién de roda de oleiro.

Un circulo importante na historia: Logo utilizouse na construcion de carros, e difundiuse o seu uso xunto cos carros e
aroda os animais de tiro. A roda chegou a Europa e a Asia Occidental no cuarto milenio

antes de Cristo, e ao Val do Indo cara ao terceiro milenio antes de Cristo.

Entre as culturas americanas non prosperou, probablemente pola ausencia de grandes animais que puideran tirar dos ve-
hiculos, e porque as civilizaciéns mais avanzadas ocupaban terreos escarpados.

As primeiras rodas eran simples discos de madeira cun burato central para os inserir nun eixe. A posterior invencién da ro-
da con raios permitiu a construcién de vehiculos mais rapidos e lixeiros, entre os anos 2000 aC e 1200 aC, ao norte de
Asia Central.

A inclusion de lamias ferro arredor das rodas dos carros xorde durante o primeiro milenio antes de Cristo, nos pobos
celtas. Ademais, foron os primeiros en usar no eixe uns discos de madeira moi dura a modo de rodamentos. Posteriormen-
te, 0s romanos substituironos por aneis de bronce.

No existiron grandes modificacions ata o século XIX, coa xeneralizacion do uso dos metais na construcién de maquinas.
Na década de 1880 inventaronse os pneumaticos para as rodas.

Coa Revolucién Industrial a roda comezou a utilizarse preferentemente para a transmisién de movementos, e foi o principal
elemento da civilizacion das maquinas.

Actividades propostas

$9. Indique se son verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacions:

Afirmacions VIF

Unha circunferencia ten infinitos diametros.

Un segmento circular esta limitado por dous raios.

Os vértices dun poligono circunscrito estan situados na circunferencia.
Un semicirculo é un caso particular de sector circular.

O arco que abrangue un angulo inscrito recto é un cuarto de circunferencia.

$10. Responda as seguintes cuestions.

Trace unha circunferencia cun compas e debuxe nela angul os centrais consecu-
tivos de 60°

Cantos pode debuxar?
E se os angulos medisen 18°?

Se dividimos a circunferencia en cinco arcos iguais, canto mide o angulo cen-
tral correspondente a un arco?

$11. Responda as seguintes cuestions.

Que forma de figura circular ten este anaco de torta?

Se a torta se corta en oito porcions iguais, canto mide o angulo central de cada porcién?
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Xeometria

Perimetros e areas

Perimetr os. Supofiamos gque queremos pechar un terreo con forma de poligono das di-
mensions indicadas na figura, cun fio de arame que o rodee perimetralmente. Cantos
metros de arame cumpriran para o pechar?

S3m

20m

435 m

23m

40m

Para responder a esta pregunta deberemos sumar as medidas de todos os lados:
5m+45m+40m+25m+15m+20m=200m

Cumpririan 200 m de arame. Esta medida € o perimetro do terreo. O perimetro dun po-

ligono € a suma das lonxitudes dos lados e exprésase en unidades de lonxitude.

Areas. Supofiamos agora que gqueremos comparar a extension do terreo anterior con
outro terreo de forma triangular, das dimensions indicadas nafigura. Cal tera maior ex-

tension?

83

20

43 m
Ldam N

25m

100 m

40m

Neste caso deberemos calcular a &rea de cada un dos terreos. A area dunha figura é a
medida da stia superficie e exprésase en unidades de superficie.

Medir unha superficie consiste en establecer unha unidade de medida e determinar
cantas veces esté contida a unidade nafigura.

A medida da superficie pddese realizar de xeito directo, contando o0 nimero de veces
gue esta contida a unidade na figura que estamos a medir, ou de xeito indirecto, por
medio de férmulas matematicas.

Vexamos como se pode medir directamente a &rea das seguintes figuras, tomando o
cadrado A como unidade de medida. Para saber a slia &rea € preciso comprobar cantas
veces cabe 0 cadrado unidade en cada unha. Observe que en cada figura podemos unir
varias partes menores que a unidade para formar unha unidade completa.

Como pode comprobar, as areas respectivas das figuras son, por orde, 12 unidades, 12 unidades, 6,5 unidades e 11 unidades
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Areas de poligonos

Medir a area dunha figura de xeito directo resulta dificil cando non podemos formar uni-
dades enteiras coas partes da unidade. Nese caso € mellor efectuar a medicidn de xeito in-
directo, utilizando férmulas matematicas. Vexamos como podemos calcular a area das
principais figuras por este procedemento.

Area do rectangulo. Observe que para calcular a &rea do rectangulo tomando o cadro
como unidade de area, podémolo considerar dividido en catro columnas de tres cadros
cada unha. Xaque logo, a &rea do rectangulo ser& 4 x 3 cadros = 12 cadros.

O

[

Se tomamos o lado do cadro como unidade de lonxitude e designamos as medidas do
rectangulo como base (b) e altura (a), a formula da area do rectéangulo sera o produto
da base pola atura, ambas expresadas nas mesmas unidades:

A rectangulo = bxa

[Area do rectangulo = Base x Altura]

Sabendo a férmula da area do rectangul o € doado deducirmos as dos outros poligonos.

Area do cadrado. Caquera cadrado de lado | pode ser considerado como un rectangu-
lo coabaseigual que aaltura.

_ _ 2
Acadrado—lxl—I

Area do cadrado = Lado x Lado

!

Area do triangulo. Vexa o seguinte triangulo. Se o inscribimos nun rectangulo coa
mesma base e altura, observe que a area do rectangulo € a metade da do rectangulo.

b xa
A
triangulo 2

Area do triangulo = (Base x Altura) / 2

Area do romboide. Se observa o seguinte romboide ha ver que a slia &rea € o dobre da
area do triangulo coa mesma base e amesma altura.

A romboide =b X @

Area do romboide = [(Base x Altura) / 2] x 2 = Base x
Altura
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Area do rombo. As dimensions caracteristicas do rombo son, ademais do lado, as dia-
gonais, chamadas diagonal maior (D) e diagonal menor (d). Se inscribimos o rombo
nun rectangulo de lados iguais és diagonais do rombo, podemos ver que a area do rom-
bo é exactamente igual & metade da érea do rectangulo.

D xd
A
rombo 2
o
= Area do rombo = (Diagonal maior x Diagonal menor) / 2

Area do trapecio. O trapecio € un cuadrilatero con dous lados paralelos, base maior
(B) e base menor (b). Se duplicamos o trapecio e os dispomos como se indica obtemos

un romboide de base (B + b) e altura h igual & do trapecio orixinal. Logo asia &rea é a
metade da area do romboide.

(B +b)xh
- 2

A

trapecio

h Area do trapecio = Area do romboide / 2 = (Base x
B B b Altura) / 2

Poligonos regulares. Os poligonos regulares caracterizanse por teren un centro equi-
distante de cada un dos vértices, polo que € posible descompolos en triangulos iguais de
base igual ao lado | do poligono e de alturaigual & apotema ap.

A érea de cada triangulo: Polo que a area total é:

lado x ap 5 x lado x ap
A triangulo = 45 A = 5

2 total 2

: L
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Por outra parte, o perimetro do poligono € igua a suma dos seus lados, polo que:

5 x lado = Perimetro (P)

Substituindo esta igualdade na expresion anterior obtemos a formula da area dun poli-
gono regular calquera:

_Pxap

A =
oligono
polig 2

Figuras compostas. Moitas veces non € posible calcular a area dunha figura porque
non se corresponde con ningunha figura elemental das estudadas ata agora. Nese caso
compre descompola en figuras ssimples e calcular a area de cada unha por separado. Ve-
lai alguns exemplos de descomposicién de figuras complexa en figuras simples:

Jr.f ‘\_./' /
=\ —\

Outro procedemento consiste en descompor por triangulacion afiguradada. Agoraadi-
ficultade esta en cofiecer as medidas de cada tridngulo en gue se descomp6n afigura.

Circunferencia e circulo

Vexamos como se calculan a lonxitude da circunferencia e a area do circulo e das figuras
circulares.

Lonxitude da circunferencia. Xa sabe que a circunferencia € unha lifia curva, polo
gue un xeito de medila consiste en rodeala cunha cinta, estendela e medir a lonxitude
da cinta. Pero isto € laborioso e moitas veces € imposible de aplicar, polo que é preciso
determinar unha férmula que nos permita determinar alonxitude mediante o célculo.

A lonxitude da circunferencia depende do seu diametro, xa que ambas as magnitudes,
lonxitude (L) e diametro (d) estan relacionadas, como € ben sabido desde a antiglidade.
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En todas as circunferencias se cumpre que o cociente entre a lonxitude e a medida do
diametro &, aproximadamente, 3,1416, € dicir, algo mais de tres veces a lonxitude do
didametro. Este nUmero represéntase polaletragregapi (x).

T Lonxitude da circunferencia (L)

— =314
Diametro (d)

Daguela, alonxitude de calquera circunferencia pddese calcular multiplicando o didame-
tro por 7.
L=nxd

Tendo en conta que a medida do diametro é igual ao dobre do raio, podemos expresar a
formula anterior en funcién do raio.

L=2XmXr

Ano Valor de
Babilonios Cara a 2000 aC 3+1/8
Exipcios Cara a 2000 aC 256/81
Arquimedes (Gracia) Caraa 250 aC Entre 3+10/71e 3 +10/70
Ptolomeo (Exipto) 150 3,14166
Liu Hui (China) 263 3,14159
Tsu Ch’ung Chi (China) 480 355/113
Aryabhata (India) 499 3,14156
Al-Khowarizmi 800 3,1416
Al-Kashi 1429 3,14159265358979
Vieta (Francia) 1593 3,141592653
Van Ceulen (Holanda) 1615 Valor de 17 coas primeiras 35 cifras decimais exactas

L onxitude dun arco de circunferencia. O arco da circunferencia completa mide 360°
e alonxitude dun arco de circunferencia € directamente proporcional ao seu nimero de
graos n°. Daguela, para calcular a stialonxitude basta resolver a proporcion:

Larco _ nXxd

n°  360°
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Desta expresion obtemos aformula:

L n°xmxd
arco 3600

Area do circulo. A &rea do circulo dedlicese, sabendo que a érea interior de calquera
poligono regular € igual ao produto do perimetro pola apotema dividido entre 2:

_Pxap
2
Como se pode comprobar na figura, se consideramos a circunferencia como un poligo-

no regular de infinitos lados, o perimetro coincide coa lonxitude da circunferencia (P =
2zr) e aapotemaco raio (a, =r).

A

Xaque logo, substituindo na férmula e simplificando obtemos:

_2XWmXIXr
2

A nXr? A=mxr?

Area do sector circular. Deigual xeito que razoamos o célculo da lonxitude dun arco
de circunferencia, a area dun sector circular € directamente proporcional ao seu nUmero
de graos n°. Por tanto, para calcular a slla &rea basta resolver a proporcion seguinte, da
gue se obtén aférmula:

Q Asector cre. T X r?
n°  360°
A

n° xmxr?
sec tor circ. 3600

A

Areada coroacircular. Paracacular a &rea dunha coroacircular restdmoslle 4 area do
circulo maior, a drea do circulo menor.

Area da coroa circular= mx R2- mx 2

Extraendo 1 factor comun, obtemos:

A coroacic. = T X (R2 - I’2)
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Area do segmento circular. Para calcular a &rea do segmento circular restamoslie &
area do sector circular, a area do triangulo de base b igual alonxitude da corda e de al-
turaa, adistanciado centro a corda.

Area do segmento circular = Area do sector — Area
do triangulo

n°xmxr? bxa

A -
segmento circ. 3600 2

Area do trapecio circular. O trapecio circular € unha parte da coroa circular polo que,
igual que razoamos o calculo da area do sector circular, a érea do trapecio circular é di-
rectamente proporcional ao seu niUmero de graos n°. Xa que logo, para calcular a sta
area basta resolver a proporcion:

Atrapecio cgre. T X (R2 - r2)
n° 360 °
n° x n x (R? —r?)
Atrapecio circ. — 3600

Unha ferramenta util para medir terreos

En internet existen algunhas aplicacions institucionais de acceso libre e gratuito para me-
dir distancias e superficies sobre mapas e ortofotos de toda Espaiia.

Unha delas &chase no enderezo http://sigpac.mapa.es/fega/visor/ e serve para medir te-
rreos rusticos. Ao acceder atoparemos unha paxina de inicio semellante a esta.

{2 Visor SigPac - Windows Internet Explorer

http:ffsigpac mapa.esifegajisor

) e 400000 m Version: 5.1

nnnnnnnnn

Direccion de internet

UM ¥; 3900884.53 : Frechas de aproximacion

Huso: 30
oo, Lak: 67 VTN
Long.: 3% 56" 153" W

4 Inicio e o rg!«v-;dulol.\,\rnwdad»:—?

Para situ&rmonos na zona onde queremos facer a medicién debemos usar as frechas de
aproximacion da dereita ou aroda do rato (+ significa“ aproximacion” e — “afastamento”).
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A medida que nos imos achegando han aparecer sucesivos mapas da superficie e, final-
mente, aparecerd a ortofoto do terreo. Para que a medicion sexa méais precisa deberemos
aproximarnos 0 maximo posible.

Logo de localizado o terreo sobre o que queremos medir premeremos & esquerda o ca-
dro Parcela para que aparezan en sobreimpresion os limites dos terreos.

[BEE

0 o)
Ferramenta
—_—— "Medir area”
|RECINTO
LIMPARCE Lk o Ferramenta
loLivos "Medir distancia™

| ARBOLES
Marcar o cadro
"Parcela”

72 Inicio f@ s

Para medir distancias premeremos sobre a icona Medir distancia situada na barra de fe-
rramentas da aplicacion. Ao sinalar dous puntos calquera sobre o terreo aparecera a medi-
da dadistancia no recanto inferior esquerdo da pantalla.

Para medir a area premeremos sobre a icona Medir area situada na barra de ferramen-
tas e iremos sinalando sucesivamente os vertices consecutivos da lifia poligona que deli-
mita o terreo. A superficie medida aparecera resaltada en cor amarela e o resultado da me-
dicion no angulo inferior esguerdo.

£ Visor SigPac - Windows Internet Explorer

G~ e ] [cecoe Jf=k]
’— [ i - [} Pagna - £¥ Herramientas -

e

IRECINTO
O VrarceLn
_loLhos

JARBOLES

7 Inicio
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Outra aplicacion semellante a esta, pero que serve para medir terreos urbanos, é a perten-
cente &oficinavirtual do catastro, situada en https://ovc.catastro.minhac.es/index.asp.

Ao acceder a ela deberemos identificar o terreo mediante a referencia catastral que fi-
gura no recibo do imposto de bens inmobles ou polo seu enderezo completo. Na barra de
ferramentas existe unhaicona para efectuar medicions semellante a anterior.

> Oficina Virtual del Catastro - Windows Internet. Explorer

G+ [ Wt catatro meh esfc P —— P& %) (%] [coae BB
e & ‘LL Oficins Witual del Catastro — C v B - Rigna v O Herramientas +
> |
% | H Oficina Virtual del Catastro = Secretaria de Estado de Hacienda y Presupuestos = Direccion General del Catastro
Inicic s Consulta de Datos Catastrales Ayuda _ Contactar
G M EHTS GRS @& M [ S| E][[SOLO canografia catastal ¥| Provincia: ACORURA  Municipio: OLEIROS [voh e
= S N

a’.’lnicio CEcE 2} Madkio 1. L.

Actividade resolta

Vexamos nun exemplo como se calcula o perimetro dunha figura.

| 400 cm 1

Sumaremos as medidas dos lados consecutivamente en sentido contra-
rio ao das agullas do reloxo, comezando pola base. Lembre que para
sumar medidas é preciso expresalas nas mesmas unidades, polo que
neste caso expresarémolas todas en metros.
7m+20dm+3m+40dm+400cm + (40 dm + 20 dm) =
Tm+2m+3m+4dm+4m+(4m+2m)=26m

A am

[ 20dm |

Calcule a area dos seguintes poligonos regulares utilizando a férmula axeitada.

A figura corresponde a un poligono regular de seis lados, polo que aplicaremos a
férmula correspondente:

P x ap

oligono —
polig 2

A

Os datos do problema son:
Lado: 1=1,3cm
Apotema: 12 mm = 1,2 cm (expresamola nas mesmas unidades que o lado)

1,.3¢cm
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Na férmula aparece o perimero P, polo que o calcularemos previamente:
P=1,3cmx6lados =7,8 cm
Xa que logo:

_Pxap 78cmx12cm _93,6cm?

Apoligono - 2 2

=46,8cm?

O resultado é unha medida de superficie, polo que non debemos esquecer expre-
salo na unidade de medida superficie correspondente.

A roda dunha bicicleta mide 70 cm de diametro. Calcule:

En cada volta completa a bicicleta percorrera unha distancia igual & lonxitude da ro-
da. Xa que logo, calcularemos a lonxitude dunha circunferencia de diametro 70 cm

Cantos metros tera percorrido =0,70 m:
a bicicleta cando a roda tefia L=mxd=23,14x 0,70 m = 2,198 m que percorre nunha volta
dado 300 voltas? .
Ao cabo de 300 voltas percorrera:
2,198 m x 300 = 659,4 m
Para traballar nas mesmas unidades, expresaremos 5 km en m:
Cantas voltas debera dar a 5km =5x 1000 m = 5000 m
roda para percorrer 5 km? Se nunha volta percorre 2,198 m, para percorrer 5000 m debera dar:

5000 m : 2,198 m/volta = 2274,7 voltas

Actividade practica

Realizacion dun bosquexo con cotas. Nesta unidade tivo ocasion de practicar o debuxo
de figuras planas de todo tipo. Vexamos como trazar o bosquexo con cotas dun corpo
calquera, por exemplo un moble.

A vantaxe do bosguexo é afacilidade e a rapidez con que se pode redlizar, xa que se reali-
zaaman azada, proporcionando unha idea aproximada da forma e as dimensions da figu-
ra ou do corpo representado. O bosquexo tameén permite efectuar anotacions sobre as slias
caracteristicas: materiais, cores, acabamentos das caras, etc.

Materiais:
Papel.

Lapis de dureza 2H e brando (2B) ou de dureza intermedia (HB).
Instrumento para tomar medidas: flexémetro, cinta métrica, regra, etc

Procedemento:

]

Trazado das lifias auxiliares nas que encadrar os principais trazos da figura:

f/ |
bordos, eixes, paralelas, etc., cun lapis duro (2H). ‘
1
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Trazado das formas principais da figura ata completala. T | - l

Trazado de contornos e sombras cun lapis brando (2B), salientando as - [
arestas e os detalles importantes. i ]

80.em

'3 1
35cm G|
b
e _
Toma de medidas e cotacion da figura mediante lifias exteriores a ela. 5 A
2 - §
. . . = P
Hai que procurar non cruzar as lifias nin estragar o debuxo do obxecto tra- i A °°
zando lifias por riba del. 3 i 2y

Actividades propostas

$12. Calcule o perimetro das seguintes figuras.

300 cm J

L3 "i 25m
. | P 2| B
| e i /s ‘ L
o TN Er=a | \eo
S
= = | 1
., rd :; -
] =] =
E s b 1,35m|
-+ | e
|
Y
‘ 455 cm
i 550 cm
= 5am 1 (i =
' | 630 cm 5!

O perimetro dun triangulo iséscele mide 60 cm e o lado desigual 15 cm. Canto

$13.
miden os outros dous lados?

$14. Un atleta adestra nunha pista rectangular de 42 m de longo por 18 de largo.
Cantos metros levard percorrido cando tefia dadas 20 voltas a pista?

$15. Debuxe as seguintes figuras e calcule a area de cada unha utilizando as férmu-

las correspondentes:
Rectangulo de 8,2 cm de base e 5 cm de altura.
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Cadrado de 35 mm de lado.

Rombo de diagonais 8 cm e 4,5 cm.

Romboide de 6 cm de base e 24 mm de atura.
Trapecio de bases 0,8 dm e 0,5 dm e altura 35 mm.

§16. Tomando o lado dun cadro como unidade de lonxitude, calcule a area de cada
un dos seguintes triangulos. Que observa?

$17. Calcule a lonxitude das seguintes circunferencias.

$18. Olle o cadro da paxina 32 que se expresa a evolucion histérica da aproximacion
ao valor do numero 1. Sabendo que a sua expresion coas catorce primeiras ci-
fras decimais é m = 3,14159265358979..., determine a precision de cada apro-
ximacion calculando o numero de cifras decimais que coinciden coa sua verda-
deira expresion.
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A auga na natureza

A auga é o liquido méis abundante na Terra. E o recurso natural méis importante e base de
toda forma de vida, xa que sen ela non € posible a vida vexetal nin animal. Porén, trétase
dun recurso natural escaso, irregularmente distribuido por todo o planeta, e que pode pre-
sentar diversas formas.

Formas de auga na natureza

Mares e océanos. formados por auga salgada, cobren o 71 % da superficie terrestre,
nomeadamente no hemisferio Sur, cun volume total do 97,46 % da augada Terra.

Augas superficiais: en forma liquida en rios, lagos e augas salvaxes, e en forma de ne-
Ve e Xeo nos glaciares e nos casguetes polares.

Aproximadamente as tres cuartas partes da auga doce da Terra forma parte dos glacia-
res e dos casquetes polares, entanto que os rios e 0s lagos, que son as principais fontes
de auga de consumo humano, so representan o 0,01 % da auga do planeta.

Augas do subsolo: tamén chamadas augas subterréneas, xa que flten por baixo da su-
perficie terrestre formando o chamado manto acuifero. En ocasiéns saen ao exterior
formando fontes ou mananciais. As que se achan a menos de 500 m de profundidade
podense utilizar para fins domésticos, agricolas eindustriais.

Vapor de auga: diluido na atmosfera e, nunha pequena proporcién, en forma liquida
formando parte do organismo dos seres vivos.

A auga doce esta distribuida moi irregularmente sobre a superficie terrestre. Os grandes
depdsitos naturais &chanse nos glaciares de Groenlandia e da Antértida, e nos lagos de
Américado Norte e de Rusia, asi como nas zonas humidas tropicais.

A sdlinidade da auga do mar, que impide o0 seu aproveitamento directo polo ser huma
no, e a dificultade de explotacion da neve e do xeo dos glaciares e dos casquetes polares,
reducen a menos do 1 % do total a auga doadamente disporiible polo ser humano, o que a
converte nun recurso natural escaso e moi valioso, tanto para a vida no planeta como para
0 desenvolvemento presente e futuro da humanidade.
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Seres vivos

Océanos ¢ mares

1.338.000

97 40%:

Casquetes polares e

olaciarcs
24.064%
1,75%.

Aggas subterrineas

10.530"
0.76%

- mine 0000

Volume e distribucion da auga total do planeta (volume expresado en miles de km?)

Na téboa seguinte aparecen recollidos os datos da gréfica anterior.

Localizacion (mil\:s)llcjizﬁm% Porcent?)T:ntittaaauga do Porcggt:lfgeasgggi total
= Qcéanos e mares 1338 000 97,46
= Casquetes polares e glaciares 24 064 1,75 69,30
= Augas subterréneas 10 530 0,76 30,30
= Lagos 176,4 0,012 0,26
= Humidade do solo 16,5 0,001 0,05
= Atmosfera 12,9 0,001 0,04
= Rios 21 0,0002 0,006
= Seres vivos 1,1 0,0001 0,003
= TOTAIS 1372803 100% 100%
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Actividades propostas

$19. A auga do mar e a dalguns lagos é salgada.
De onde cre que procede o0 sal que contén?

Que elementos adoitan estar presentes nas augas superficiais e nas augas subte-
rraneas?

$§20. Consulte a taboa ou a grafica anteriores e compare o volume das augas subte-
rrdneas e da auga dos lagos co volume da auga dos rios.

Cantas veces son maiores aquel es que este?
Que problemas cre que presenta a slia explotacién polo ser humano?

Propiedades da auga

As caracteristicas fisicas e quimicas da auga fan que sexaun liquido ideal paraavida. Tr&
tase dun composto quimico formado por hidroxeno e oxixeno combinados en proporcion
de 2:1, que se atopa na natureza nomeadamente en estado liquido. A auga en estado natu-
ral non € pura, xa que no seu percorrido natural se carga dos elementos presentes nos me-
dios que atravesa: sales minerais, materias organi cas e microorgani Smos, entre outros.

Materias disolvidas procedentes do solo: calcio, sodio, potasio, bicarbonatos, etc.
Arxila, que forma unha esponxa absorbente susceptible de atraer bacterias e moléculas.
Bacterias que proliferan no medio acuético.

M aterias organicas procedentes da descomposicion de vexetais e animais.

Po atmosférico recollido nas precipitacions.

Por is0, as augas subterrdneas poden ter particulas e un olor ou un gusto desagradable, e
nas augas superficiais poden proliferar bacterias polo efecto do oxixeno e da enerxia solar.

Propiedades fisicas

Propiedades xerais. a auga pura € incolora, inodora e insipida (non ten color, olor nin
sabor). Pero como vimos, totalmente pura é case imposible de atopar na natureza.

Densidade: ada auga é de 1 kg/l, é dicir, 1 g/cm?®, pero varia algo coa temperatura e
coas substancias disolvidas. A densidade aumenta ao diminuir a temperatura, ata
chegar aos 4 °C (densidade maxima). Entre 4 °C e 0 °C a densidade diminule e 0 xeo
flota na auga, xa que a stia densidade de 0,91 g/cm® é menor. Por iso, cando un lago
ou o0 mar se conxelan, o xeo flota na superficie e illa o resto da auga, co que impide
a slia conxelacién e os seres vivos poden seguir vivindo por baixo do xeo.

Calor especifica: a da auga € de 1 caoria/gramo °C, polo que compre achegarlle
unha caloria para elevar un grao atemperatura dun gramo de auga. Esta calor é méais
elevada que a doutras substancias semellantes. Por iso a auga € bo almacenador da
calor, que quece e arrefria pasenifio, co que axuda aregular atemperatura do planeta
e dos organismos vivos, e modera o clima nas proximidades das grandes masas.
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Calor especifica b T T

Substancia (calorias/g °C) F BT ek ;
Auga 1,00 I .
Xeo 0,55
Aceite de oliva 0,47
Aceite mineral 0,40
Gasolina 0,50
Alcohol 0,60
Glicerina 0,58
Calor especifica dalgunhas substancias As grandes masas de auga moderan o clima na stas proximidades

Cambios de estado. A auga podese presentar na natureza en estado solido, liquido ou
gasoso, segundo a temperatura & que se atope.

Temperaturas de fusion e de ebulicion. A temperatura de fusion da auga € de 0 °C.
Por baixo dela esta en estado solido, entre 0 °C e 100 °C en estado liquido e, a partir
de 100 °C, en estado gasoso. Esta temperatura recibe 0 nome de temperatura de ebu-
licion.

No grafico seguinte indicanse os posibles cambios de estado da auga. Para pasar de
estado solido aliquido ou a gasoso coOmpre aumentar a temperatura, entanto que para
pasar de estado gasoso a liquido ou solido compre que a temperatura diminda.

Liquido

Fusion Vaporizacion
Solidificacién Condensacion

! Sublimacion ;
Sélido Gas

Sublimacion regresiva

Cambios de estado

Calor latente de fusion. E a enerxia necesaria para transformar a masa dunha subs-
tancia de estado solido a ligquido sen subir a temperatura, e varia segundo a substan-
cia. A calor latente de fusion do xeo € de 80 calorias/gramo, valor inusua mente ato.

Calor latente de vaporizacion. E a enerxia necesaria para transformar a masa dunha
substancia de estado liquido a gasoso sen incrementar a sla temperatura. A calor la-
tente de vaporizacién da auga é amaior de todos os liguidos, 540 calorias/gramo.

Debido 4 dta calor latente de vaporizacion, a evaporacion que se produce coa trans-
piracion da pel do ser humano e dalgiins animais ten un grande efecto de arrefria-
mento. Por esta mesma propiedade as plantas poden regular a sia temperatura por
evaporacion de auga desde a superficie das follas, que tende a quecer coa enerxiara
diante do Sol.
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Propiedades quimicas

Salinidade da auga. A salinidade da auga do mar ten dulas orixes: os sales arrastrados
pola auga que chega ao mar desde os continentes debido ao seu gran poder disolvente,
e 0s procedentes do magma que sae polas dorsais oceanicas dos fondos marifios.

Nun litro de auga de mar tipico hai uns 35 g de sales disolvidos, a maior parte cloruro
de sodio, pero a sainidade varia duns mares a outros. Nos mares pechados e con pou-
cos rios, como 0 mar Roxo ou o Mediterraneo, a salinidade é méais ata, entanto que nos
mares frios e con rios, como o mar Béltico, a salinidade € minima. Nalguns mares inte-
riores, como no mar Morto, a salinidade é altisima, con 226 g de sal por litro.

Proporcion de sales na auga de mar

Constituinte Simbolo Porcentaxe en peso
Cloruro Cl- 55,07
Sodio Na+ 30,62
Sulfato SOs- 7,72
Magnesio Mg++ 3,68
Calcio Ca++ 1,17
Potasio K+ 1,10
Bicarbonato HCOs- 0,40
Outros 0,24

Augas duras. Nas augas doces continentais atopamos cantidades moito menores de
sales. As méis abundantes son os carbonatos, os sulfatos e os cloruros de calcio,
magnesio, sodio e potasio. A maior ou menor presenza de sales de calcio e de mag-
nesio indica o grao de dureza da auga. As augas duras contefien mais de 120 mg/litro
destes sales e son propias dos terreos calcarios. Recofiécense porque € dificil conse-
guir que o xabon faga espuma con elas e porque producen depositos calcarios difici-
les de eliminar nas paredes dos condutos polos que circulan.

Depositos calcarios debidos as augas duras

Augas minerais. Estas augas de consumo humano son augas subterraneas que man-
tefien a slla pureza orixinal, pero tefien tamén sales disolvidos en proporcion varia
ble. As de mineralizacion débil tefien menor proporcion de sales e as augas con gas
contefien gas carbonico, que pode ser de orixe natural ou engadido artificialmente.
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Gases en disolucién. A auga contén gases en disolucion pero nunha proporcion moi in-
ferior &do aire. Entanto que nun litro de aire hai uns 209 ml de oxixeno, na auga a can-
tidade disolvida é 25 veces menor. Outro problema é que a difusion do oxixeno na auga
émoi lenta. A turbulencia das augas, ao axitalas e mesturalas, acelera o proceso de di-
fusion miles de veces e por iso € fundamental paraavida.

O diéxido de carbono procede da atmosfera e da respiracion dos organismos, e é varia-
ble a sGia concentracién na auga. E necesario para a formaciéon dos esgueletos e das
cunchas de moitos invertebrados.

A temperatura tameén inflGe na solubilidade dos gases. Mentres que os solidos se disol-
ven mellor a temperaturas mais elevadas, cos gases sucede o contrario: as augas frias
disolven mellor os gases que as augas calidas.

Actividade resolta
Cal é a causa destes fendmenos que ocorren as veces, sobre todo con tempo frio?

O aire contén cantidades variables de vapor de auga disolvido que non se aprecia a sim-

A condensacion da auga nos ple vista. Ao contacto con obxectos que estan mais frios que el, o aire arrefria e o vapor
vidros das ventas e nas pa- que contén condénsase e forma pequenas pingas sobre a superficie dos obxectos que es-
redes dunha vivenda tén a menor temperatura, igual que ocorre ao cabo duns segundos ao sacarmos un obxec-

to do refrixerador.

O vapor de auga contido no aire que sae dos pulméns & temperatura do corpo (36,5 °C),
arrefria ao contacto co aire exterior, que adoita estar mais frio, formando unha nube de
pequenas pingas de auga liquida que se poden apreciar a simple vista.

A formacion de vapor de
auga visible ao respirar

Actividades propostas

$21. Indique o nome de cada un dos seguintes cambios de estado que se poden ob-
servar habitualmente nunha vivenda.

O vapor de auga que sae dunha pota a presion.

A formacion de xeo no interior dun conxelador.

Un cubo de xeo fundindo nun vaso de auga.

As pingas de auga que se depositan nos azulexos do bafio despois dunha ducha.
A formacion de cubos de xeo por conxelacion de auga.

A formacion dunha nube de vapor de auga ao abrirmos a porta dun conxelador.

$22. Que sucederia nos mares, nos rios e nos lagos que se conxelan durante o in-
verno se non se producise a dilatacion anémala da auga, fendmeno polo que ao
baixar a temperatura de 4 °C a 0 °C diminle a sua densidade en lugar de au-
mentar, como ocorre con outras substancias?

$23. O clima das zonas costeiras caracterizase por ser mais moderado que o das do
interior: ten temperaturas mais suaves que o interior no veran e mais altas no in-
verno. A que cre que se debe isto? Relacidneo coas propiedades da auga.
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O ciclo natural da auga

A cantidade total de auga na Terra nos estados, solido, liquido e gasoso, e que constitie a
chamada hidrosfera, esta distribuida en tres depdsitos principais: océanos, continentes e
atmosfera, entre os que hai continua circulacion, o ciclo natural da auga ou ciclo hidrol6-
xico. O movemento da auga no ciclo mantense grazas & enerxia radiante do Sol e & forza
da gravidade. O ciclo comeza coa transferencia de auga desde a superficie da Terra a at-
mosfera en forma de vapor, por evaporacion directa e transpiracion de plantas e animais.

O vapor de auga € transportado pola circulacion atmosférica e condénsase despois de
ter percorrido distancias que poden ser de milleiros de quilometros. Ao arrefriar o aire, a
auga condensada da lugar a formacion de néboas e nubes e, posteriormente, a precipita-
cion. Esta pddese producir en forma liquida (chuvia) ou en forma solida (neve ou sarabia).
A precipitacion tamén inclUe a auga que pasa da atmosfera a superficie terrestre por con-
densacion do vapor de auga (rosada ou orballo) ou por conxelacion (xeada).

A auga que precipita na terra ten varios destinos. Unha parte volve a atmosfera por
evaporacion; outra escorre pola superficie formando o escoamento superficial. A restante
penetra no solo por infiltracion; esta auga infiltrada pode volver & atmosfera por evapo-
transpiracion ou afondar ata o nivel fredtico. Tanto o escoamento superficial como o sub-
terraneo alimentan rios que afin conducen a auga aos |agos e 0s océanos.

condensacion . . o~ g

>
filtracidns subterrdneas

Ciclo natural da auga

O escoamento superficial aparece sempre que existe precipitacion e remata pouco despois
de acabar a precipitacion. Con todo, 0 escoamento subterrdneo prodicese cunha gran lenti-
tude e segue a alimentar os cursos de auga moito despois de rematar a precipitacion que a
orixinou. Asi, os rios alimentados polas capas fredticas presentan caudais mais regul ares.

A enerxia solar é afonte de enerxia térmica necesaria para o paso da auga en forma li-
quida e sdlida & forma de vapor, e tamén é a causa da circulacion atmosférica que trans-
porta o vapor de auga e move as nubes. Doutra parte, aforza da gravidade é a que produce
a precipitacion e o escoamento.

O ciclo da auga condiciona a cobertura vexetal e, xa que logo, a vida sobre a Terra, po-
dendo ser visto a escala planetaria como un xigantesco sistema de destilacion estendido
por todo o planeta. O quecemento das rexions tropicais debido a radiacion solar provoca a
evaporacion continua da auga dos océanos, que € transportada a outras rexions en forma
de vapor de auga pola circulacion xeral da atmosfera.
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Durante a transferencia, parte do vapor de auga condénsase debido ao arrefriamento e
forma nubes que orixinan a precipitacion. O regreso da auga és rexions de orixe producese
pola accion combinada dos rios que desembocan no mar e das correntes marifias.

Alteraciéns do ciclo da auga

O ciclo da auga pode sufrir alteracions debidas en parte & propia natureza e en parte & ac-
cion humana. E sabido que fendmenos naturais, como a erosién producida polo vento,
afecta as augas superficiais. Pero outras accions como o corte incontrolado de bosques, a
contaminacion da auga e a polucion atmosférica, debidas & accion humana, inflten de xei-
to considerable na modificacion do ciclo da auga.

Ademais, o cambio climatico que se esta a producir no planeta, en parte debido as cau-
sas citadas anteriormente, traera como consecuencia graves efectos que han aterar o ciclo
da auga. Entre eles cabe mencionar a desertizacion de zonas anteriormente cubertas de ve-
xetacion, o aumento do nivel da auga do mar por desconxelacion dos casguetes polares e a
modificacion do réxime de chuvias nas rexions do planeta.

=5

Debido ao cambio climatico intliese o incremento de fenémenos climaticos extremos, como inundacions e secas, subida do
nivel do mar e mingua de precipitacions, coa conseguinte caida das reservas de auga e a proliferacién de incendios forestais

Actividade practica

O ciclo da auga nun terrario. Nesta experiencia trataremos de reproducir o ciclo da auga
na natureza, para o que utilizaremos materiais baratos e doados de conseguir.

Materiais:
Un frasco de vidro ou unha botella de pléstico de cinco litros ou mais, con tapa.

Terra vexetal, area e grava.
Algunhas plantas resistentes & humidade.

Un pequeno recipiente de plastico con auga.

Procedemento:

Coloque dentro do frasco de vidro ou na botella unha capa de grava, unha de area e finalmente unha de terra vexetal.
Faga uns buracos na terra para colocar as plantas. Trate de non romper as raices e clbraas ben.

Coloque o recipiente con auga preto das plantas, tape o frasco e coléqueo nun lugar con bastante luz, sen que esta
incida directamente no terrario.

Observe o terrario durante un mes sen destapalo e ha ver que as plantas se mantefien vivas.
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Explicacion:

A auga do recipiente de plastico e a procedente da transpiracion das plantas evapéranse coa calor ata que o aire do
interior do frasco se satura, producindo a condensacion en pequenas pingas de auga que volven 4 terra en forma de
precipitacién para reiniciar de novo o ciclo.

Actividades propostas

$24. Elabore un esquema en que se recollan os cambios de estado que experimenta
a auga durante o seu ciclo natural e onde se produce cada un.

$§25. Consulte nunha enciclopedia ou en internet o significado destes termos: evapo-
transpiracion, escoamento superficial, nivel freatico, circulacion atmosférica.

A auga e 0s seres Vivos

Importancia da auga
O ciclo da auga na natureza garante que esta non se perda e que poida volver a ser utili-
zada polos seres vivos, xa que avida na Terra sempre dependeu dela.

Hoxe sabemos que a vida se orixinou na auga, e gue 0s grupos zool 6xicos que evolu-
cionaron para adaptarse a vida en terra firme seguen a manter dentro deles o seu propio
medio acudtico, encerrado e protexido contra unha excesiva evaporacion.

A auga constitie mais do 80 % do corpo da maioria dos seres vivos.

Intervén namaior parte dos procesos metabdlicos que tefien lugar nos seus organismos.
Desempefia un importante papel na fotosintese das plantas.

Ademais, serve de habitat a unha grande parte dos organiSmos vivos.

Conclusion

Dada a stia importancia para a vida e debido a0 aumento das necesidades de consumo de
auga polo continuo desenvolvemento da humanidade, temos a obriga de conservar este re-
curso protexendo e conservando integramente tanto a auga como medio que a rodea, evi-
tando toda posible contaminacion ou dilapidacion. E o noso deber coidar os recursos hi-
dricos para as futuras xeraciéns e tomar conciencia de que a auga € un dos recursos natu-
rais mais importantes polo papel que desempefia na existencia de todos 0s seres vivos.

Porcentaxe de auga nalguins seres vivos e alimentos

Ser humano 65 % -70 % Maza 85 %
Peixes 65 % - 80 % Pataca 80 %
Arbores 50 % - 75 % Ovos 75 %
Tomates 95 % Pan 35 %
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A desigual distribucién da auga

A distribucion das precipitacions e dos fendmenos de evaporacion na superficie terrestre
non é uniforme, pero podemos sinalar tendencias xerais. nas zonas subtropicais e polares
hai mais evaporacién gque precipitacions.

Pola contra, nas zonas tropicais e nas de latitudes medias as precipitaciéns predominan
sobre a evaporacion. Xa que logo, o que alimenta estas precipitacions € o vapor de auga
procedente da evaporacion dos océanos subtropicais.

\ ) NN\
= ) Precipitacidn anual promedio (mm) -
Sin

2000 [120) W2000 [80] 1000 [40] [@500 [20] @250 [10] [ Debajo 250
Earth Forum, Houston Museum of Natural Science

Media de precipitacions anuais no mundo

En calquerarexion da Terra a auga almacenada en reservas superficiais e subterraneas va
ria pouco, xa gque as perdas de auga por evaporacion e escoamento compénsanse coas pre-
cipitacions. Pero co cambio climético agravanse as condiciéns de escaseza nas zonas que
xa son aridas na actualidade, con menos chuvias e maior evaporacion.

Actuamente 0 20 % da poboacion mundial carece de acceso a auga de suficiente cali-
dade e 0 50 % carece de saneamento; Africa e Asia occidental son as zonas de maior ca-
rencia. En resumo, podemos dicir que nos paises ricos o problema da auga af ecta sobre to-
do & conservacion da natureza e as posibilidades de crecemento econdémico, entanto que
nos paises pobres, ademais disto, a falla de auga potable € a causante directa de doenzas
como diarrea e colera, que producen a morte de 15 millons de nenos cada ano.

Dispoiiibilidade de recursos hidricos no mundo
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Ademais da calidade da auga de consumo tameén destacan as diferenzas de consumo entre
paises. Deseguido podemos ver que na India se consome un volume total de auga per ca-
pita para uso doméstico semellante ao dun europeo medio SO en lavar 0s pratos e cocifiar.

160 ET1
I i . Europa . India

140 +—

Total consumo Hogar, jardin, 3 Bebidas, cocina, Aseo parsonal

Consumo diario doméstico per capita

Usos da auga en Espaia

Os rios espafiois recollen ao ano uns 106.000 hm?® de auga, pero sé o 10 % desta cantidade
se pode aproveitar de xeito natural, xa que tefien grandes diferenzas de caudal entre unhas
estacions e outras.

Para poder dispor de auga suficiente construironse encoros que almacenan a auga na
época de chuvias, regulan o caudal do rio para evitar inundacions e aproveitan a enerxia
hidroeléctrica. A capacidade actual de almacenaxe proporciona uns 2.800 m® de auga por
persoa e ano, ainda que distribuida de xeito moi desigual entre as comunidades.

Industria
F% Agricultura

80%

Urbano
14%

Distribucion do consumo de auga en Espafia Interior dunha planta desalinizadora de auga

Mais das tres cuartas partes da auga consumida en Espafia utilizanse para a rega, arredor
do 14 % consiimese nas vilas e nas cidades, e 0 6 % naindustria. Enténdese que a rega ab-
sorba unha proporcién tan importante de auga porque a agricultura méis rendible é preci-
samente a da Espaiia seca, e depende en boa medida da dispofiibilidade de auga. Para me-
[lorar 0 uso da auga na Peninsula é preciso implantar sistemas de rega mais eficientes e
decidir se se deben dedicar méis terras ao regadio ou non.
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Na subministracion de auga as cidades e s industrias un dos principais problemas € que as
perdas nas canles de distribucién por evaporacion, fugas, etc., son en moitos lugares supe-
riores ao 50 % da auga repartida.

Para que toda a poboacion dispofia de auga sen crear graves problemas de escaseza, é
necesaria unha xestion eficaz da extraccion e dos usos da auga. Dunha parte compre ase-
gurar a subministracion de auga coa construcion de encoros, a extraccion de augas subte-
rréneas e a creacion de novas plantas de desalinizacién da auga do mar, e doutra, mellorar
a eficiencia no uso da auga de todas as formas posibles: diminuindo as perdas en tubaxes e
canles, aproveitando convenientemente o uso doméstico e industrial da auga, empregando
sistemas de rega eficientes, como a rega por aspersion ou pinga a pinga, reducindo o em-
prego de auga para usos recreativos (campos de golf, parques, xardins, etc.) e empregando
para estes usos as augas residuais urbanas tratadas convenientemente.

Recuncho de lectura

O mar de Aral perdeu nos ultimos 40 anos
0 50 % da sua superficie

O mar de Aral, en Asia central, na fronteira entre Kazakstan e Uzbekis-
tan, perdeu nos ultimos 40 anos o 50 % da sUa superficie, ainda que
segue a ser unha das catro masas liquidas mais grandes do mundo.

... A evaporacion e a alta salinizacion deixaron aproximadamente 36
000 km? cadrados de deserto nun terreo que agora se chama deserto
de Aralkum.

Xa que o nivel da auga descendeu 13 m desde os anos 60, o mar de
Aral agora esta partido en dous: unha gran zona, semellante a unha
ferradura, e outra, moito mais pequena, conectada a penas polo Norte.

Mais é precisamente o "pequeno” mar de Aral 0 obxecto dos esforzos internacionais de conservacion, porque o mais gran-
de, 0 que constituiria o leste da ferradura, non ten salvacion e os expertos consideran que tera desaparecido dentro de 14
anos. O "pequeno” mar de Aral ainda ten salvacién e por iso se construiron varios diques para o separar completamente do
mar "grande” e liberalo asi da perda de auga e da contaminacién salina, mais os esforzos non deron ainda o resultado ape-
tecido, segundo a ESA.

No entanto, cientificos dos paises vecifios e de Rusia, Finlandia, Alemana, Francia, ltalia e Espafia estan a estudar o deser-
to de Aralkum para determinar se poden rexenerar o antigo leito do mar con vexetacion e deter a desertizacion. Un grupo
internacional de bi6logos, entre os que participa un equipo de Ecoloxia Xenética da Rizosfera, con sede en Granada, anali-
za desde o ano pasado se o0s solos degradados polo exceso de sal de Aral poden recuperarse coa plantacion de legumino-
sas e microorganismos fertilizantes. O proxecto internacional, denominado Pladadinfis e financiado con fondos comunita-
rios, persegue a recuperacion de cinco milléns de hectareas de solos degradados polo sal (50 000 km?2) mediante a introdu-
cion de plantas leguminosas autdctonas con microorganismos fixadores do nitréxeno atmosférico (rizobios).

El mundo. 24 de xullo de 2006

Actividade resolta

Que problemas presenta a auga de consumo nos paises pobres? Que consecuencias
pode ter 0 seu consumo para a saude?

Ademais de presentar os mesmos problemas que paises ricos —conservacion da natureza e recurso necesario para o de-
senvolvemento econdmico-, unha parte importante da poboacion mundial non dispén de auga de suficiente calidade e
aproximadamente a metade carece de redes de saneamento e depuracion. A falla de auga potable é a causante directa de
doenzas como diarrea e célera, que producen a morte de 15 milléns de nenos cada ano.
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Actividades propostas

$26. Vexa 0 mapa de distribucion de precipitaciéns e cite en cada continente as zo-
nas ou 0s paises con mais e con menos precipitacions, respectivamente. A que
zonas xeograficas do planeta corresponden?

$27. Elabore un pequeno traballo acerca do aproveitamento Optimo da auga en Es-
pafa en usos como a agricultura, a industria, o fogar e o lecer, indicando as me-
didas que ao seu xuizo cumpriria adoptar para mellorar o consumo en cada uso.

$28. Lea o extracto do artigo de prensa que se reproduce na paxina anterior e localice
nun mapamundi o mar de Aral. Procure informacion na prensa, en revistas espe-
cializadas, en internet, etc., sobre as causas do desecamento deste mar e a sta
relacién coa accion humana sobre os rios que o abastecen de auga.

A contaminacion da auga

Definicién de contaminacion

A contaminacion € unha alteracion da calidade da auga que provoca que xa non se poida
utilizar para o uso que se lle ia dar no seu estado natural ou cando se ven ateradas as sUas
propiedades quimicas, fisicas ou bioloxicas, ou a sllia composicion. En trazos xerais, a au-
ga esta contaminada cando perde a stla potabilidade para o consumo diario ou para a sta
utilizacion en actividades domeésticas, industriais ou agricolas.

Fontes de contaminacion

Substancias quimicas inorganicas. acidos, compostos de metais toxicos (mercurio,
chumbo, etc.) que envelenan a auga.

Substancias quimicas organicas: petréleo, pléasticos, praguicidas, deterxentes e restos
organicos procedentes da gandaria e das industrias agroalimentarias.

Substancias radioactivas: poden causar defectos conxénitos e cancro.

Virus e bacterias patdxenos: procedentes dos refugallos organicos que, vertidos & auga
ou ao solo en pouca cantidade, poden depurarse de xeito natural, pero que en grandes
cantidades provocan contaminacion.

Contaminacion agricola: producida por fertilizantes quimicos (nitratos e fosfatos), her-
bicidas, insecticidas e outros produtos fitosanitarios.

Contaminacion doméstica: das augas negras (lavabos e inodoros) e grises (lavadoras,
duchas, etc.) procedentes das vivendas, asi como as augas pluviais.

Sedimentos ou materia suspendida: particulas insolubles procedentes do solo que em-
bazan a auga e que son a fonte de contaminacion mais frecuente.

Calor: os vertidos de auga quente diminuen o contido de oxixeno na auga.
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Diversos xeitos de contaminacién da auga

Os lagos son particularmente sensibles & contaminacion por fertilizantes quimicos proce-
dentes dos campos de cultivo, chamada eutrofizacion. O enriquecemento artificial con es-
tes nutrientes provoca o crecemento descontrolado de plantas e outros organismos que, ao
morreren, podrecen e cheiran, co que diminle a calidade da auga. No proceso de putrefac-
cion consdmese unha grande cantidade do oxixeno disolvido na auga e esta deixa de ser
apta paraamaior parte dos seres vivos. O resultado final é un ecosistema case destruido.

- |

Crecemento desmedido das algas durante o proceso de eutrofizacion dun lago
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O ciclo urbano da auga

As persoas, as industrias e a agricultura utilizan a auga a diario, pero esta non procede di-
rectamente do medio, sendn que € tratada previamente para garantir que postia as condi-
cions axeitadas para 0 uso ao que se destine. Logo de que a auga se utilice non retorna di-
rectamente ao rio, a0 mar, etc., sendn que debe pasar por un proceso de depuracion.

A auga de abastecemento

Para que a auga captada nos rios ou nos encoros sexa adecuada para 0 consumo humano é
preciso sometela a un tratamento para a converter en auga potable. Este proceso recibe o
nome de potabilizacion e |évase a cabo nas plantas de potabilizacion.

A auga potable pdédena consumir persoas e animais sen

Vista aérea dunha planta potabilizadora de auga .
risco de enfermaren

Logo de captar a auga en rios, encoros, pozos, etc. conducese & planta potabilizadora.
Ainda que existen varios métodos de potabilizacion, todos constan das seguintes etapas:

Filtraxe inicial: pararetirar os fragmentos solidos de maior tamafio (pdlas, follas, her-
bas, animais mortos, €tc.).

Precloracion: engadese cloro para destruir a materia organica contida na auga.

Decantacion: a auga almacénase en repouso en grandes depositos para que as particulas
mais finas sedimenten. Nesta fase adoitan utilizarse produtos chamados floculantes,
gue favorecen a concentracion das particulas en suspension para que tefian mais peso e
se depositen antes. O repouso natural prolongado tamén favorece a accion do aire e dos
raios solares, co que mellora o seu sabor e se eliminan al gunhas substancias nocivas.

Filtraxe: aauga pasa por sucesivos filtros de area para eliminar impurezas que queden.
Cloracion: a auga purificada engadeselle unha pegquena proporcion de cloro para asegu-
rar asUatotal desinfeccidn antes de pasar as redes de abastecemento.

Se se trata de augas de moi mala calidade, 0 proceso pode pasar por duas fases mais:

Filtraxe con carbon activado: para absorber os olores e os sabores. Ten o inconveniente
de que o carbon activado debe ser retirado periodicamente e tratado por procedementos
fisicos para que recupere as slas propiedades.

Ozonizacion: consiste en inxectarlle ozono & auga, un potente desinfectante que se uti-
liza nos casos méis dificiles. Non lle transmite olor nin sabor, nin deixa residuos. Outra
alternativa é a purificacion por raios ultravioleta, que impiden a reproducién das bacte-
rias e dos virus que puidera conter a auga.
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Finalmente, a auga pasa polas estacions de bombeamento, que a envian a presion as redes
de abastecemento ata que chega aos usuarios finais.

chuvia

chuvia

1t

| @0 consumidor [

_} bomba

sedimentacan

Esquema do proceso de potabilizacién da auga segundo a sua procedencia

As augas residuais

A augaten un poder natural de autodepuracion debido as bacterias, os insectos e as plantas
gue viven nela. Pero este poder € limitado, xa que alguns axentes contaminantes, como 0s
plasticos por exemplo, non son biodegradables. Ademais, se o nivel de contaminacién da
auga é moi ato, pode chegar a matar os seres que viven nela

A proliferacion de nucleos urbanos e o aumento da poboacion que se traslada a vivir a
eles, estan a incrementar o volume de augas residuais contaminadas procedentes deste nu-
cleos e que precisan ser tratadas antes da slla reintegracion a natureza.

Estas augas férmanse pola union das procedentes de sumidoiros urbanos (augas fecais),
das industrias e, en moitos casos, das de chuvia recollidas polos sumidoiros. A maioria dos
vertidos de augas residuais non ten tratamento ningln e vai directamente aos rios ou ao
mar, Co que 0s Sistemas naturais as van degradando de xeito natural. Co tratamento redu-
cese a sla carga contaminante e convértense en augas inocuas para o medio.

Estacion depuradora de augas residuais de Vigo
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As etapas do tratamento das augas residuai s nas estacions depuradoras son as seguintes:

Pretratamento: para eiminar os residuos sdlidos de maior tamafio contidos na auga
(trapos, plasticos, etc.).

Tratamento primario: por procedementos fisicoquimicos, consistente no repouso en
grandes tanques de sedimentacion para separar 0s materiais en suspension, as graxas,
0s aceites, etc. Inclle tratamento para a neutralizacion do pH e afiltracion daauga.

Tratamento secundario: procedementos bioquimicos para eliminar particulas de menor
tamano. Adoita facerse almacenando a auga en tanques e mesturala con lodos cargados
de bacterias aerdbicas que dixiren a materia organica. Os tanques tefien sistemas de ai-
reacion ou de axitacion para subministrar o aire necesario para o crecemento das bacte-
rias. Logo, o liquido |évase a outros tanques, onde se realiza a decantacion dos lodos.

Tratamentos especificos: por procedementos fisicoquimicos, para a eliminacion de con-
taminantes concretos: fosforo, nitroxeno, minerais, metais pesados, compostos organi-
Cos, etc. Son tratamentos mais caros, que se usan en casos especiais como a purifica
cion do lixo dalgunhas industrias, nas zonas con escaseza de auga en que se necesita
purificala para outros usos, etc. O mais comun € a hixienizacion, destinada a eliminar
0S Virus e outros xermes mediante cloracion, tratamento con raios ultraviol eta, etc.

Proceso de depuracion da auga

filtro |

| aspersor

rotatorio
——

B ‘Fy
tangue de
cribade

tanque de
| aireacion

filtros bioloxicos

aire

Esquema dunha estacién depuradora de augas residuais

A lama procedente da decantacion recibe un tratamento especial ata que poida tratarse
como residuo solido urbano e se incinere, ou Usase como subproduto, por exemplo, como
fertilizante agricola.

Actividades propostas

$29. Elabore un resumo sobre os tipos de axentes contaminantes da auga e a sUa
procedencia, logo de procurar en internet a informacion necesaria.

$30. En que consiste a eutrofizacion da auga e cales son as suas consecuencias?
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Resumo de contidos

Poligonos
Un poligono €é a porcién de plano limitada por unha lifia poligona pechada. Un poligono
de n lados pédese descompor por triangulos, en (n-2) triangul os.

Polo nimero de lados: triangul os, cuadrilateros, etc.

Polos angulos. concavos e convexos.

Polos lados e angulos:. regulares eirregulares.

Clasificacién de triangulos

Polos seus lados: equiléateros, isoscel es e escalenos.
Polos seus angulos: acutangul os, rectangul os e obtusangul os.

Clasificacion de cuadrilateros

Paralelogramos: cadrados, rectangul os, rombos e romboides.
Trapecios.
Trapezoides.

Circunferencia, circulo e figuras circulares
E unha lifia curva, pechada e plana con todos os seus puntos & mesma distancia doutro in-
terior chamado centro. O conxunto de puntos do interior chdmase circulo.

Principais figuras circulares a partir do circulo: sector circular, segmento circular, co-
roacircular etrapecio circular

Perimetros e areas de figuras planas

O perimetro dunha figura é a suma das lonxitudes dos seus lados; exprésase en unida-
des de lonxitude. A area dunha figura € a medida da stia superficie e exprésase en uni-
dades de superficie.

As principais férmulas para o calculo da érea das figuras xeométricas bési cas son:

A rectangulo = b Xa A cadrado — | X | = |2
A 4 :w ArombozDXd
triangulo 2 2
B+b)xh P x ap
A romboide = b Xa Atrapecio = ( 2) Apoliguno regular = 2
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Circunferencia, circulo e figuras circulares

Foérmulas de cdlculo dalonxitude dunha circunferencia e dun arco de circunferencia:

L circunferencia =T X d B n°xnxd
L circunferencia = 2 X T X I aree 360°

Férmulas de calculo da &rea dun circulo e das principais figuras circulares:

2 n° xmxr? _ 2 2
A CiFCU|0_Tcxr Asec tor circ. W A coroacirc. — TU X (R —r )
A n°xmxr’ bxa A _n°xnx(R*-r?)
segmento circ. 3600 2 trapecio circ. 3600

A auga na natureza
A auga é o recurso natural méis importante. E un recurso escaso, distribuido irregularmen-
te no planeta, e pode presentarse en distintas formas:

Mares e océanos de auga salgada, cun volume total do 97,46 % da auga da Terra.

Augas superficiais en forma liguida en rios, lagos e augas salvaxes, que representan o
0,01 % da auga do planeta, e en forma de neve e xeo nos glaciares e casguetes polares.

Augas subterraneas baixo da superficie terrestre, formando o chamado manto acuifero.
Vapor diluido naatmosfera e como liquido presente no organismo dos seres Vivos.

Propiedades fisicas da auga
A auga pura € incolora, inodora e insipida.

A densidade da auga é de 1 kg/l, é dicir, 1 g/lcm®, e a stia calor especifica 1 calo-
ria/gramo®C, maior que a doutras substancias semellantes.

A temperatura de fusion da auga € de 0 °C e atemperatura de ebulicion 100 °C.
Esquema dos cambios de estado:

Liquido

Fusién Vaporizacion
Solidificacion Condensacion

Sublimacion
Solido Gas

Sublimacion regresiva

Propiedades quimicas da auga

A sdlinidade media da auga do mar € de 35 g de sal por litro de auga, maior nos mares
pechados e con poucos rios, e menor nos mares frios e con rios caudal 0sos.
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As augas doces continentais contefien cantidades moito menores de sales, principal-
mente carbonatos, sulfatos e cloruros de calcio, magnesio, sodio e potasio.

A auga ten gases disolvidos en proporcion moi inferior &do aire. A turbulencia da auga
e as baixas temperaturas favorecen o proceso de difusién dos gases do aire na auga.

Ciclo natural da auga

O movemento natural da auga en calquera dos seus estados fisicos entre 0s océanos, 0s
continentes e a atmosfera recibe 0 nome de ciclo natural da auga ou ciclo hidrol 6xico.

O ciclo mantense grazas a enerxiaradiante do Sol e &forza da gravidade terrestre.
O ciclo da auga pode sufrir alteracions debidas a natureza e & accion humana.

Distribucion e usos da auga

A distribucion das precipitacions e dos fendmenos de evaporacion na superficie terres-
tre non € uniforme: nas zonas subtropicais e polares hai méis evaporacion que precipi-
tacions e nas zonas tropicais e nas de latitudes medias € ao reves.

Na actualidade 0 20 % da poboacion mundia carece de acceso a auga de calidade e o
50 % carece de saneamento. Africa e Asia occidental son as zonas de maior carencia

Os rios espafiois presentan grandes diferenzas de caudal entre unhas estacions e outras.
Mais das tres cuartas partes da auga que se consome en Espafia dedicase arega, 0 14 %
consiimese nas vilas e nas cidades, e 0 6 % naindustria.

Para que toda a poboacion dispofia de auga sen crear graves problemas de escaseza, é
necesaria unha xestion eficaz da extraccion e dos usos da auga.

Potabilizacion da auga de consumo

As principais fontes de contaminacion da auga son as seguintes. substancias quimicas
organicas e inorganicas, substancias radioactivas, virus e bacterias patdxenos proceden-
tes dos refugallos organicos, fertilizantes quimicos, herbicidas, insecticidas e outros
produtos fitosanitarios, augas negras e grises procedentes das vivendas, materias sus-
pendidas insolubles procedentes do solo, fontes de calor, etc.

Para que a auga sexa apta pata o consumo compre tratala en plantas potabilizadoras,
nun proceso que consta destas etapas: filtraxe inicial, precloracion, decantacion, filtraxe
e cloracion. Se aauga € de moi mala calidade, o proceso pode pasar por outras duas fa-
ses: filtraxe con carbon activado e ozonizacion ou purificacion por raios ultravioleta.

Tratamento das augas residuais

A auga ten un poder natural de autodepuracion debido és bacterias, 0s insectos e as
plantas que viven nela,

A maioria dos vertidos de augas residuais non sofre ningun tipo de tratamento, e des-
carga directamente nos rios ou no mar para a stia degradacion de xeito natural.

O tratamento para reducir a sia carga contaminante ten estas etapas. pretratamento para
eliminar os residuos de maior tamafio, repouso en tanques de sedimentacion para sepa-
rar os materiais en suspension, tratamento bioloxico e quimico para a eliminacion das
particulas de menor tamafio e tratamentos fisicoquimicos para a eliminacion de conta-
minantes concretos. fosforo, nitréxeno, minerais, metais pesados, €etc.
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Exercicios de autoavaliacion

Cal das seguintes afirmacions é incorrecta?

NaTerraha méis auga doce que salgada.
A maior parte da auga doce esta en forma de xeo.

O volume de augas subterrdneas e moi superior ao dos rios e lagos.

Indique a opcidn correcta:

Vaporizacion é o cambio de estado de liquido agas.
Condensacion é o cambio de estado de gas aliquido.

A sublimacién é o cambio de estado de sdlido agas ou ainversa.
Todas as anteriores.

A enerxia que coOmpre para cambiar o estado dun corpo sen subir a sia temperatura é:

Calor especifica.
Temperatura de cambio de estado.
Cdor latente.

O cambio de estado da auga que se produce coa xeada recibe o0 nome de:

Sublimacion regresiva.
Solidificacion.
Fusion.

Os sales mais abundantes nas augas duras son:

Sales de calcio e magnesio.
Bicarbonatos.

Sales de potasio.

Complete as seguintes frases:
A enerxia que move a auga no seu ciclo natural procede do e da
forza

As augas que discorren pola superficie da terra despois da sta precipitacion
forman o chamado superficial.

O ciclo da auga resulta aterado polas seguintes accions debidas a accién hu-
mana , e
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Indique se son verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacions:

Nas zonas tropicais e nas de | atitudes medias predomina a evaporaci on.

En Espafia o consumo de auga na agricultura multiplica por catro o consumo
de auga para outros usos.

A zona do mundo con maior carencia de auga de consumo € Oceania.

Cal das seguintes afirmacions é falsa?

A auga de manancia non sempre € potable.
As augas residuais son depuradas natural mente pola auga de rios e mares.

A o0zonizacion da auga é eficaz pero pode ser perigosa para a saude.

A seguinte figura mide de perimetro:

200 m.

185 m.
Non se pode calcular s con estes datos.

20m

4500 cm
25m

400 dm
Calcule a area das seguintes figuras:

Triangulo obtusangulo de base 45 cm e altura 6 dm.
Rombo de diagonais 35 cm e 50 cm.
Trapecio rectangul o de bases 60 e 44 m, respectivamente e altura 350 dm.

Romboide de base 14 m e altura 8,6 m.

O poligono regular de lado 14 dm, apotema 9,63 dm e area 337,05 dm? é:

Un pentagono.

Un hexégono.

Un octogono.

Ningun dos anteriores.

A area da parte do cadrado non ocupada polo circulo mide:

40,96 cm?
32,15 cm?
8,81 cm?

ladio = 6,4 crm
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Un sector circular 141,3 cm? de area nun circulo de 15 cm de raio mide:

226°
60°
72°

As diagonais dun poligono regular son:

Segmentos que unen vértices contiguos.
Segmentos que unen o centro cos vertices.
Segmentos que unen vértices non contiguos.

Segmentos que unen o centro cos puntos medios dos lados.

Clasifique o seguinte triangulo segundo os lados e segundo os angulos:

Equilatero e obtusangulo.
Escaleno e acutangulo.
| sGscel e e obtusangul o.

| soscele e acutangul o.

Cal das seguintes frases é falsa?

O trapecio ten dous lados paralel os.

O rectangulo € un poligono regular.

O octogono podese descompor en seis triangulos

A sumados éngulosinteriores dun cuadrilatero mide 360°

Unha rosca de pan ten forma de:

Sector circular.
Segmento circular.
Coroacircular.

Trapecio circular.

A instalacion na que se limpa a auga contaminada para poder utilizala chamase:

Planta desalgadora.
Planta depuradora.
Fabrica

Balneario.
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Que porcentaxe de auga da Terra se atopa nos océanos?

71 %
97 %
10 %
43 %

A auga doce na Terra esta:

Nos polos.

Nosrios.

Nos lagos.

Nas augas subterraness.
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Actividades complementarias

S$31. Complete as seguintes frases segundo os resultados da actividade anterior.

Un tridngulo podese descompor en tridngulo.

Un cuadrilatero podese descompor en triangul os.
Un pentédgono podese descompor en tridngul os.
Un hexégono pédese descompor en triangul os.
Un heptédgono podese descompor en tridngul os.

En xeral, en cantos tridngul os se pode descomporier un poligono calquera?

$32. Conteste as seguintes cuestidns:
Cantos raios ten un poligono regular de oito lados? E apotemas?
Que segmento € maior, 0 raio ou a apotema?
$33. Complete cada frase co home do cuadrilatero correspondente.
Ten catro angulos iguais e os lados iguais dous a dous.
Ten soamente dous lados paralelos e os outros dous lados son iguais.
Ten catro lados iguais e os angulos iguais dous a dous.

Non ten ningtn lado paralelo.

Ten dous lados paralelos e soamente un angulo recto.

Ten os lados e os angulos iguais dous a dous.

S34. Responda &s seguintes cuestions:

Que figuras circulares se forman ao inscribir un poligono nunha circunferen-
cia?

E ao debuxar duas circunferencias co mesmo centro e distinto raio?

S$35. Repare no procedemento para debuxar un hexagono regular e un cadrado inscri-
tos nunha circunferencia.

Hexagono regular inscrito nunha circunferencia Cadrado inscrito nunha circunferencia
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Debuxe unha circunferencia co compés e, coa mesma abertura do raio, sinale
arcos iguais de circunferencia ata chegar ao punto inicial. Una os puntos me-
diante cordas e ha obter un hexagono regular inscrito

Debuxe unha circunferencia e trace nela dous didmetros perpendiculares utili-
zando aregra e o cartabén. Una os extremos dos diametros mediante cordas e
ha obter un cadrado inscrito

Basedndose no procedemento descrito, debuxe un triangulo equilatero inscrito
nunha circunferencia

Basedndose no procedemento descrito, debuxe un octdégono regular inscrito
nunha circunferencia

$§36. Mida a area das seguintes figuras tomando un cadro como unidade.

S$37. Para medir directamente unha figura de xeito mais preciso pddese utilizar un pa-
tron de papel milimetrado. Mida a area da seguinte figura sabendo que cada ca-
dro pequeno mide 1 mm? e cada duas lifias laranxa forman un cadro de 1 cm?.

§38. Calcule a area dos seguintes poligonos regulares utilizando a formula axeitada.

amm

$39. Calcule a area da seguinte figura por descomposicion en figuras simples. Obser-
ve que para obter as medidas que faltan debe sumar ou restar algunhas das
medidas que se indican.
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S40.

S41.

S42.

S43.

S44.

S45.

S46.

S47.

S48.

=
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3m [§ 5
J Bm J

Canto mide o bordo dunha piscina da forma e dimensions indicadas na figura?

4m

123m

Calcule a area das seguintes figuras circulares:
Coroacircular deraios 5,7 cm e 23 mm.
Sector circular de 8 cm deraio e 72° de angulo.

Segmento circular de 90° de amplitude nunha circunferencia de 10 cm de raio,
14,14 cm de corda e 5 cm de distancia do centro a corda.

Trapecio circular de 35° 24’ na coroacircular do primeiro punto do exercicio.

Expligue de onde proceden os sales da auga do mar e de que factores depende
a stla maior ou menor concentracion.

Por que é importante a presenza de oxixeno e dioxido de carbono disolvido na
auga? Que factores aumentan a cantidade de osixeno disolvido na auga?

De onde procede a enerxia que mantén o ciclo hidrol6xico ou ciclo da auga?
Cite algunhas accions humanas que poidan modificar o ciclo natural da auga.

Cite as etapas do proceso de potabilizacién da auga e os procesos que tefien
lugar en cada unha.

Inférmese sobre a procedencia da auga que abastece a sta localidade.
A que outros nucleos urbanos subministra auga?
E sometida a aguin tratamento?

Explique a diferenza entre potabilizacion e depuracion da auga. Por que é tan
importante a depuracion das augas residuais?
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Solucionarios

Solucions das actividades propostas

S1.
N° de lados N° de vértices N° de angulos N° de diagonais
3 3 3 0
4 4 4 2
5 5 5 5
6 6 6 9
8 8 8 20
S2.
Triangulo Cuadrilatero Pentagono Hexagono Heptagono
S3.
Calguera que sexa o triangulo trazado sempre se cumpre que a medida dun lado é
menor gue a suma das medidas dos outro dos, que é o que significa as tres desi-
gualdades:
a<btc, b<atc, c<atb
S4.
Que clase de angulo é o formado E un anaulo ol
pola suma dos angulos A & e ¢? un angulo piano.
Ocorre 0 mesmo con calquera S
y i,
triangulo?
Canto suman os tres angulos dun Os angulos de calquera triangulo forman un angulo plano, polo que
triangulo? sempre suman 180°.
S5.

7]

N

A\

Polos seus lados: Polos seus

escaleno

Polos seus &ngulos:
rectangulo

escaleno

Polos seus &ngulos:
obtuséngulo

Polos seus lados:
iséscele

Polos seus lados:
escaleno

Polos seus lados:
equilatero

lados:

Polos seus &ngulos:
acutangulo

Polos seus &ngulos:
acutangulo

Polos seus &ngulos:
acutangulo
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S6.

Acutangulo Rectangulo Obtuséangulo
<
<
®©
o
Ll
4
2 A k
8 o
3 g
2
o
kS
i A
i

S7.
O cuadrilatero mais frecuente nos obxectos que nos rodean € o rectangulo. Podese
observar na construcion de edificios, moblaxe, obxectos de uso cotian, etc.
Natradicion cultural occidental desde hai milenios predomina a utilizacién do an-
gulo recto, polo que as figuras que os contefien, nomeadamente o cadrado e o rec-
tangulo, son as que aparecen mais a miudo. Os obxectos con estas formas adoitan
ser mais doados de fabricar e utilizar.
S8.
Cantas diagonais podes trazar en cada cuadrilatero? Duas
En cantos triangulos queda dividido cada un? En dous
A suma dos seus angulos é igual en todos os cuadrilateros? Cal é esa suma? 180°+180°= 360°
Que tipo de cuadrilateros quedan divididos en catro figuras iguais? O cadrado e o rombo.
S9.
Unha circunferencia ten infinitos didmetros Verdadeiro
Un segmento circular esta limitado por dous raios Falso
Os vértices dun poligono circunscrito estan situados na circunferencia Falso
Un semicirculo é un caso particular de sector circular Verdadeiro
O arco que abarca un angulo inscrito recto é un cuarto de circunferencia Verdadeiro
$10.
Cantos pode debuxar? 360°:60°= 6 angulos centrais
E se os &ngulos medisen 18°? 360°:18°= 20 angulos centrais
Se dividimos a circunferencia en cinco arcos iguais, canto mide o angulo ...? 360°; 5= 72°
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S11.

Que forma de figura circular ten este anaco de torta?

Ten forma de sector circular

Se a torta se corta en oito porcions iguais, canto mide o angulo central ...? 360°: 8= 45°.
S$12.
300cm
v "i 25m J
e &/ B L1k
T 2 1t S .
R . =3 s 5
E A <  j.26m] &
-+ | l ‘ 1
‘ 455 cm
L'I cq [ 550 ¢m
=4 M - ErEe 630cm =
Sumaremos as medidas dos lados comezando pola | P =550 cm+ 0,62 m+ 455 ¢cm+ (250 m - 1,25 m -
base, en sentido inverso ao das agullas do reloxo e | 0,62m)+ 1,25m+13m+26m+ 1,25m+ (630 cm -
expresando cada lado e o resultado en m: 550cm)+ (250m—1,25m)=55m+0,62m+ 4,55m
B B +063m+125m+13m+26m+125m+08m+
P=53m+4m+35m+4m+4m=20,8m 125m=1975m
$13.
Os dous lados iguais miden, entrambos. 60 cm — 15 cm =45cm
Daguela, cadalado mide: 45cm: 2=225cm
S14.
O perimetro dapistarectangular & 2x (42+ 18) m=2x 60 m=120 m
Ao cabo de 20 voltas, a distancia percorrida sera: 120 m x 20 = 2400 m
$15.
Rectangulo de 8,2 cm de base e 5 cm de altura A=bxa=8,2cmx5cm=41cm?
Cadrado de 35 mm de lado A=1x1=35mm x 35 mm = 1225 mm?®
Rombo de diagonais 8 cm e 4,5 cm A=%‘ = 8X24'5 =3—26=180nf
. a=24mm=24cm
Romboide de 6 cm de base e 24 mm de altura A=bxax=6cmx24cm = 14.4 cm?
h=35mm=0,35dm
Trapecio de bases 0,8 dm e 0,5 dm e altura 35 mm A= ® +2) xh_ (0’8+0’;’) x035_0455_ 0,2275dm’
S16.

10 unidades cadradas

10 unidades cadradas

10 unidades cadradas

As areas dos tres triangulos son iguais, independentemente da stia forma, xa que os tres tefien a mesma base
(4 unidades) e a mesma altura (5 unidades).
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S17.

$18.

$19.

S20.

L=mxd=314x14cm=4396cm L=2xmxr=2x314x61mm= 38308 mm

Cifras coincidentes co verdadei-

Ano Valorde 1o valor de 1
Babilonios Cara a 2000 aC 3+1/8 3,1250
Exipcios Cara a 2000 aC 256/81 3,160
Arquimedes (Gracia) Caraa 250 aC Entre 3+10/71e 3 +10/70 Entre 3,1408 e 3,1428
Ptolomeo (Exipto) 150 3,14166 3,14166
Liu Hui (China) 263 3,14159 3,14159
Tsu Ch’ung Chi (China) 480 355/113 3,14159292
Aryabhata (India) 499 3,14156 3,14156
Al-Khowarizmi 800 3,1416 3,1416
Al-Kashi 1429 3,14159265358979 3,14159265358979
Vieta (Francia) 1593 3,141592653 3,141592653

Valor de 17 coas primeiras 35 | Valor de 1 coas primeiras 35

Van Ceulen (Holanda) 1615 . o . o
cifras decimais exactas cifras decimais exactas

Unha parte procede das rochas do solo disolvidas pola auga durante o seu escoamento das augas superficiais
e subterraneas, antes de chegar ao mar. Outra parte procede do magma que sae polas dorsais oceanicas exis-
tentes nos fondos marifios. Ao evaporarse a auga do mar, o sal non se evapora, senén que permanece disolvi-
do na auga, incrementando pouco a pouco a sta concentracion.

Os elementos mais abundantes no sal son os que se disolven mais doadamente na auga: calcio, sodio, magne-
sio..., combinados en forma de bicarbonatos, sulfatos, cloruros, etc.

Volume das augas subterraneas (en milleiros): 10.530 km?

Volume da auga dos lagos: 176,4 km3

Volume da auga dos rios: 2,1 km3

Para calcularmos cantas veces é maior o volume da auga subterranea que dos rios, dividimos as cantidades:
10.530 km3 : 2,1 km3 = 5.014 veces maior.

Efectuamos 0 mesmo calculo co volume das augas dos lagos e dos rios:

176,4 km? : 2,1 km3 = 84 veces maior

Os problemas que pode presentar a sta explotacién poden ser de moitos tipos: falta de potabilidade, esgotamen-
to de recursos, salinizacion dos acuiferos, modificacién das correntes de auga subterraneas, etc.
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S21.

S22,

S23.

S24.

O vapor de auga que sae dunha pota a presion Vaporizacion

A formacion de xeo no interior dun conxelador Sublimacién regresiva
Un cubo de xeo fundindo nun vaso de auga Fusién

As pingas de auga nos azulexos do bafio despois dunha ducha Condensacion

A formacion de cubos de xeo por conxelacion de auga Solidificacion

A formacién dunha nube de vapor de auga ao abrirmos a porta dun conxelador Sublimacién

Se a auga incrementase a slia densidade ao baixar a temperaturade 4°C a0 °C, a
auga mais fria de temperatura préxima a 0 °C iria cara ao fondo por debaixo da
auga menos fria que, ao estar enriba arrefriaria mais axifia. Asi, pouco a pouco
conxelariase toda a masa de auga. Pero debido a esta anomalia, a auga de tempe-
ratura comprendida entre 0 °C e 4 °C, ao ter menos densidade, permanece na su-
perficie ata que se conxela, formando unha capa illante que impide que se siga
conxelando a auga situada por debaixo dela.

Este fendmeno débese a elevada calor especifica da auga, xa que esta quece e
arrefriaméis a modo que aterra. Daquela, durante o veran aterra quece mais axi-
fa que a auga, polo que a beira do mar a temperatura € inferior que no interior.
Durante o inverso sucede ao revés, xa que a auga do mar esta mais quente que a
terra, xa que aguela tarda mais en arrefriar, polo que a beira do mar atemperatura
é superior adas terras do interior. Soluciéns Actividades complementarias

Fusion Prodtcese ao fundirse a neve e o xeo almacenados principalmente nas montafias e nas
zonas polares do planeta.
o Ten lugar en todas as fases do ciclo: no mar, no escoamento superficial e subterraneo e
Vaporizacion
na atmosfera.
Suiblimacion Prodlicese principalmente nas zonas onde existen grandes masas de neve e o xeo.
Condensacion Ten lugar na atmosfera ao arrefriar o aire, formadndose pequenas pingas de auga na at-
mosfera que dan lugar & chuvia.
Prodtcese na atmosfera ao conxelarse a auga da chuvia cando atravesa unha capa de
Solidificacién aire a temperatura inferior a 0 °C, dando lugar a formacién de sarabia. Tamén se produce
na superficie da auga dos mares, rios e lagos, e na terra, ao conxelar a auga se a tempe-
ratura baixa de 0 °C.
L . Prodtcese na formacion dos copos de neve debido a un arrefriamento repentino do aire e
Sublimacion regresiva na rosada
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S25.

Evapotranspiracion Auga que se evapora desde a superficie do solo transpirada pola cuberta vexetal.
Escoamento superficial | Auga de chuvia que discorre pola superficie do solo.
Nivel freatico E a capa do subsolo que contén as augas subterraneas acumuladas.

Circulacion das masas de aire que se desprazan xeralmente ao longo das zonas da

Circulacion atmosférica ; . . , ;
Terra situadas & mesma latitude, producindose nas capas baixas da atmosfera.

S26.
En Eurasia as zonas de maiores precipitaciéns son a India, os paises do sueste asiatico e as illas de Indonesia
e Nova Guinea, situadas na zona ecuatorial, e as de menores precipitacions son a peninsula Arabiga, o centro
e 0 norte de Asia, moi préximo ao polo Norte.
En Africa as maiores precipitacions rexistranse nos paises da zona ecuatorial proximos ao golfo de Guinea: Zai-
re, Congo, Guinea Ecuatorial, etc., entanto que as zonas de menores precipitacions son o deserto do Sahara e
Namibia, esta tltima ao sur do continente.
En América as maiores precipitacions prodicense tamén nos paises da zona ecuatorial e 0s préximos a ela:
Brasil, Centroamérica, Colombia, etc. As zonas onde se rexistran menos precipitaciéns son as mais proximas
aos polos Norte e Sur e o Oeste de Norteamérica.
En Oceania as maiores precipitacions tefien lugar nas pequenas illas do océano Pacifico préximas ao Ecuador,
entanto que a zona mais seca corresponde ao interior de Australia.
Zonas xeograficas do planeta as que corresponden:
As zonas de elevadas precipitacions son as correspondentes & zona climética ecuatorial, onde as temperaturas
son elevadas e se produce unha gran evaporacion.
As de menores precipitaciéns son as zonas polares, de clima moi frio, e as situadas no interior dos continentes
de aire moi seco.
S27.
Traballo persoal.
S28.
Traballo persoal.
S29.
Traballo persoal.
S30.

A eutrofizacion € o crecemento descontrolado de plantas na auga dos rios e lagos
debido a excesiva concentracion de fertilizantes quimicos, organismos que cando
morren podrecen e consomen o oxixeno da auga, diminuindo a stia calidade.
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Solucions actividades complementarias

S31.
1/2/3/4/5
En xeral, un poligono calquera pédese descompor en tantos triangulos como o
numero do poligono menos 2
S32.
Cantos raios ten un poligono 8 raios, xa que ten 8 vértices que se poden unir co centro. E 8 apotemas, xa
regular de 8 lados? Apotemas? | que ten 8 lados aos que se poden trazar a perpendiculares desde o centro.
Que segmento & maior, o raio Sempre o maior radio.
ou a apotema?
S33.
Cadrado. Ten catro &ngulos iguais e os lados iguais dous a dous.
Trapecio Ten soamente dous lados paralelos e os outros dous lados son iguais.
Rombo Ten catro lados iguais e os angulos iguais dous a dous.
Trapezoide Non ten ningtn lado paralelo.
Trapecio rectangulo Ten dous lados paralelos e soamente un &ngulo recto.
Romboide Ten os lados e os angulos iguais dous a dous.
S34.
Que figuras circulares se forman ao inscribir | As figuras que se forman entre os lados do poligono e os arcos
un poligono nunha circunferencia? da circunferencia son segmentos circulares
E ao debuxar duas circunferencias co mes- . .
o ; Férmase unha coroa circular
mo centro e distinto raio?
S35.
Traballo persoal.
S36.
9 unidades cadradas 10 unidades cadradas 16,5 unidades cadradas 10,5 unidades cadradas
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S37.

Dividimola en figuras mais simples, rectangulos e triangulos, nume-
ramolas e medimos cada unha. Sumanse finalmente os resultados.

1:(5x2):2=10:2=5mm?

2:(5x5):2=25:2=125mm?

3:7x5=35mm?

4:10x 12 = 120 mm?

5:(10x 12):2=120: 2 =60 mm?

6: 10 x 2 = 20 mm?

7:3x6=18 mm?

8:(3x6):2=18:2=9mm?

9:(11x6):2=66:2=33mm’

Area total = 312,5 mm? = 3,125 cm?

S38.
A figura é un octégono, poligono regular de 8 la- A figura & un decagono, poligono regular de 10 la-
dos, polo que aplicaremos a formula: dos, polo que aplicaremos a formula:
P _Pxap
Apoligono:XTap A}mligano— 2
Os datos do problema son: Os datos do problema son:
Lado: 1=9 mm Lado: [ =8 mm
Apotema: ap = 12 mm Apotema: ap = 0,13 dm =13 mm
Calcularemos previamente o perimetro P: Calcularemos previamente o perimetro P
P=9mmx8lados =72 cm P =8mmx 10 lados = 80 cm
Polo tanto: Polo tanto:
Pxap 80mnmx13mm 1040nni
Amligonoszap:7znn)(12mm=864nrﬁ =432T'Ifﬁ Aﬁ)olrgono: 2 = 2 = > :520’“”%
2 2 2
S39.
L 6m .
EJL ry
() 2
o™
——— — ¥
4 =
2m 4m w
T O e
iy
(3) v
A
_3m
-t 8 m -
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S40.

S41.

S42.

Descomporemos a figura dada en figuras mais sinxelas para calcular a area de cada unha e sumar os resultados.

1. Afigura 1 é un trapecio de base maior 6 m, base menor6 m-2m=4m, ealtura2,5m
B+b)xh (6+4)x25 25

=125’
2 2 2 2

2. Afigura 2 é un rectangulo de base 3me alturaé m-25m=35m
A=bxa=3mx35m=10,5m?

3. Afigura 3 é un rectdngulo de base 8m-3m=5mealtura 1 m
A=bxa=5mx1m=5m?

4. Afigura 4 é untriangulode base 8m-3m-4m=1m,ealturaém-1m=5m

A=%=1L5 =§=250nf
2 2 2

Polo tanto, a area total da figura dada sera:

A=125m2+105m2+5m2+25m2=30,5m?

A lonxitude do bordo seraigual & suma das duas bases do rectangulo de 12,5 m
de longo cada unha, e alonxitude dunha circunferencia de 8,4 m de diametro.

Lonxitudedasdlasbases=2x125m=25m
Lonxitude dacircunferencia=n x d = 3,14 x 8,4 m = 26,376 m
Lonxitude total do bordo=25m + 26,376 m =51,376 m

A agroacic, = 7 X (R*=r%) = 3,14 x (5,7° — 2,3%) = 3,14 x (32,49 — 5,29) = 85,408
cm

_n°xmxr® 72°x314x8? 1446912

Asectorcirc - = 4Q192CrT12
360 360 360

n°xzxr’ bxa_90°x314x10° 1414x5 _ 28260_7#.,7_78&1__)_3535_43'15sz
2

Asagmenire =36 2 360 2 360

Expresaremos previamente a medida do trapecio so en graos utilizando a calcu-
ladora: 35° 24" = 35,4°

n° xmx (R? —r?) 354°x314x(57% -23%) 30234432

trapeciocirc. — = = 8,398 sz
360° 360° 360

A

Como xa se indicou anteriormente, 0 sal da auga do mar procede das rochas do
solo disolvidas pola auga no escoamento superficial e subterrdneo. A maior ou
menos concentracion de sal depende principal mente dos seguintes factores:

A temperatura da auga do mar: nos mares calidos a evaporacion € maior, o que
incrementa a concentracion de sal na auga.

O carécter aberto ou pechado do mar: canto mais pechado, menor renovacion
de auga se produce, 0 que incrementa asi mesmo a concentracion de sal.

O caudal dos rios gue desembocan no mar: canto maior é este caudal, maior é a
cantidade de auga doce aportada ao mar, polo que a stia salinidade € menor.
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S43.

S44.

S45.

S46.

S47.

S48.

O oxixeno € necesario para a respiracion dos animais e das plantas que viven
na auga.

O dioxido de carbono € necesario para a formacion dos esquel etos e das cun-
chas de moitos invertebrados.

Os factores principais que favorecen a disolucion de oxixeno e outros gases na
auga son a baixa temperatura e a turbulencia, xa que a axitacion da auga acele-
ra o proceso de disolucion dos gases presentes no aire

Procede da enerxia do Sol que produce a evaporacion e a circulacion atmosfé-
rica

Entre as causas principais compre citar o corte incontrolado de bosques, a con-
taminacion da auga, a polucién atmosférica e o cambio climético

Filtraxe inicial: retiranse os fragmentos solidos de maior tamafio (pdlas, follas,
herbas, animais mortos, etc.).

Precloracion: engadese cloro para destruir a materia organica contida na auga.

Decantacion: a auga almacénase en repouso en grandes depositos para favore-
cer a sedimentacion.

Filtraxe: a auga pasa por sucesivos filtros de area para eliminar as impurezas
gue queden.

Cloracion: a auga purificada engadeselle unha pequena proporcién de cloro pa-
ra asegurar astiatotal desinfeccion antes de pasar as redes de abastecemento.

Se as augas son de moi mala calidade, o proceso pode pasar por duas fases mais.

Filtraxe con carbén activado: para absorber os olores e os sabores.

Ozonizacion, consistente en inxectarlle ozono & auga, un desinfectante que se
utiliza nos casos mais dificiles, ou purificacion raios ultravioleta que impiden a
reproducién dos microorgani smos contidos na auga.

Traballo persoal

A potabilizacion da auga € o proceso mediante o que a auga se converte en apta
para 0 consumo humano.

A depuracion é o proceso mediante 0 que as augas residuais son tratadas para
reducir ao minimo a slia carga contaminante antes de reintegral as ao medio.
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Solucidéns dos exercicios de autoavaliacidon

Sinale cal das seguintes afirmacions é incorrecta:

NaTerraha méis auga doce que salgada.

Indique a opcidn correcta:

Todas as anteriores.

A enerxia que compre para cambiar o estado dun corpo sen subir a sua temperatura é:

Cdlor latente.

O cambio de estado da auga que se produce coa xeada recibe o nome de:

Solidificacion.

Os sales mais abundantes nas augas duras son:

Sales de calcio e magnesio.

Complete as seguintes frases:

_Sol _gravidade.
__escoamento _.
__corteincontrolado, contaminacion da auga e polucién atmosférica .
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Indique se son verdadeiras ou falsas cada unha das seguintes afirmacions:

Falso.
Verdadeiro.
Falso.

Cal das seguintes afirmacions é falsa:

A ozonizacion da auga é eficaz pero pode ser perigosa para a saude.

A figura mide de perimetro:

200 m

Calcule a area das seguintes figuras:

1.350 cn?
875 cnt’
1.820 n?
120,4 nt

O poligono regular de lado 14 dm, apotema 9,63 dm e area 337,05 dm? é:

Un pentéagono.

A éarea da parte do cadrado non ocupada polo circulo mide:

8,81 cm?
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Un sector circular 141,3 cm? de area nun circulo de 15 cm de raio mide:

72°

As diagonais dun poligono regular son:

Segmentos que unen vértices non contiguos.

Clasifique o seguinte triangulo segundo os lados e segundo os angulos:

| sGscel e e obtusangul o.

Cal das seguintes frases é falsa?

O rectangulo € un poligono regular.

Unha rosca de pan ten forma de:

Coroacircular.

A instalacion na que se limpa a auga contaminada para poder utilizala chamase:

Planta depuradora
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Que porcentaxe de auga da Terra se encontra nos océanos?

97 %

A auga doce na Terra esta:

Nos polos.
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Glosario

Augas duras

Apotema

Arco

Calor latente

Catetos

Escoamento
superficial

Evapotranspiracion

Floculantes

Fotosintese

Manto acuifero

Ozonizacion

Rega por aspersion
Rega pinga a pinga
Raio

Salinidade

Solubilidade

Segmento

Son as que contefien unha concentracion excesiva de sales de calcio e magnesio superior a
120 mgll.

Lifia que une o centro co punto medio do lado dun poligono regular.

Parte da circunferencia comprendida entre dous puntos desta.

E a enerxia necesaria para que se produza o cambio de estado dunha substancia, sen que
se incremente a sta temperatura. Pode ser calor latente de fusién e calor latente de vapori-
zacion.

Nun tridngulo rectangulo son os lados que forman o angulo recto.

E a auga procedente da chuvia que circula pola superficie do solo concentrandose nos leitos.
E unha das causas principais de erosion do solo, sobre todo se a cuberta vexetal é escasa.
Termo que abrangue o mecanismo polo que a auga ¢ devolvida & atmosfera en forma de

vapor, denominado evaporacion, e a transpiracion realizada polos vexetais.

Produtos que se engaden durante o proceso de tratamento da auga de consumo para favo-
recer 0 agrupamento das particulas de menor tamafio que se achan en suspension, facilitan-
do asi a sua decantacion.

Nome do proceso mediante o que as plantas captan e utilizan a enerxia da luz para trans-

formar a materia inorganica do aire e do solo en materia organica que utilizan para o seu
crecemento.

Augas que fltien polo subsolo.

Proceso polo que se inxecta 0zono a auga de consumo para a desinfectar.

Modalidade de rega pola que a auga chega as plantas en forma de chuvia localizada.

Sistema de rega polo que a auga chega pinga a pinga ao solo onde se localizan as raices
das plantas.

Segmento que un o centro da circunferencia con calquera dos puntos desta.

Medida da concentracion de sales disolvidos na auga.
Capacidade de disolucién dunha substancia noutra.

Porcion da recta comprendida entre dous puntos desta
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