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Nesta derradeira unidade, o apartado "Lingua" consagrase a dotarte dos ultimos instru-
mentos bésicos para comprender as estruturas sintacticas do grego, o estudo das oracions
adverbiais condicionais, concesivas e comparativas, con exemplos e exercicios. No apar-
tado de "Literatura" vas cofiecer por onde ian as inquietudes cientificas dos iniciadores da
ciencia. Por ultimo, no apartado de "Textos" ofrécenseche uns exemplos de textos cientifi-
cos
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1 As oracions adverbiais ou
circunstanciais |l

1.1. Oraciéns condicionais

Expresan a condicion necesaria para que se cumpra o que se di na principal . Constru-
ensecon e ou édv (< ei av), v, av e en diversos modos e valores que tefien que ver co uso da
particula &v (eventual con subxuntivo, potencial con optativo, irreal con indicativo). A negacién
€ sempre Mn. A traducion mais corrente é se.

A oracion condicional chA mase protase e a principal chamase apddose. O conxunto
da oracion condicional e a oracién principal chamase periodo hipotético . Clasifi-
canse segundo as formas verbais nos tipos seguintes:

e Reais. Suponse que a condicion se cumpre. A oracion condicional exprésase con ei e in-
dicativo, e a principal, cos modos das oracions independentes:

Ei 6¢oi 11 OplaIv aioxpdv, ouk gial Beoi.
Se os deuses fan algo vergonzoso, non son deuses.

e Eventuais. Suponse que a condicién se cumprird ou que xeralmente se cumpre. A oracion
condicional exprésase con &&v (fiv ou &v) e subxuntivo, e a principal, cos modos da oracion

independente e, en especial, indicativo futuro ou imperativo:

Mavteg akoUaoual 0ol, £Gv KaAG Aéyng.
Todos te escoitaran se dis (no caso de que ti digas) cousas fermosas.

e Potenciais . Suponse que a condicién € posible. A oracién condicional exprésase con i e
con optativo, e a principal, en optativo con av:

Ei oi otpaTi®Tal &vopeiwg PaxoIvVTo, VIKOIVTO Av.
Se 0s soldados combatesen con valor, vencerian

e |rreais. Suponse que a condicidbn non se cumpre ou non se cumpriu. A oracion condicio-
nal exprésase con ei e imperfecto (irreal de presente) ou ei e aoristo (irreal de pasado), e
a principal, imperfecto ou aoristo con &v, respectivamente:

Ei To0T0 £moieg, avTeg ETTR VOV Gv OOL.

Se fixeses iso, todos te eloxiarian.

Ei ToUT0 £moinoag, TavTeg ETrrveaav Gv ool.

Se tiveses feito iso, todos te terian eloxiado.

En galego as potenciais e a irreais de presente sé se distinguen polo sentido e o contexto.
e Universais ou de repeticion . Suponse que sempre que se cumpre a condicion, repi-
tese o feito da oracion principal. A oracion condicional exprésase con &dv (fjv ou &v) sempre
que, cando e subxuntivo, se se refire ao presente / futuro, ou con ei sempre que, cando e op-
tativo, se se refire ao pasado; e a principal en indicativo presente ou imperfecto, respecti-
vamente:

"Hv undév avaykdiov f katd oAV, TOV iTTTToV O TTai¢ TTPAYE! €i¢ Aypdv

Se non hai nada urxente na cidade, o escravo leva o meu cabalo a finca.

Motov TTav ASU AV TM ZWKPATEl JI& TO WA TTVElY, € PR Sipwn .

Toda bebida era agradable a Sdcrates porque non bebia se non tifia sede.
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1.2. Oracidns concesivas

Son unha especializacion das condicionais, que expresan que o condicionado se cum-
pre, tanto se se realiza unha condicién como senon.

Construense:

a) conei xai, &av xai, xév (crasis de xai &&v) e 0S mesmos modos que as condicionais
(a negacion é pR; as veces, ou). A mildo leva como correlativo na oracién principal épag,
non obstante, porén.

b) con kaitrep e participio (a negacion é ou).

A traducion é ainda que, ainda cando, por méis que, mesmo se. Modifiqguemos algins exemplos
de condicionais que vimos no apartado anterior para convertelos en exemplos de concesivas:

Ei kai B¢oi 11 dpoiv aioxpdv, 0w Beai eiaiv.
Ainda que os deuses fagan algo vergonzoso, non obstante son deuses.

Mavteg akoUaoual 0od, £Qv Kai KaAG Aéyng.
Todos te escoitaran ainda que non digas cousas fermosas.

Ei kai oi aTpati®Tal pun avopeiwg paxoIvTo, VIKOIVTO av.
Ainda que os soldados non combatesen con valor, vencerian.

Ei kai To070 £€mM0iNCAg, TTAVTES £TTVECQV AV GOl
Ainda que fixeses iso, todos te eloxiarian.

Aynailaog 8¢, kaitrep aioBavopevog TadTta, ou diEAdoaTo THV @AV TTPOS auToug
Axesilao, ainda que se estaba a decatar diso, hon rompeu a slUa alianza con eles.

3. Oracions comparativas

Expresan unha comparacion . Constriense con adverbios e adxectivos relativos
oUTwg, TolodTov, 600G e coas conxunciéns wg, wate, Omwg. Poden ir en modo indicativo,
subxuntivo e optativo. Tradlcense como, asi como.

Néyel woTrep EAeye 6 AnuoaBévng.
Fala como falaba Demdstenes.
e Poden expresarse con omision do verbo:
Néyel WoTrep 6 AnuocBévng.
Fala como Demdéstenes.
e Pode haber construcions comparativas con ei,que se traducen coma se:
"EAeyov waoTrep Qv i éviknoav.
Falaban coma se vencesen.
e Poden construirse con correlativos e comparativo, co valor canto mais... tanto mais.
‘Ocw paAov moTelw UPiv, TogoUTo PHaAAOV ATTOP®
Canto mais confio en vos, tanto mais perplexo estou
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Literatura. A ciencia

Os gregos non crearon a ciencia da nada. Os restos das culturas de Mesopotamia e Exipto xun-
to co desciframento dos seus documentos escritos mostrannos que houbo comunica cién en-
tre os gregos que lideraron a explosion cientifica do século VI a.C. nas cidades xonias de
Asia Menor e as culturas de Babilonia e Exipto, polo menos no campo da astronomia / as-
troloxia e as matematicas. Todas as fontes afirman que Pitdgoras estaba en Exipto no ano
525 a.C., ano en que Cambises se apodera do pais, e foi levado a Persia, onde entrou en con-
tacto cos matematicos babilonios. De feito, do seu famoso teorema hai aplicacions en taboifias babi-
I6nicas anteriores en mil anos a Pitagoras.

a2 +b? =¢32

Agora ben, nas civilizacions de Mesopotamia e de Exipto non se creaba ciencia como tal, senon que
se tifia un cofiecemento practico. Foi precisamente Pitdgoras quen desligou a matematica da vida
econdmica e técnica, e converteuna en centro de especulacion por si mesma, chave do saber &
vez exacto e secreto

En xeral ese movemento cientifico que tivo lugar nas cidades xonias e na Magna Grecia (sur de Ita-
lia) converte 0s gregos nos primeiros en concibir a ciencia como un saber abstracto desli-
gado das sUas aplicacions préacticas . Esta falta de aplicacién inmediata dos cofiecementos cien-
tificos foi un obstaculo para o progreso cientifico. E sabido que, hoxe por hoxe, o método cientifico
require de formulacion de hipoteses, observacién empirica, recollida de datos, analise e interpreta-
cion destes e verificacion das hipoteses. Esta aplicacion do método cientifico s6 se puxo en practica
a partir da época helenistica. Quizais cunha moi importante excepcion, a medicina, que dende finais
do s. VI a.C. xa se encamifiara a unha aplicacion practica dos cofiecementos cientificos que ia ad-
quirindo. En época helenistica foi 0 momento no que se plasmaron en tratados matematicos e xeo-
métricos moitos cofiecementos e teorias destas materias apuntados nos séculos anteriores

A unidade anterior tifia como obxectivo o0 estudo da filosofia grega a través de textos dos seus mais
significativos representantes. Nesta, como continuacion do estudado ali, veremos a contribucién dos
gregos ao desenvolvemento da ciencia na Antigtidade.

Entre &mbalas duas, ciencia e filosofia, non houbo en principio diferenzas significativas e foron
practicadas polos mesmos pensadores, polo que é natural que se confundan. Porén, a ciencia dife-
rénciase da filosofia pola sua finalidade préactica, € dicir, pretende pofier o cofiecemento ao servizo
dun resultado util.

E certo que a ciencia grega, tal como a acabamos de definir, parece que tivo mais de filosofia que
de ciencia, dado o0 seu sentido eminentemente tedrico. Isto debeuse fundamentalmente a que os
pensadores gregos, ao vivir nunha sociedade economicamente sostida polos escravos, non senti-
ron a necesidade de dar unha aplicacion Gtil aos cofiecementos que ian adquirindo, ainda que isto
non € aplicable por igual a todas as ciencias e a todas as épocas.

A ciencia comeza a independizarse da filosofia a finais do século V e principios do IV a.C.
Primeiro a sofistica e logo, e mais contundentemente, a medicina foron levantando os muros de

GREGO Il / Unidade 12. .A ciencia 4



N XUNMTA DE GALICIA
:*: COMSELLERIA DE EDUCACION

E ORDENACION UNIVERSITARMA
IES San Clemente

F'l..‘lTI..'lle'I ma.educativa |
daformacion a distancia

FOHDO S0CIA wwwiessanclemente.net

EURCPED

separacién entre unha e outra. Asi, no tratado hipocratico titulado Sobre a medicina antiga, 0 seu
autor, quizais da segunda metade do século V a.C., oponse rotundamente a que a medicina estea
suxeita a postulados filoséficos coas seguintes palabras

Os que se puxeron a falar ou escribir acerca da medicina baseandose en principios como o

quente e o frio, 0 himido e o seco ou ca

Iquera outro, cometen erros enormes nas suas afirmacions

por quereren limitar a causa das enfermidades e da morte do home ao maximo, e atribuindo a to-

dos os casos unha ou dlas causas.

A medicina disp6n dende hai tempo de todos o0s seus medios e creouse un principio e un método coa
aplicacion do cal realizou moitos e valiosos descubrimentos ao longo dun extenso periodo de tem-
po. E descubrira outros se, ademais de ser un apto e cofiecer os descubrimentos anteriores, 0s to-

ma como punto de partida para proseguir

na investigacion.

A medicina ten o fin eminentemente practico de curar ou aliviar as doenzas do ser humano, asi que é
l6xico que fose esta ciencia a que mais pronto e mais decididamente se apartase da filosofia. As
demais ciencias farian o0 mesmo no periodo helenistico.

No seguinte esquema dos principais representantes da ciencia grega e os lugares ou escolas nas que
exerceron a sua actividade elaborado polo eminente estudoso da ciencia grega Benxamin Farrington
pode observarse que 0s autores mais antigos, os anteriores ao periodo helenistico, estan conside-
rados tradicionalmente como filésofos, non como cientificos, e os do periodo helenistico e romano, en
cambio, considéranse tradicionalmente como cientificos: matematicos, astrbnomos, xedgra-
fos, médicos, etc.

Colonias

gregas en Asia

Escola de Mileto (Tales,
Anaximandro e Anaximenes)

c. (circa = cara a, arredor de) 600 a 550
a.C.

Heraclito de Efeso

floruit (floreceu, alcanzou a sua
plenitude) c. 500 a. C.

Escola hipocrética de Medicina; o
seu centro estaba na illa de Cos.

Suponse que Hipdcrates viviu entre os
anos 460 e 380 a. C.

O primeiro periodo do pensamento grego (ata Socrates) € a miudo designado como xoéni-
Co, pois comezou na colonia xénica de Mileto e floreceu en cidades x6nicas como Efeso e

Cos.

Colonias gregas en Ita

lia e Sicilia (Magna Grecia)

Pitagoras de Crotona floruit ¢.540.
Parménides de Elea floruit c. 500
Empédocles de Agrigento floruit c. 450

Grecia pr

opiamente dita

Anaxagoras de Clazomenas

en Xonia (c. 500-428 a.C.), radicado en
Atenas na época de Pericles

Demacrito de Abdera

floruit c. 420
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Atenas
Sécrates 469-399
Platon 427-367
Aristételes 384-322

Epoca alexandrina

Euclides floruit c. 300
Matematicos Arquimedes 287-212
Apolonio floruit c. 220
Aristarco c. 310-230
Astronomos Eratdstenes c. 273-192
Hiparco floruit c. 125
P Herdfilo c. 335-280
Erasistrato floruit c. 290
Gramaticos Dionisio de Tracia floruit c. 290

Periodo grecorromano

Astrénomo e xedégrafo Tolomeo floruit c. 150 d. C
Anatomista e médico Galeno 129-199d. C

A partir do esquema anterior pode deducirse bastante ben o proceso de independencia entre
ciencia e filosofia. O punto de separacion de ambas as duas disciplinas marcao mellor que
ninguén Aristételes , que viviu entre finais do periodo clésico e principios do periodo helenistico, e
cuxa portentosa capacidade permitiulle dedicarse & filosofia e & ciencia ao mesmo tempo e fundar
un centro de estudo, o Liceo, no que se practicaban ambas as duas actividades. A Biblioteca de
Alexandria serd a sta sucesora & fronte da actividade cientifica grega.

1. Medicina

A figura central da medicina antiga € Hipdcrates , pero sabemos que antes del houbo outros culti-
vadores da medicina: nos pitagoricos tifia esta ciencia un papel destacado; a partir de Empédo-
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cles xorde a escola médica siciliana; Dioxenes de Apolonia foi tamén médico, ademais de filésofo;
e de Demécrito conservamos tres titulos de escritos médicos.

e Alcmedn de Crotona , pertencente & escola deste lugar do sur de ltalia, floreceu cara a 500 a.C.
Considera a satde como un equilibrio de potencias. Con el a enfermidade deixa de ser definiti-
vamente unha mancha ou un castigo divino para converterse  nunha alteracién da orde da
natureza, unha ruptura do equilibrio.  Substitie no método terapéutico as concepcions empirico-
-maxicas anteriores por outras racionais e técnicas. Escribiu un tratado titulado Sobre a natureza, que
foi o primeiro libro grego cofiecido dedicado a medicina. Parece que foi Alcmedn quen descubriu
que o cerebro € o érgano reitor das sensacions.

e Hipocrates de Cos. Con Hipdcrates a medicina convértese en plenamente cientifica . Na-
ceu na illa de Cos (preto de Cnido, na costa de Asia Menor) cara ao 460 a.C. En Cos e en Cnido,
que tifia moitas relacions con Crotona, exerciase dende tempos remotos a medicina en relacién co
culto dos deuses curandeiros. Hipocrates non cultivou a medicina s6 na sua patria, senén tamén
noutras rexions, sobre todo no norte de Grecia. En Larisa, na rexion de Tesalia, rematou 0s
seus dias cara ao ano 370 a.C.

Foi tal a influencia que exerceu na medicina antiga que, como acontecera con Homero,
moitos dos escritos sobre medicina publicados nos tres séculos seguintes a vida do seu
autor foron atribuidos a el e cofiecidos como hipocréticos, ata formar unha coleccion de 58
obras (s6 unhas poucas son suas) que cofiecemos co nome de Corpus Hippocraticum
(Coleccion hipocrética).

Os mais antigos escritos da coleccién, que podemos atribuir ao mestre mesmo, pertencen
probablemente ao ultimo terzo do século V. Os dous mais antigos e mais notables son os
escritos Sobre as enfermidades sagradas e Sobre o aire, a auga e os lugares . Na primeira
destas obras Hipdcrates ataca a crenza tradicional de que determinadas enfermidades que
se manifestan en perturbacions espirituais e psiquicas, especialmente a epilepsia, igual
gue panicos repentinos ou inexplicables dos animais, debianse & accién de deuses ou de-
mos, e s6 podian curarse por medios relixiosos e maxicos. Hipdcrates ataca toda esta se-
rie de supersticions coas seguintes palabras:

Polo que se refire & enfermidade chamada sagrada, non me parece ser de ningin modo mais
divina nin sagrada que as demais enfermidades, sen6n que, como as outras enfermidades, ten
unha causa natural que a produce; pero os homes considerarona como un suceso divino por-
gque estaban indefensos ante ela e asombrabanlles as stUas diferenzas respecto doutras enfer-
midades.

A teoria hipocratica sobre a natureza humana baséase nos catro humores: sangue, fleg-
ma, bile amarela e bile negra. A enfermidade consiste na inadecuada proporcion ent re
os humores . Pero a Hipocrates considéraselle pai de medicina, non polas stas especula-
cions sobre os humores, senén por multiples e detalladas observaciéns empiricas  das
diversas enfermidades. Na sua obra titulada Epidemias describe 42 historias clinicas escri-
tas en forma de diario. Cada unha delas describe a completa evolucion dun caso de en-
fermidade, dende as slUas primeiras manifestaciéns ata a curacion ou a morte. No seu
Prognéstico explica como o exacto cofiecemento das enfermidades é o que lle permite ao
medico realizar o progndstico da enfermidade que sofre un paciente e a predicion do futuro
curso e desenlace.

Galeno A vida de Galeno transcorre entre 129 e 200 d.C. aproximadamente. Foi, ademais
de medico ilustre, fildsofo e bidlogo. Soubo sintetizar admirablemente os puntos de vista de
Hipdcrates e Aristételes, sen descoidar os logros das demais escolas médicas.

A diseccion e a experimentacion son dous aspectos f undamentais na medicina de
Galeno, que concede unha grande importancia a relacion entre o fisico e o psiquico.

Ao longo dos seus setenta anos de vida escribiu, crese, unhas 400 obras, das que chega-
ron a nds as 130 en grego e mais outras en traducions ao latin e ao arabe. As mais impor-
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tantes delas son: Tratado da diseccién, Sobre a funcién das partes do corpo, Sobre 0 mé-
todo terapéutico, Sobre a experiencia médica, Sobre a respiracion, Sobre as facultades
naturais. As stas Disertacions anatémicas, baseadas na disecciéon de animais, son unha
contribucién valiosa, ainda que tefien grandes lagoas e erros, e estan mesturadas con es-
peculaciéns sobre a funcion dos 6rganos. As stas achegas & cirurxia son froito da sta
grande experiencia como médico dos gladiadores. A influencia de Galeno prevaleceu so-
bre a de calquera outro médico durante toda a Idade Media e chegou ata 0 Renacemento

2. Bioloxia e botanica

e Aristoteles . Deixando as importantes achegas que outros autores anteriores fixeron &
ciencia bioléxica (o punto de vista evolucionista de Empédocles, por exemplo), e que xa
foron estudados na unidade anterior, centrarémonos aqui nas achegas de Aristoteles.

Aristoteles, tamén fillo de médico, representa para a bioloxia algo parecido ao que Hipocra-
tes representou para a medicina; e en certo modo, como aquel, € o seu creador. Sobre 0
comportamento dos animais recolleu tan inxente cantidade de datos froito dun minucioso
estudo, observacion e andlise, que a sUa obra bioloxica e zooldxica representa unha quinta
parte de todo o que escribiu. Destes libros de Aristoteles chegaron a nés os seguintes: In-
vestigacién sobre os animais, Partes dos animais, A xeracion dos animais, A marcha dos
animais, e alguns tratados breves recollidos nos Pequenos tratados de historia natural.

Das suas achegas & bioloxia quizais a maior sexa a creacién dun método axeitado de in-
vestigacién. Nas Partes dos animais, que € unha introducién as demais obras bioloxicas,
expon os principios metodoloxicos baseados nunha clasificacion organica e ascendente
dos xéneros dos animais; unha xerarquizacion zooléxica segundo o grao de desenvol -
vemento dos animais no momento de nacer . Pola sUa vision teleoldéxica da natureza
cre que as caracteristicas dos animais ao nacer se deben & funcion que van realizar cada
unha das slas partes.

En A xeracion dos animais expén a natureza da reproducién sexual, os problemas relacio-
nados coa herdanza, a orixe do seme e as causas da determinacién do sexo. Tratase,
pois, dun verdadeiro tratado de xenética e embrioloxia.

O mellor resumo do achegado ao campo da bioloxia por Aristdteles faino Darwin cando
confesa: "Linneo e Couvier foron os meus deuses, ainda que de xeito moi diferente; pero
foron meros escolares comparados co vello Aristoteles".

e Teofrasto . O traballo cientifico de Aristételes no campo da bioloxia e zooloxia tivo a sta
continuacion na botanica a través dun dos seus mais prestixiosos discipulos, Teofrasto.

Teofrasto, cuxa vida transcorreu entre 372 e 287 a.C., seguiu 0s pasos do seu mestre no
estudo das plantas. As suas contribucions & botdnica  son comparables &s realizadas
polo seu mestre en zooloxia: establecemento dun método rigoroso, se non xa de clasifica-
cion, que so6 se acadara no século XVIII, si, polo menos, para a sta descricion.

Na sua Investigacion sobre as plantas sistematizou a terminoloxia, creando, ademais, al-
guns termos novos. Descofiecia a natureza do sexo das flores, pero, a pesar diso, fixose
unha idea aproximadamente exacta das relaciéns entre a flor e o froito; e cofiece moi ben
o influxo do chan e do clima na distribucién da flora.

e Dioscoérides . A bioloxia pura despois de Teofrasto perdeu interese para 0 mundo grego;
en cambio, a botanica tivo a sta continuacion en Dioscérides, farmacélogo cuxa Materia
médica foi usada ata ben entrada a Idade Moderna.
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Naceu Dioscoérides en Anazarbo (Cilicia) na segunda metade do século | d.C. Foi médico
militar en tempos de Claudio e Nerén. A sta obra Sobre materia médica en 5 libros ordena
0s seus contidos en cinco grandes apartados: remedios obtidos das plantas, remedios ob-
tidos dos animais, materias curativas por si mesmas, substancias alcohélicas e remedios
minerais. As veces ao falar das plantas da os seus nomes, ademais de en grego, en latin,
celta ou exipcio, e coa descricion da preparacion farmacoloxica fai unha descricién da
planta mesma. Estas descriciéns das plantas son de tal precisién que serviron de modelo
durante séculos para a descricién botanica.

3. Astronomia

e FEudoxo de Cnido . A vida de Eudoxo transcorre entre 395-337 a.C. aproximadamente. Traba-
llou intensamente na Academia de Platon. Viaxou por Exipto e entrou en contacto cos sacerdotes
astrologos de Heliépolis. Foi o primeiro grego que afirmou que 0 ano non ten exactamente
365 dias, sendn que € seis horas mais longo . E o creador da teoria das esferas homocéntri-
cas segundo a cal cada planeta estaba inserido nunha esfera que xiraba uniformemente, pero cos
polos inseridos noutra esfera e asi sucesivamente. Fixa a proporcion entre o dia mais longo e o

mais curto como forma de fixar  a latitude dun lugar

e Aristarco de Samos. Aristarco (310-230 a. C.), tras chegar & conclusion de que o Sol € maior
que a Terra, deduciu que era pouco razoable que o primeiro xirase arredor da segunda. Sostivo
que a Terra e todos os planetas xiran arredor do Sol. Por un momento parecia que estaba a
punto de nacer a Astronomia moderna. Pero a idea de que a Terra estivese a flotar a través dos
ceos era dificil de dixerir para os fisicos da época e a Astronomia tivo que esperar case 2.000 anos
para reencontrar o camifio correcto.

e FEratdstenes de Cirene. Eratdstenes (cara a 275-195 a.C.), ademais de matematico, astronomo e
xedgrafo, foi historiador, poeta e gramético. Centrou o seu traballo cientifico en fixar a latitude de lugares
da oikoupévn (ecumene, terra habitada). Retoma os conceptos (un paralelo e un meridiano a partir dos
cales se establecian as distancias) de Dicearco de Mesina (350-290 a.C.) e engédelles a ambos os dous
lados meridianos e paralelos co que mellorou a representacion grafica da oikoupévn. O seu maior logro foi
o célculo da circunferencia da esfera terrestre. Para iso era suficiente medir o angulo formado pola som-
bra da agulla, do yvwuwv (gnomon, instrumento de medicion de angulos semellante a un reloxo de sol),
e a vertical do lugar en Alexandria no solsticio de veran (1/50 dun circulo méximo), porque era cofiecido
que no devandito dia o sol en Syena (Asuan) se proxectaba ata o fondo dos pozos. A distancia entre Ale-
xandria e Syena (5.000 estadios exipcios) era suficientemente cofiecida polos agrimensores exipcios. De
ai que 5.000 x 50 =250.000 estadios= 250.000x157,5 =39.375 Km. A circunferencia do globo terrestre
sobre un meridiano son 39.731Km. O mais asombroso non é o resultado, sendn o método cientifico apli-
cado.

e Hiparco de Nicea . Naceu en Nicea (Bitinia), pero realizou todas as suas observacions astronomi-
cas en Rodas, entre 0s anos 161 e 127 a.C. A pesar de que volve a teoria xeocéntrica, € 0 maior
astrénomo da Antigtidade. Creou un rexistro das mil estrelas mais brillantes, clasificou as estre-
las en graos de brillantez (primeira magnitude, segunda magnitude, etc.), sistema que ainda se
usa.

Estableceu o paralelo de Atenas na latitude 37° (a real 38°)

Utiliza o termo kAipata que parece referirse as porcions de superficie terrestre comprendidas entre
dous paralelos e dous meridianos. Todos estes estudos realizdbanse por especulacién cientifica, sen
unha finalidade préctica, como vimos que era frecuente nos gregos.

e Posidonio de Apamea . Posidonio polo ano 100 a.C. desprazase a Gades (Cadiz) para observar
e medir as mareas oceanicas. Como resultado das devanditas observacions escribiu un tratado So-
bre o océano (Mepi wkeavod), no que deixa descrito e explicado o fendmeno das mareas .
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e Claudio Ptolomeo . Ptolomeo naceu en Exipto cara ao ano 90 d.C. e morreu cara ao 168 en Cé-
nope. As slas observacions astrondmicas estan recollidas na obra Almaxesto (titulo arabe, proce-
dente do grego peyiotn ouvtagig, ainda que o titulo real da obra en grego é MaBnparikr) ocUvtagig, a
traducion do cal € algo asi como "ordenacion matematica"). Nesta obra transmitenos tamén a con-
cepcion xeocéntrica do universo de Hiparco.

4. Matematicas

e Euclides. Del sabemos que floreceu, € dicir, chegou & sta madureza en tempos de Ptolomeo |
(306-283 a.C.). A stiavida € pouco cofiecida, salvo que viviu en Alexandria. Alguns autores &ra-
bes afirman que Euclides era fillo de Naucrates.

A sua obra Os elementos , € unha das obras cientificas mais cofiecidas do mundo (seguramente o
libro de texto que mais se utilizou na historia); € unha compilacion do cofiecemento impartido no
centro académico do Museo de Alexandria. Nela preséntase de xeito formal, partindo unicamente
de cinco postulados, o estudo das propiedades de lifias e planos, circulos e esferas, triangulos e co-
nos, etc.; é dicir, das formas regulares. Probablemente ningin dos resultados de Os Elementos fo-
se demostrado por primeira vez por Euclides, pero a organizacion do material e a stia exposicion,
sen dabida ningunha, débense a el. Os teoremas de Euclides son os que xeralmente se ap  ren-
dian na escola moderna . Por citar algins dos méis cofiecidos: a suma dos angulos interiores de
calquera triangulo é 180°; nun tridngulo rectangulo o cadrado da hipotenusa é igual & suma dos
cadrados dos catetos, que € o famoso teorema de Pitagoras. Outras obras importantes de Euclides
son os seus Datos, que é unha introducion & analise xeométrica; os seus Opticos, nos que estuda a
propagacion da luz; Os fendmenos, que son un tratado de astronomia esférica, e Sobre as divi-
siéns, da que nos chegaron os teoremas traducidos ao arabe.

Euclides é un mestre na exposicion clara e diafana da xeometria. Con el a xeometria grega alcan-
zou tal método e consistencia cientifica que a sua influencia chegou ata a actualidade e séguese
estudando a xeometria euclidiana.

e Arquimedes . Nacido en Siracusa, en Sicilia, en 287 a.C. Foi matematico e xeGmetra, e consi-
dérase un dos cientificos mais brillantes da Antigiidade. Entre as suas achegas mais cofiecidas &
ciencia estan: o famoso principio que leva o seu nhome, 0s seus estudos sobre a cuadratura do circulo,
0 estudo da panca, o parafuso de Arquimedes, a espiral de Arquimedes e outras achegas & matema-
tica e a xeometria.

Consagrouse ao estudo da matematica baixo a direccion de Conon e Euclides en Alexandria. Moi
novo ainda, comezou a destacar polos seus traballos técnicos entre 0s que sobresae a drenaxe
dos pantanos de Exipto, obra considerada irrealizable ata entdn e que el conseguiu realizar median-
te 0 emprego de diques mdbiles. Xa en Siracusa, Arquimedes proseguiu 0s seus estudos de xe-
ometria e mecanica logrando descubrir principios que o inmortalizaron.

Durante o asedio de Siracusa polo xeneral romano Marcelo, Arquimedes, a pesar de non ocupar
cargo oficial ningun, puxose a disposicion de Hierdn e, polos dispositivos defensivos que desenvol-
veu para a defensa da sla cidade natal, podese afirmar que el s6 sostivo a praza contra o exército
romano. Entre a maquinaria de guerra, cuxa invencion se lle atrible, esta a catapulta e un sistema
de espellos e lentes que incendiaba os barcos inimigos ao concentrar os raios do sol sobre eles; se-
gundo alguns historiadores, era suficiente ver asomar tralas murallas algun soldado con calquera
obxecto que despedise reflexos brillantes para que se estendese a alarma entre 0 exeército ase-
diador. Non obstante, os habitantes de Siracusa, confiados na proteccién de Arquimedes, descoi-
daron as suas defensas, circunstancia que foi aproveitada polos romanos para entrar ao asalto
na cidade.

A pesar das ordes do consul Marcelo de respectar a vida do sabio, durante o asalto un soldado que o
atopou abstraido na resolucion dalgin problema, quizais crendo que os brillantes instrumentos
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que portaba eran de ouro ou irritado porgue non contestaba as suas preguntas, atravesouno coa
sUa espada causéandolle a morte no ano 212 a.C.

Ainda que probablemente a sua contribucion cientifica mais cofiecida sexa o principio da hi-
drostéti ca que leva o seu nome, o Principio de Arquimedes , non foron menos notables as suas
disquisicions acerca da cuadratura do circulo, o descubrimento da relacion aproximada entre a cir-
cunferencia e o seu diametro, relacion que se designa hoxe en dia coa letra Tr.

Arquimedes demostrou que o lado dun hexagono regular inscrito nun circulo € igual ao radio de dito
circulo; asi como que o lado do cadrado circunscrito a un circulo é igual ao didmetro de dito circulo.
Da primeira proposicién deduciu que o perimetro do hexagono inscrito era 3 veces o didmetro da
circunferencia, mentres que da segunda deduciu que o perimetro do cadrado circunscrito era 4 ve-
ces o diametro da circunferencia.

Afirmou, ademais, que toda lifla pechada envolvida por outra € de menor lonxitude que esta, polo
que a circunferencia debia ser maior que tres didmetros, pero menor que catro. Por medio de su-
cesivas inscricions e circunscricions de poligonos regulares chegou a determinar o valor apro-
ximado de TT.

Cos rudimentarios medios dos que dispofiia 0 sabio grego, o erro absoluto que cometeu no célculo
de Trresultou ser inferior a unha milésima (0,0040%).

Non obstante, Arquimedes é mais cofiecido por enunciar o principio que leva o seu nome. Princi-
pio de Arguimedes : todo corpo somerxido nun fluido experimenta un pulo vertical cara a arriba
igual ao peso de fluido desaloxado.

Contan que Hieron fixo entrega a un prateiro da cidade de certas
cantidades de ouro e prata para o labrado dunha coroa. Finalizado
o traballo, Hierdén, desconfiado da honradez do artifice e ainda re-
cofiecendo a calidade artistica da obra, solicitou a Arquimedes
que, conservando a coroa na sUa integridade, determinase a lei
dos metais co propdsito de comprobar se o artifice a rebaixara,
gardandose para si parte do entregado, impulsado pola avaricia

Preocupado Arquimedes polo problema, ao que non atopaba solu-
cion, un bo dia ao somerxerse no bafio advertiu, como tantas veces
con anterioridade, que a causa da resistencia que a auga opon, 0 COrpo parece pesar menos, ata o
punto que nalgunha ocasion mesmo € sostido flotando sen somerxerse. Pensando niso chegou a con-
clusion de que, ao entrar 0 seu corpo na bafieira, ocupaba un lugar que forzosamente deixaba de ser
ocupado pola auga, e adivifiou que o que el pesaba de menos era precisamente 0 que pesaba a au-
ga que desaloxara.

Dando por resolto o problema que tanto lle preocupara foi tal a sta excitacion que, espido como
estaba, saltou da bafieira e lanzouse polas rlas de Siracusa ao berro de niupeka, nipeka ( Ato-
peino! Atopeina!). Procedeu enton Arguimedes a pesar a coroa no aire e na auga comprobando que,
en efecto, a sta densidade non correspondia a que resultase de empregar o artifice todo o ouro e
a prata entregados, e determinando, en consecuencia, que este estafara ao rei.

Non se esgota con esta anécdota o talento de Arquimedes, que, ademais, se anticipou ao descu-
brimento do célculo integral  cos seus estudos acerca das &reas e volumes de figuras sélidas
curvadas e de areas de figuras planas; realizou un exhaustivo estudo da espiral uniforme, cofiecida
como espiral de Arquimedes; determinou o resultado da serie xeométrica de razon 1/4, o méis antigo
do que se ten noticia; demostrou que o volume dunha esfera € 2/3 do volume do cilindro que a cir-
cunscribe, descubrimento que, segundo conta Plutarco, solicitou aos seus amigos que fose o seu
epitafio; creou un sistema numérico posicional para escribir nimeros moi grandes; inventou unha
méaquina para a elevacion de auga, o parafuso de Arquimedes , asi como a balanza queleva 0 seu
nome; enunciou a lei da panca, o que lle levou a proferir a célebre frase: Dademe un punto de
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apoio e moverei 0 mundo; inventou a polea composta , baseada no principio da panca, empregan-
doa para mover un grande barco para sorpresa do escéptico Hieron; etc.

Arquimedes foi autor de numerosas obras de variada tematica nas que destaca o rigor das suas de-
mostracions xeométricas, razén pola que é considerado o mais notable cientifico e matemético da
Antigiiidade. Ainda que moitos dos seus escritos se perderon, chegaron ata a actualidade en grego
ou a través das traducions latinas e arabes: Sobre a esfera e o cilindro, Medicién do circulo, Sobre
equilibrios, Sobre conoides e esferoides, Sobre espirais, Sobre a cuadratura da pardbola, Sobre
corpos flotantes, Arenario e O método sobre teoremas mecdnicos; esta Ultima obra apareceu nun
palimpsesto descuberto en 1906.

As obras que se conservan son, cada unha, monografias cientificas. O método de demostracion é
similar ao do seu mestre, Euclides

V' Realiza a mpa€Ls 2
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TEXTOS

TEXTO 1
DEFINICION DE DIAMETRO

7 \ ~ , ) \ > ~ 7 \ ~ ’ > ’ \ ’
ALdPLETPOS O€ TOU KUKAOU €0TLY €VUBELA TLS OLa TOU KETPOU TYHEVN KAL TTEPATOUHLEV
) 5 C / \ ’ c N\ ~ ~ , ’ < \ ’ ’ \
ed’ ekdTepa Ta Pépn LTO THS TOU KUKAOU TepLdepelas, NTLS kal dlxa TEpveL Tov

/
KUKAOV.

EUCLIDES, Elementos 1.1.17.

Actividades:
1. Analise dos verbos do texto.
2. Indica helenismos procedentes de palabras do texto.

3. Traduce o texto.

TEXTO 2
A CAIDA DA FOLLA DAS ARBORES

BUNOPONEL 8¢ TdrTa Ta BéVSpa Ta GUANOBOAA® TOD PHETOTHPOV KAl PETA TO PETHTWPOV,
TANV TO pev BATTOV TO 8€ PpadiTepov (OTe KAl TOD XELUAVOS EMAAUBAVeELY.
TEOFRASTO, Historia das plantas 1.9.6.

! dUNOBONMéw perder a folla. | 2 Adx., caducifolio.

1. Andlise dos adxectivos do texto.
2. Indica helenismos procedentes de palabras do texto.
3. Traduce o texto.
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