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Exercicio 12.1: Duas moedas estan trucadas de xeito que a probabilidade de que saia

cara é dobre ca da de que saia cruz. Un xogador gafa 10 € se saen caras e perde 5 € se
non saen. Considera a variable aleatoria discreta que representa as ganancias do xogador.
a) Constrie a funcién de masa de probabilidade desa variable.
b) Calcula a esperanza desa variable e explica o seu significado.

Imos expofier todos os resultados que poden darse:
) Sair duas caras,CC,conP(2C)= 2/3-2/3=4/9
)] Sair unhacara,C+ ou+C,conP(1C)= 2/3-1/3+1/3-2/3=4/9
iii) Sair duas cruces , ++,conP(0C)= 1/3-1/3=1/9

Comprobamos que, entre todos, a probabilidade € 1 (4/9 + 4/9 + 1/9 = 1)

A esperanza matematica serd: X = in -p; =10- g +0- g -5 % = %
i

Exercicio 12.2: Nunha caixa hai o mesmo niimero de caramelos que de bombéns. Se un

neno colle seis doces da caixa
a) ¢ Cal é a probabilidade de que collese alomenos dous bombons?
b) ¢E cal a de que collese non menos de dous nin mais de catro?

Solucion:
a) Sexa X o nimero de bombons. E unha variable aleatoria binomial de parametros n=6 e
p=0,5. Polo tanto:

Pr{X>2}=1-Pr{X<2}=1-(Pr{X=0}+Pr{X=1)
Buscando nas taboas:

Pr{X = 0} = 0.0156

> Pr{X > 2} =1-0.1094 =0.8906
Pr{X =1} = 0.0938

b) Escribimos a probabilidade que se pide en termos da funcion de masa de probabilidade:
Pr{2<X<4}=Pr{X=2}+Pr{X=3}+Pr{X=4}=
—_hastdboas , o 2344 +0.3125 +0.2344 =0.7813

Exercicio 12.3: Unha empresa instala 20000 bombillas. A duracién dunha bombilla segue
unha distribuciéon normal de media 305 dias e desviacion tipica 40.
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Solucion:

a) Para poder usar as taboas da normal debemos tipificar as variables:

X e N(305,40)
Z eN(0,1)

}—>Pr{X£365}=Pr {ZSW}:M{ZSLS} = F(15)=0.9332

Nas
tdboas

O numero de bombillas fundidas antes de un ano sera: 20000-0'9332=18664
b) Novamente debemos tipificar a variable e escribir a probabilidade buscada en termos da
funcion de distribucion:

X e N(305,40)
Z eN(0,1)
Pr{Z>2.4}=1-F(2.4)=1-0.9918 = 0.0082

O numero de bombillas que durardn mais de 401 dias é: 20000-0'0082=164

}—)Pr{xz401}=Pr{Zz%}=Pr{222.4}

Solucién:

Sexa X a variable aleatoria que representa a nota nas probas de selectividade.

a) Para respostar as cuestions do problema € necesario utiliza-las tdboas da N(0,1), polo que
se necesita tipifica-la variable.

-5'5

X eN(5'5,05) - }:1-Pr{2§-1}:1-F(-1)

Z eN(0,1)

}Pr{x>5}:1-Pr{X£5}:1-Pr{ng

Nas taboas de F(x) non aparecen os correspondentes a valores de x negativos, polo que
debemos ter en conta a simetria de F(x) para calcular F(-1): F(-1)=1-F(1)=1-0'8413 = 0'1587

Pr{X>5} = 1-F(-1) = 1-0'1587 = 0'8413—* 100 - 0'8413 =8'413%

b)
X eN(5'5, -5 ’
ENGS0) | o sey=prl 258755 L1 £[ 95 \_gu k[ 95 )= 06
Pr{X>6}=04 c c c
0’5 0’5
Nas taboas vemos que o valor 0'6 corresponde a x=0'25. Temos: — =025 >c = =055 =2
(e}
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Solucion:

Sexa X a variable que nos indica 0 nUmero de votantes dese partido, X sera unha variable
aleatoria cunha distribucion binomial de parametros p=0'45 e n=160.

Cando n-p e n-(1-p) son superiores a 4, coma neste caso, podemos aproximar a distribuciéon
binomial pola normal coa mesma media e desviacion tipica.

x=160_0.45=72
6=4/160_0.45_(1-0.45) =6.293

X € B(160,0.45) —>{

Polo tanto:

X e B(160,0.45) )

Y eN(72,6.293) | Pr{ X>80}=1-Pr{ X <80} ~1-Pr{Y < 80}=1- Pr{Z < 8602'973 }:1- F(1.27)=1-0.8982=0.1018
ZeN(0,1) :

Solucidn:

X eN(100,15)
a) ZeN(0,1)

|prtos < x <110y 5390 25 10300 g 67 o

=F(0.67) - (1- F(0.33)) = 0.7486 - 1+ 0.6293 =0.3779

b) Queremos calcular x tal que: Pr{-x< X<x}=0.5

Se temos en conta que a distribucion normal € simétrica, resulta mais doado:

PH{X < x}=0.75 - Pr{Z <X '11500} =0.75 - F(X '11500] =0.75

O valor no que a funcioén de distribucién vale 0’75 é 0’7734, polo tanto:

X100 _ 57734 5 x=07734 .15 +100=111.601

c) Calculamos, en primeiro lugar, a probabilidade de ter un Cl superior a 125:

125 -100
100

O numero de individuos seré: 0'0475-2500=118'75

Pr{X > 125} = Pr{Z > %} =1- Pr{Z < } =1-F(1.67)=1- 0.9525 =0.0475
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Solucién:

a) Sexa a variable aleatoria X que indica o numero de persoas con estudios medios do grupo
de oito, X é unha variable aleatoria binomial de pardmetros n=8 e p=0.35

Pr{3<X<5}=Pr{X=3}+Pr{X=4}+Pr{X=5}=
2
consultando a taboa da B(8,0.35)
2
=0.2188+0.2734+0.2188=0.7110

b) Como xa se comentou noutro problema, para valores de n e valores de p préximos 6 0.5
(noutras circunstancias a aproximacion non é boa) podemos aproxima -la binomial pola normal
coa mesma media e desviacion tendo sempre en conta claro que a binomial é discreta (s6
toma valores enteiros) e a normal é continua (toma calquera valor).

Calculemo-la media e a desviacion de X:

XeB(n,p)
X = n_p Polo tanto

o=4n_p_(1-p)

Sexa pois Y eN(2.8,1.3491) 14:

Xx=8x0.35=2.8

6 =4/8x0.35x0.65 =1.3491

Pr{3<X<5}~Pr{2.5<Y <5.5} > tipificando

25-2.8 55-28
Pr <Z<
1.3491 1.3491

} =F(2.001) - F(-0.2224)

Xa soamente queda ir &s taboas da normal:

F(2.001) =0.9772
F(-0.2224) =1-F(0.2224) =1- 0.5871=0.4129

Pr{3 <X <5}~0.9772-0.4129 = 0.5643
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Solucidén: Para chegar tarde ten que tardar mais de 40 min. Sexa X a variable aleatoria que
describe o tempo que tarda.

40-35.5

X e N(35.5;3.1
=N( )}qu>40}:1-PﬂXg40}:1-Pq23-—?;r—4:1-FaJ5):1-09265:00735

Z eN(0,1)

Nota: o valor de F(1.45) blascase na taboa da normal.
NUm. esperado retrasos = 240x0.0735 =17.64 17



