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Unidade 4: solucions 1

Exercicio 4.1:

a) Cales son as coordenadas polares dos puntos (4,3), (-12,9), (-6,-8) e (8,-6)?
Representando o punto, formamos un triangulo rectangulo par acada caso, fixandonos
no cuadrante onde cae:

Yy

Por Pitagoras calculamos a hipotenusa:
h=+a’+b* =4 +3 =25=5

00 X Coa funcién inversa da calculadora (2nd, tan™):

tanA= Z’ - A= arctan’f’f1 =3687°

Por Pitagoras calculamos a hipotenusa:
h=+va’+b’ =12 +9* =15
Coa funcién inversa da calculadora (2nd, tan™):

tanA= i - A= arctar% =21687°

©0 | x

Por Pitagoras calculamos a hipotenusa:
h=+a’+b’ =/6°+8 =10
Coa funcién inversa da calculadora (2nd, tan™):

(0,0) X

tanA= -8 - A= arctar% =23313

Por Pitagoras calculamos a hipotenusa:
h=+a’+b* =8 +6° =10
Coa funcién inversa da calculadora (2nd, tan™):

(0,0) X

tanA = _?6 - A= arctan_?6 =32313°
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b) Cales son as coordenadas cartesianas dos puntos de coordenadas polares (6,45°),
(6,135°), (6,225°) e (6,315°)

O proceso € inverso ao anterior. Debuxamos tamén o triangulo rectangulo,
fixdndonos no cuadrante (fixate que todos estan a unha distancia de 6 da orixe):

y
: P(6,45°)
Y 2 X B
450 cosAR==-=07 - x=424
6
(0,0) X
X sin45°=é/=07 L y=424
y
P(6,1359)
Reducindo o &ngulo ao primeiro cuadrante
< 1Yy temos 45°
13X50 — X 005450:)6( =07 _ x= 424 Sera -424
sin45°=g =07 - y=424 sera 424
y
Reducindo o &ngulo ao primeiro cuadrante
temos de novo 45°
I X (0,0) X i .
1 X cOAR="=07 o x= 424 Sera -424
2250 6
y
b z ’
sin45°:g =07 - y=424 sera - 424
P(6,225°)
y
Reducindo o angulo ao primeiro cuadrante
temos de novo 45°
ol COARP= X 07 o x= 424 sera 424
B159 X 6 -
e i y % sera -4'24
sind3*===07 - y= 424
P(6,315°) 6
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c) Atopa férmulas que permitan cambiar automaticamente de coordenadas
cartesianas a polares, e viceversa.
O que se nos propoén é “escribir” 0 que vimos de facer pero sen utilizar nUmeros concretos.

y
P(xy) . :
Por Pitagoras calculamos a hipotenusa:
; d={x+y’
y Coa funcién inversa da calculadora (2nd, tan™):
A
| tanA= Yy, A= arctarl
0.0 | X X X X

O proceso inverso:

y
P{d;A)
CosA=> _ x=d-CosA
y 5 d
A sinA=?Y _ y =d-sinA
(0,0) X X d
Exercicio 4.2
Imaxina que te atopas no punto de coordenadas (-1,6) Y
e destrazaste ata o punto (5,-2)
a) ¢Que distancia percorrestes? A\
b) ¢Como podes describir ese desprazamento?
¢,Chegaria con dicir a distancia que percorrestes? \
c) Atopa o vector que describe ese desprazamento.

\/ X

Solucion: B
a) Representemos a situacién proposta. Observamos
que a distancia percorrida é a hipotenusa dun

triangulo  rectanculo de catetos 6 e 8:

d=+62+82 =10 (fixate que ese é o xeito de calcular o médulo dun vector).

b) Parece claro que non é suficiente con indicar o espazo percorrido (calquera punto
da circunferencia poderia ser o destino). Necesitamos tamén indicar a “direccion”
na que se efectuou o desprazamento.

c) O vector desprazamento son os cadros horizontais e verticais para ir dun punto ao
outro: 6 horizontais (cara a “dereita”) e 8 verticais (cara “abaixo”) que podemos
representar por (6,-8), un vector.

Repara en que os cadros “horizontais” e o sentido “dereita” e os cadros “verticais”
e o sentido “abaixo” forman un sistema de referencia, unha base.
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Unidade 4: solucions 2

Exercicio 4.3:
Comproba as propiedades 9 e 10 a partir das anteriores.

Propiedade 9, produto por 0: 0¥ =0 (un vector por 0 é o vector 6)

VI -1V=(1+0) [V - =1V+0[V=V+0[V
V=V+0W [ - V+(-V)=v+0d+(-V) Ol - 0=00¥

Propiedade 10, produto por —1: —1[V =-V (6 multiplicar por —1 un vector obtense o

vector oposto). V+ ()W =1+ (-)V=(1-)¥ =0 = 0

Exercicio 4.4

Comproba cales dos seguintes pares de vectores tefien a mesma direccion: (-6,9) e (4,-6),
(2,0) e (0,-6), (8,4) e (-2,-1), (5,15) e (2, 7).

Solucion: Lembra que se dous vectores tefien a mesma direccién, podemos escribir un como
combinacioén do outro. Comprobemaos cales o verifican:

O:2x:>x:9
2

—6=0x:>x=‘%

Esas duas ecuaciéns non poden ter soluciéon simultaneamente, non podemos escribir o
primeiro vector como combinacion do segundo. Non tefien a mesma direccion.

=2x=>x=8/=-4

(0,-6) = x(2,0) O PPTsorPeieates _,

N 8

(8,4) = x(-2,-1) O PPTIHPE'ES
4=-1x=x=%=-4
O primeiro vector é -4 veces o segundo. Os vectores tefien a mesma direccion.

o 5:25<:>x=52=2'5
(515) = x(2,7) O EPTSFPN¢1'ES
15:7D<:>x:157:2‘14

As dias ecuacions non poden ter solucion simultaneamente. Non tefien a mesma direccion.

Exercicio 4.5

a) Constrle V e W a partir de € e &,. Escribe as
compoﬁenfs. B _) _’ B é.z
Vv=15e +3e, w=1e -3¢

b) Elixe outra base diferente e constriie con ela V e W.

Escribe as compofientes.
Se tomamos vectores da mesma direcién e sentido ca

0s anteriores, pero de médulo 1:

V=6 +6e w=4e -6e

T !
v
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c) Comproba que V e W son independentes.
A independencia xa ven garantida por teren direccions diferentes, porén imos practicar a idea

de que a Unica combinacién linear que da O¢ multiplicando os dous por O.
aVv +bw =0= a(6e, + 6e,) + b-(4e;, - 6e,) = (6a + 4b)e, + (6a - 6b)€, =0
{Ga +4b=0

= =-2b=0=>b=0=6a+0=0=>a=0
6a—-6b=0

Exercicio 4.6

a) Calcula, polos dous procedementos anteriores, 0 punto medio do segmento de extremos
A(0,5) e B(5,0).

OX = OB +BX = OB + % (BA = (5,0) + % [05) - (5,0)] = (50) + % [(-55)] =
= (50)+(~25,25) = (25, 2'5)

AX =2 AB = (xy)-(08) = [50)- (0]

1 o
(xy)=(08)+ [(5,-5)] = (25,25)
b) Deducir unha férmula xeral para o punto medio dun segmento.

“Escribimos” o que acabamos de facer sen utilizar nimeros concretos: A(a;,a,) € B(by,by)

I S g 1 1
OX=0B+BX = OB+§ [BA =(by,by) +E[(alvaz) _(blvbz)] =(by,by) +§[(31 —by).(az _bz)] =

“(byb,)+| 211 320 | @by Ay by ]_[ay+hy a,+b,

AX =;Dﬁ: xy)-(a,a) =1[(b1,b2> -@.a)]= (xy)=(a.a) +;[(b1 -a),(b-a)]=

_ b-a b - az} [ b-a bz-aﬂ:[aﬁbl aﬁbz}
(3132){ 2 2 ar 2 &t 2 2 2

Exercicio 4.7 y
Atopa outro punto que forme cos A(-2,1), B(1,3) e C(4,1)

do exemplo anterior os vértices dun paralelogramo. ¢Hai

méis dunha solucion?

Solucion:  completemos o paralelogramo. Para B X
calcular o punto que falla debemos ter en conta que Py

0s vectores correspondentes a lados opostos deben A -—4¢C

ser iguais e que para calcular o vector que vai dun X

punto a outro réstanse as coordenadas do extremo
menos as da orixe.
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BX=AC - (xy)-(13) =(4D) - (2D - (xy)-(13) =(60)
(xy)=(60)+(13) - (xy) =(7.3)

Completando o paralelogramo doutro xeito,
obtemos diferentes solucions: (-5,3) e (1,-1)

Podes comprobar que as solucidons forman un
triangulo semellante ao formado polos puntos

X

T w

orixinais de tamafio dobre.

Exercicio 4.8
Comproba se A(-2,5), B(4,1) e C(7,-2) estan alifiados

>

Solucién: se estan alineados, entén AB || AC = AB=alAC

AB = (6,-4)

= } (6,-4) =a(9,-7) = (6,-4) = (9a,-7a)
AC =(9,-7)

6=%9a—a=

oo

—4=-Ta=a=——#2%
7

2
3

2
3
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Unidade 4: solucions 3

Exercicio 4.9

Busca as outras ecuacions da recta anterior.
« Ecuacion xeral: y =-2x+13 - 2x+y-13=0

« Ecuacién continua: X=9+2t _}X‘5 y-3
y=3-4t

Exercicio 4.10

Busca tédalas ecuacions posibles da recta que pasa polos puntos A(-2, 3) e B(5, 3).
Para a ecuacion vectorial necesitamos un punto da recta (podemos elixir A ou B) e un

vector de direccidn (usaremos o vector ﬁs)

AB =(53)-(-23) = (7,0) - r =(x,y) = (-2,3) + {(7,0) (Ec vectorial)
X=-2+Tt
y=3

A condicién y =3 (ec. explicita) impdn que a ordenada (altura) dos puntos da recta &
sempre 3: é unha recta horizontal.

} (Ec. paramétrica)

Exercicio 4.11
Atopa a ecuacion xeral da recta que pasa polo punto A(2,-4) e € paralela a y=2x+3.
Solucion:
« Método 1: podemos partir da ecuacién continua para o0 que necesitamos un
punto, A, e un vector de direccidén, un da recta y=2x+3 (calquera que tefa
X—-2 y+4

pendente 2) como (1,2): > 2X—-4=y+4 - 2x-y-8=0

» Método 2: a ecuacion explicita de rectas paralelas s6 se diferencia no termo
independente. Buscamos pois unha recta da forma y=2x+b.
Queremos que pase por (2,-4), polo que as coordenadas dese punto deben
verificar a ecuacién darecta: —4=2[2+b - b=-4-4 - b=-8
A ecuacion buscada é: y=2x-8, en forma xeral -2x+y+8=0.

Exercicio 4.12

a) Estudira posicion relativa das rectas: r = (X,y) =t(1,-3) e s=y = -3x+1

b) Representa as rectas y = 2 e y = 5. D& o valor da pendiente de cada unha. D& un vector
direccion para cada unha delas.

Solucién:

a) Podemos desenvolver a primeira recta ata chegar a ecuacién explicita:
X=t 3
y =-3t

Vemos que tefien a mesma pendiente “-3”, polo que son paralelas.
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b) Representa as rectas y =2 e y = 5. Da o valor da pendiente de cada unha.
Da un vector direccién para cada unha delas.

y Para y = 2 un vector direccion pode ser
y=5 V =(1,0). A pendente é 0 (nin sube
nin baixa)

y=2

Para y = 5 un vector direccion pode ser
tamén v =(1,0). A pendente € 0 (nin

sube nin baixa)




