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1. CARTOGRAFIA XEOLOXICA: CONCEPTOS.

A Cartografia € a ciencia que se ocupa da
preparacion e construcion de mapas,
reproducindo nunha superficie plana a
superficie terrestre e tomando como referencia
produtos relacionados (especialmente imaxes
aéreas e de satélite).

| Utilizanse con frecuencia outros produtos
derivados como imaxes tridimensionais e
bloques-diagrama, tamén as seccidbns na
= vertical (perfil topografico, corte xeoloxico, etc).

‘m € Imaxe de satélite do NO peninsular obtida do
popular Sistema de Informacién Xeografica
“Google Maps

z"

A Xeoloxia Rexional refirese ao estudo xeoléxico dunha determinada area:

- con extension diversa, limitada por divisions administrativas ou por unidades xeoloxicas.

- especializado nalgun aspecto (petroloxia, xeomorfoloxia, paleontoloxia,...) ou que
recompile a informacion existente (xeoloxia de Galicia, do hercinico ibérico, de
Europa).

sorle NOUA TEARR

GEOMORFOLOGIA DF UN SECTOR
COMPRENOIOD ENTRE LAS
PROUINCIRS ﬁl' LUGD ¥ OURENSE

o - ACID 0 sAL
(GAUIE LA ™MATIZ0 HESPERICD) LA CARACTERIZACION GEQQUITICA Y

MANERAL OIC A DEL YACHTIENTO DE Pl=Zn
DE RUBIAIS, (LUBO, GALICIA, ESPANAL.

dofge Nepes Temifio
DATHEL ARIAS PRIETD.

Estudo dunha formacién xeo-

Estudo paleontoléxico dun

I6xica (mineraloxia, rupo animal (macromamife- Estudo xeomorfol6xico Mineraloxia e xeoquimica
petroloxia, tectonica, grup . (superficies de erosion, redes  dun xacemento mineral e a
o\ T ros) nun tempo determinado - . AR
cronoloxia): “Dominio do Ollo fluviais, etc). sUa explotacion mineira.

de Sapo.” (Pleistoceno).

| Exemplos de estudos de xeoloxia rexional na area galega \

Unha forma habitual de sintetizar
informacion xeolbxica rexional
mediante mapas xeoléxicos
(que moitas veces van
acompafados dunha memoria ou
estudo técnico).

Detalle do mapa xeoléxico do estado
de California. Advirtese o sistema de
fallas entre as que se atopa a famosa
transformante de San Andrés. =
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A continuacion, indicanse os elementos basicos dun mapa xeoléxico do IGME (Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia). Corresponde a unha folla a escala 1:200.000.

Na sua web http://www.igme.es pddese descargar a cartografia en pdf ou ben utilizar o seu visor de
mapas dinamicos (é necesario o rexistro previo gratuito).

IDENTIFICACION DA FOLLA ESQUEMA TECTONICO

Tectdnica e relacions estru-
turais entre as unidades

/

LENDA
Os materiais de cada
periodo levan unha
cor estandarizada

Signos
Convencionais
Contactos, tectonica

.
MAPA GEOLOGICO DE ESPARA &

E. 11 200000

CORTES XEOLOXICOS
Axudan a visualizar a
disposicion dos materiais

CONTACTOS

Normal ou concordante

Discordante ou descontinuidade
Tecténico / Intrusivo

o E
DIRECCION Y BUZAMIENTO
N DE UN ESTRATO

= £l nimero indica el
valor del angulo de
buzamiento (puede no

60

El segmento mayor
indica la direccion

COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS
Representativas das diferentes
Unidades e Dominios xeol6xicos.

/ Traza de fa nterseccibn
del plano axial con la super
ficke topografica.

Simboios gue indican eltipo de pliegue.

Suele representarse con flEcHas QUE

del estraly  =—— aparecer) marcan hacia donde buzan los flancos
Elsegmento menor marca LT
CONTACTO POR FALLA (MECANIZADO) hacia donde buza el estrato
T—
Contacto por falla normal e WLbio En el caso de los
P . hundicla —+ esratos horizontakes, Pliegue anticlinal
Labip NLnzida N ias capas no presentan
T ESTRATIFICACION ~ESTRATIFICACION Fseley
ted i VERTICAL HORizONTAL ~ direccion, y el buza- h .
Lakic levantads \ miento es 09 Pliegue sinclinal
F El sagmenta mayor t t
I';‘iz'r?ta i indica fa direccion del Muro del
Contacto por falla inversa esirato, ef buzamiento estrato Techo del :
Lakic levartack esde 807 _H_a_
FW W OWESWey " M @ 0,
Labic huncids 2 i
| Pliegue anticlinal con —
60 30 un flanco invertido & e
C falla d BUZAMENTD  BUIAMIENTO @ Flanco invertido
ontacto por fa e lf INVERTIDO NORMAL (2) Flanco normal
des garre a o E
— m ESQUISTOSIDAD El vértice deltridngulo
1 alinea indica l2 marca hacia donde buza la Pliegue sinclinal con (1
— Serticlo de —~ Sentico e direccion de fa / esquistosidad un flanco invertido
— novimiento sinestral _"— movimienta dextral esquistostat — + E%%g{?ﬂfﬁﬂ
Signos 1 Signos 2 Signos 3
4 . .
XEOLOXIA Quincena 12. Unidade 13
del440304 3del7

3 Avaliacién


http://www.igme.es/�

W% XUNTA DE GALICIA s S B sy
:{: CONSELLERIA DE EDUCACION q :g:l. .'|i;"_l': o T fistancia

E ORDENACION UNIVERSITARIA

ES;suniElemEnie FOMD SOC www.iessanclemente.net

Tendo en conta que un mapa xeoloxico resulta da proxeccion nun plano horizontal da
superficie do terreo, ha quedar reflectido no mesmao:

= Relevo desa superficie (Topografia).

= Os diferentes materiais (Litoloxia) e relacioén entre os mesmos (Contactos).
= Estruturas que os afectan (Pregas, fallas, acabalamentos).
_’

Na lenda indicase tamén outro tipo de informacion, como a idade das rochas, o
contido fosil ou a formacién xeol6xica da que forma parte cada litoloxia.

Ver FAQ 1

2. DETERMINACION DUN PLANO XEOLOXICO NO ESPAZO.

Un plano xeoldxico queda determinado no espazo por:

2.1. Rumbo ou direccion de capa. E o
angulo que forma con respecto ao Norte
unha horizontal calquera do plano
xeoloxico. Medirase o angulo respecto
ao Norte e cara o leste.

Na figura: Rumbo N 45° E.

2.2. Direccion de buzamento. Vén
dada polo angulo que forma, co norte, a
proxeccion nun plano horizontal da lifa
de maxima pendente. A lifia de maxima
pendente é perpendicular ao rumbo.
Indica cara que lado buza un plano (un
plano buza en sentido contrario ao que
se inclina). Para un mesmo rumbo
poderan existir dias posibles direccions
de buzamento que difiren entre si 180°,
haberd que ver polo tanto en que
sentido buza o estrato.

Na figura: N 315° E.

BUZAMENTO

2.3.  Angulo de Buzamento. E o angulo diedro que forma o plano xeoldxico co plano
horizontal. E 0 mesmo que dicir o 4ngulo da liia de maxima pendente coa slUa
proxeccion no plano horizontal).

Na figura: a = 45°

No bloque diagrama o rumbo do estrato € duns 30° dende e N 30°E

o norte medindo cara o leste (N 30°E). N 300°

A direccion de buzamento é perpendicular ao rumbo, de o E

modo que soO pode ser N 120°E (30°+90°) ou ben N 300°E -

(30°+90°+180°). Da xeometria do esquema xeolbxico

deducimos que a direccion de buzamento vai cara a

pofiente (4° cadrante) e non cara a levante (2° cadrante). Sur
XEOLOXIA Quincena 12. Unidade 13

de1440304 4 de 17 39 Avaliacidn



CONSELLERIA DE EDUCACION ! H daformacion a Ii-:‘lt':"|}|'| cia
£ ORDENACION UNIVERSITARIA - i Rt i
IES San Clemente FONDO SOCIAL www.iessanclemente.net

EURCPED

E XUNTA DE GALICIA e | N g
» 7t Plaiaforma. educati

3. O MAPA TOPOGRAFICO.

3.1. Concepto. Representacion gréfica sobre un plano (duas dimensions) dunha porcion
da paisaxe tridimensional estando a terceira dimensién, o relevo, representado polas
curvas de nivel.

Nun mapa topografico pddense diferenciar:

e Os datos topograficos que representan o relevo mediante curvas de nivel.
Indicanse tamén determinadas cotas altimétricas relevantes.

Representaciéon do relevo nos mapas
topograficos mediante curvas de nivel.

As veces incliese un sombreado para
acentuar a percepcion tridimensional.
Neste exemplo o sombreado facilita a
distincién entre vales e os interfluvios
ou cristas.

e Os datos planimétricos que recollen o resto dos elementos representados.

Cursos e masas de auga, asentamentos urbanos, vias de comunicacion, limites
administrativos, lifias eléctricas, tipo de vexetacion,... que se representan mediante unha
serie de simbolos indicados na lenda.)

Datos topograficos
~_ SIGNOS CONVENCIONALES ~_

- o r——— -
CNRETERAS:  Aulnist, A |shgnps,  Veste Geosiio: REGEHTE Red Onen b A0 %.)
Contrd Fidmelicrica. Subestacin eicsica, Avera T e
Naoosal. Autonomaca ¥ osen
Cuma | Fista . Camgin " m
Aatondmicas: 2'orden, 3" pien ¥ pirs. i dzpanna. Camping. % .
AL Mz, Carntera. Retiag ergedifigins
i comtreotin, Vil d Ukbarizacidn - o in2. Caniena ergaeilgion
; - y
Esacdn o serica el P O -3 i O sts Do Bt wigom cates. 1 gm

s

Edficy aislady Fdficacin en roinag Copdla. =2
Fatagin. 5. Coso *+ & O
s

a

Caming, Seeds. Acecva Slin [ o
Wia pecusia Sendern da Gran Recenids. 0000
FERROCARREES. W0 anch imemacioral. Becsificady

Drenzje. Acsedicin.

Condacrit: supesical sbtomiren. Estangst o piscng. Peae. fuente o masential

Depésila de agax clovada. 3 el o susle. Depredid. @ @

Vi ache ferwal deble, sencdla ——— — | Rarbls & dwidn. Conve Batimdsica
¥ esbacha: e seeca e o ||consimucrongs: Conducin g comtuitte sig. b, Moy ch gt o
£ comraccén. Abardamata. e o Liea esicuics =100 WY, <190 B8, — R USD CEL SUELD:  Monia arbolads y cotabuegan Mants Sg @ matenal L%ﬂ_“-":%’] —_]
Estandn, Tisel — Mieo de centencidn T ————————— R —
Lirtes: Hacdn, Comanidad Actinoma St bbbt Ay, Moy bistinen -
Froveca. b —t— L Tedelisico. Fraera y parye /v Temamn enchorsable.
Miricpn Pendens de acosdo. P —— Femantes. —_—_—
Feren aoornl Pt Naly S0, e e o gl snpdr i o ndticl. o N T Visa Do

Lenda dun mapa dun mapa do IGN (Instituto Geogréafico Nacional) que mostra a diversidade de
datos planimétricos representados.

3.2. Elementos dun mapa topografico.

e Curvas de nivel. Utilizanse para representar nas duas dimensions dun mapa a
complexa superficie terrestre tridimensional.

v' son lifias que unen puntos coa mesma altitude ou cota.

v/ cada unha mostra o contorno hipotético que teria a lifla de intersecciéon da
superficie topogréfica cun plano horizontal colocado a determinadas alturas (que
se corresponden coas cotas de cada curva de nivel, por exemplo 10, 20, 30 m,
etc.).

XEOLOXIA Quincena 12. Unidade 13
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v' Equidistancia é a diferenza de cotas entre dias curvas de nivel sucesivas.

Escéllese de acordo coa escala do mapa: os mais detallados (a maior escala) tefien
menor equidistancia (maior precision na representacion das cotas). Asi por exemplo
nos mapas comercializados en Espafia, os de escala 1: 50 000 tefien equidistancia
de 20 m, mentres que nos de escala 1: 25 000 a equidistancia é de 10 m.

v' Duas curvas de nivel nunca se cortan: un mesmo punto non pode ter
simultaneamente duas altitudes diferentes (dous planos paralelos non se cortan).

v Son sempre curvas pechadas, tal como se observa no mapa dunha illa.
Habitualmente veremos moitas curvas que non se pechan no mapa porque
contindan nos mapas contiguos.

8.

Y

o _ CONSTRUCION DUN MAPA
i =7 / 5 .
y x\_;/jf S A ) TOPOGRAFICO
L) LA N A} - Para cartografar a illa do exemplo (A)
: ’ seleccionamos un determinado ndmero
de planos horizontais (G), é dicir
escollemos a equidistancia.

A eleccién faise en funcion do grao de
precision buscado —da escala na que se
realiza o mapa-. Neste caso a
equidistancia é de 25 m, polo que a
superficie de referencia (nivel do mar)
engadimos as de 25, 50 75 e 100 m de

altitude.

Cada un destes planos imaxinarios
intersecta o relevo mediante unha lifia
curva pechada (B, C, D, E)

A proxeccion desas curvas sobre a
superficie de referencia orixina o mapa (l)

e Escala. Indica o grao de reducion utilizado na realizacion do mapa. E a relacion entre
calquera dimension no mapa e a mesma dimension na realidade.

v' A escala numérica exprésase cun cociente no que o numerador é a unidade (a
da medida que efectuemos no mapa) e o denominador indica a reducién
realizada (cantas veces € maior a mesma medida na realidade).

Nun mapa a escala 1:25.000 unha unidade de medida realizada (por exemplo 1 mm) equivale a
25.000 unidades na realidade (25.000 milimetros = 25 metros).

Unha distancia real de 1 km equivalera 20 mm nun mapa a E 1: 50.000
(1km/50.000 % 1.000.000 mm/km = 20 mm)

Silyacion 2 Situacion 1

4 A escala gréfica é unha lifia dividida en
segmentos que nos indican as distancias
reais no terreo.

A unidade da esquerda pode estar subdividida en 10
partes para realizar medidas mais precisas. Esta
representacion da escala permite traballar con
rapidez: midense as distancias entre dous puntos do
mapa cun compas (ou cunha simple tira de papel) e
lese directamente a distancia real na escala gréfica.

No exemplo do debuxo dias unidades da escala | iwwonm ; 2 35
grafica e sete subunidades, e dicir, 2.700 metros.

XEOLOXIA Quincena 12. Unidade 13
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e Orientacién. A cara superior dos mapas coincide normalmente coa direccion do
norte xeografico, establecido pola rotacién terrestre (polo norte). En caso de que o
mapa estea orientado doutra maneira unha frecha debe indicar a posicion do Norte.

3.3. Interpretacion do mapa topogréfico.

Para a realizacion destas actividades practicas de cartografia utilizamos imaxes de fragmentos de mapas, |
preparadas para que resulten & escala do mapa orixinal unha vez impresas. Pddese traballar tamén en|

pantalla con aplicaciéns que permiten visualizar estes mapas (por exemplo co visor citado ao final da|
unidade). |

e Localizacién dunha posicion.

v Altitude ou cota (por exemplo, cemiterio de Lens, esquina do mapa)

Identificacion da curva mestra mais préxima, se non | (& dereita do simbolo de cemiterio hai unha curva que
estd marcada deducir das restantes cal é a sta cota | seguimos ate ler 200 m)

Fixar en que sentido vai a pendente, e deducir se 0| (neste caso a pendente cae claramente cara ao oeste,
punto buscado estd mais alto ou mais baixo que a| vemos tamén que a curva de 150 m esta mais &

curva mestra de referencia esquerda)
Confirmamos a equidistancia ... (210 metros: desnivel de 50 m entre curvas mestras,
hai 4 curvas finas no medio)
.. e contamos curvas no sentido adecuado (aqui é facil: a primeira curva por debaixo atravesa o
lugar buscado: 200 -10 = 190 metros)
Se o0 punto cae no medio de duas curvas de nivel Podemos interpolar a ollo, sabendo que o0s “x”

milimetros que separan esas ddas curvas presentan
un desnivel de 10 metros.

Esquina superior esquerda dun exemplar do Mapa Topografico Nacional de Espafia 1: 25.000
(Folla de Santiago de Compostela 94-1V)

528

42755 : I ]‘—;—-:. ('.-u;é:? ]
yﬂwm
f’ (HM
42
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e Distancia entre dous puntos.

As distancias medidas no mapa transférmanse segundo a escala para obter o valor

real.
Y%,
&,
\
B

Distancia no mapa x escala

Diferenza de cotas

>

v' Se os dous puntos tefien a mesma cota e o percorrido é plano, hai que medir a
distancia e multiplicar pola escala.

v' Se estan a distintas cotas dunha pendente, a distancia real (hipotenusa) non
coincide coa distancia proxectada que medimos no mapa (resolvese o triangulo).

v' Para medir distancias ao longo dunha traxectoria lineal en topografia non plana
hai que facer un corte topogréfico a escala.

e Calculo de pendente.

A pendente € o angulo que forma a superficie do terreo co plano horizontal.
Exprésase indicando o seu valor en graos ou ben como porcentaxe.

v Pendente entre dous puntos. (por exemplo, lifia AB)

Nun mapa podemos calcular a pendente media entre dous puntos, medindo
dous dos lados necesarios para resolver o triangulo:

= A diferenza de cotas (h que é o cateto oposto ao angulo que nos interesa).
= A distancia proxectada (A'B, o cateto contiguo) é a distancia que medimos
directamente no mapa e que convertemos mediante o factor de escala.

Por exemplo, a vertente dende Pena Axuda (cota 323 sinalada no mapa), en direccién Este, até a curva
da estrada cando atravesa o rego de Fontefria.

- antes de atravesar a estrada). O extremo B esta na curva dos 10
Dm \m Vou n m inmediatamente inferior; a stia cota é de 190m.

/ \ va-ﬂo A diferenza de cotas é... h = 323-190 = 133 metros.

e =
=1~ A distancia proxectada A’B é 40 mm , aplicando o factor de
escala temos unha distancia real de 40 x 25.000 = 1000 metros.

\ \X A lifa atravesa as curvas de 300, 250 e 200 m (esta Ultima xusto

A tanxente do angulo de pendente sera h /A’B é dicir, 133/1000, polo que o &ngulo sera o arco
cuxa tanxente é 133/1000, é dicir, 7,5 graos.

En porcentaxe seria (133/1000) x 100 — 13,3%

XEOLOXIA Quincena 12. Unidade 13
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o Perfil topografico.
Un perfil topogréfico reconstrie o
relevo ao longo dunha lifla, o que
equivale a representar unha seccién
vertical do terreo.
Seccién vertical nun modelo tridimensional do
terreo
Perfil topografico ao longo da lifia AA’ na rasa entre Foz e Ribadeo (Norte do mapa & dereita).
&S g ¥ IF &\ o & - \ B e\
= e & 22 = = g | | Sy & Tda ST
- -t = . w2 . g] | -:
@ = N o [ o8
& 3 | Y
4 =L 3 L\gg, = r 3
N =4 Z =1 g
“-:i_-&"j JI‘.IJ |‘.,_| ‘ | i"" : _uﬁ'e i ::{ a8
;‘f‘ ,r'-, ,.'.".'F‘ u\i "'é: v .& -:-
Y 41 ..'_. A 3 . ; “ R
g ol g
/3 () e =
iy Ty [P B T L e E
i BT e T 5‘
X X _5:\' N I\ - o=t
= 3/ 4E & - =
= e = ! b : £ £ %
S = s = h . y g
2 E 3 T & q"q""“"-ﬁi' = 2 P, D¢
S 8 H = L 3 St s
5 s |0y B S i3 - &
= i = : = e Uy
et ) 1R 0510 SR O P N 2+ . SO e . . S
1. Para levantar un perfil topografico ao longo dunha lifia (AA’) colécase unha tira de papel nesa lifia
marcanse as interseccions coas curvas de nivel
(resulta Gtil destacar as curvas mestras, por exemplo cunha raia mais longa e indicando a cota)
2. Nun papel milimetrado debUxanse os eixes de coordenadas:
- 0 de abcisas terd a escala do mapa; trasladamos aqui as interseccions anotadas na tira de
papel
-no eixe de ordenadas situamos as altitudes, podemos conservar a mesma escala ou ben
esaxerala para resaltar o relevo.
3. Levantamos cada punto de interseccién ate a cota que lle corresponde. Finalmente unimos os
puntos para obter o perfil.
PERFIL TOPOGRAFICO AA'
500
g 400 1\
o 300 \
k] \‘
2 200 - '\\
< 100 - ——
0 PRI —_—— .'E e —— s
[0 500 1000 1500 E 2000 2500 .t 3000
Distan ’
LLE IR e A T T Ko
,’r‘ L] |ll'.-. 1K -Iiﬂ._ ‘aj - .u ]
f (0 bl N ! .
EE. Y _.% .e PR B -
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Val fluvial. As curvas tefien

Interfluvio (crista). Son
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forma de V; o vértice da V divisorias de augas. As 1
apunta na direccién contraria a curvas tefien en xeral un !
do movemento da auga. aspecto mais redondeado. ‘\
No lateral da V a pendente € mais Alternan cos vales e \
forte que a media da zona, mentres barrancas. Cresia

que no fondo do val € menor.

Caida das
augas

Pendente menor que nos laterais

Cumio illado,
distinguese pola L
formacircularna .1
gue se pechanas /|
curvas.

Forca (porto), are@
de menor altitude
entre dous cumios
(con frecuencia un
paso natural para a
comunicacion entre
vertentes)

Cantil, as curvas estan
moi préximas (apenas
podemos distinguir as
intermedias).

Meseta, area coas
curvas separadas
limitada por paredes
abruptas, cantis.

.

& Corresponde co termo espafiol “collado” que podemos atopar nos mapas do IGN

4. CONTACTOS XEOLOXICOS.
Son as superficies que delimitan as diferentes litoloxias, e pddense clasificar en:

4.1. Estratigréficos.

Son os propios dos materiais sedimentarios, aparecen nas series estratigraficas. Con
moita frecuencia tras o metamorfismo non se borran os planos de estratificacion, de
modo que tamén vemos estes contactos en areas metamorficas.

e Normal. Son os planos de estratificacion, que se
presentan cando a sedimentacion € continua no tempo.
Entre un estrato e o contiguo non hai falta de rexistro
(lagoa sedimentaria ou erosiva).

DESCONTINUIDADES (interrupcions da sedimentacion).

e Paraconformidade, o contacto € plano, pero hai
evidencias dunha falta de rexistro (lagoa sedimentaria)
sen que se aprecien indicios de erosion.

Por algin método datamos os estratos (por exemplo
mediante o contido fésil) e detectamos a ausencia de
rexistro sedimentario entre as capas 2 e 5 (os estratos 3
e 4 poderian estar presentes noutra localidade).

XEOLOXIA
del1440304
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Formacion dun hiato ou lagoa erosiva
dunha desconformidade

TEMPO (Ma)
0— == . 0
1— i : —1
B —2
Tempo da
i . a— ernsu‘:n»- : 3
e Desconformidade, falta de rexistro ae] ! , _ =2
. - s . Rocha ! Lagoa erosiva
debido a sua perda por erosiéon. As erosionada z 8

capas anteriores e posteriores a
desconformidade son paralelas, pero a
superficie de contacto € irregular.

© @

e Discordancia angular, o buzamento dos estratos é diferente arriba e abaixo da
superficie de descontinuidade. Implica un periodo de pregamento e outro de erosion
entre o depésito das series superior e inferior.

Formacién dunha
DISCORDANCIA ANGULAR

Formacién dunha

Emersion-EROSION \ DESCONFORMIDADE
PREGAMETO-emersién\
SEDIMNTGION ' SEDIMENTACION
XEOLOXIA Quincena 12. Unidade 13
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¢ Inconformidade, 0S planos de s,

estratificacion das rochas sedimentarias
superiores sitlanse sobre unha rocha
cristalina xa erosionada (pluténica ou
metamorfica antiga). Mais evidente se a
vella superficie de erosion cortaba diques
ou fracturas que se interrompen no
contacto.

Formacion dums
Na inconformidade a intrusién é previa INCONFORMIDADE
ao deposito das series situadas por poEYEBSIENE ERABIN

enriba. Nun contacto magmatico por
intrusion a intrusion é posterior.

Ver FAQ 2

INTRUSION MAGMATICA

4.2. Magmaéticos.

e Intrusivos, nos que o pluton invade as rochas

encaixantes de modo:

Concordante, respecta as estruturas previas |4
(como a estratificacion): sill, lacolito.

Discordante, se corta as estruturas previas:
digue, batdlito.

e Efusivos, corresponde coas correntes
ou coadas de lava e as acumulacions
de piroclastos que se emprazan en superficie.

BATOLITO

5
Henolitos

4.3. Metamorficos.

Destacan as auréolas de metamorfismo de contacto
que se forman arredor dun plutén, poden ter os
limites exteriores difusos. Tamén as zonas de [
mineralizacion de orixe metasomatico. o
Auréola de contacto arredor dun batdlito

Contacto por falla normal . Figdo
4.4. Tecténicos ou Mecanicos. TR
. .. Labio levantads e
O que existe entre materiais que se =
. ’ . ’ . . |[=]
relacionan entre si debido a existencia BRH i par ot Baera levantadh
dunha falla ou acabalamento. v ]
Labio hund do
XEOLOXIA Quincena 12. Unidade 13
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5. ESTRUTURAS.

5.1. Pregas.

Tendo en conta que a estrutura
dunha prega vai ser a disposicion

concéntrica dunha serie de capas, 1 $ i
cando a erosion actue sobre elas, T T
estas capas adquiriran unha
disposicién simétrica.

e Sinclinal (o nacleo da dobra ten os $ » 4
estratos mais novos). ) . *

e Anticlinal (o nucleo da dobra ten os
estratos mais antigos).

5.2. Fallas.
= Bloque supenor levantado
Bloque superior . 1 P

afundide .-

Bloque inferior Bloque inferior

Falla normal (elongacion: blogue afundido Falla inversa (acortamento:  bloque
sobre plano de falla; o plano de fallas buza levantado sobre plano de falla; o plano de
cara o bloque afundido). falla buza cara o bloque elevado).

Ver FAQ 3

6. CORTES XEOLOXICOS. E A SUA INTERPRETACION

6.1. Interpretacion de cortes xeoldxicos: Historia Xeoldxica.

Para a stia andlise podemos seguir 0s seguintes pasos:

(1) Establecemento da secuencia de deposicion dos materiais
de orixe sedimentaria (a columna estratigréfica).

Aplicase o principio de superposicion de estratos.

En caso de que haxa estratos inclinados ou pregados hai que
reconstruir mentalmente a posicion horizontal inicial para ver
cal esta por debaixo.

XEOLOXTA Quincena 12. Unidade 13
del1440304 13 de 17 39 Avaliacién
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Por exemplo:

A solucién méis simple para a serie inferior B
€ dicir que 1 é o estrato mais antigo e 6 o
superior mais moderno (o contrario seria
supofier que estes estratos inclinados forman
parte dunha serie invertida, e que precisa
dalgunha evidencia a favor).

Naturalmente o estrato 7 € mais moderno xa
que se sitda por enriba.

(2) Deteccion de descontinuidades estratigraficas.

v A discordancia angular ten unha xeometria inconfundible. Implica unha
secuencia de acontecementos: sedimentacion B — pregamento — erosion —
sedimentacion A.

v A desconformidade detéctase tamén pola xeometria. A secuencia de
acontecementos é: sedimentacion 1 — erosion — sedimentacion 2.

v' A paraconformidade precisa de informacion da lenda que nos indique a lagoa
estratigrafica (pode citar fésiles caracteristicos ou indicar o periodo ao que
pertence cada material)

Por exemplo se sobre un estrato de “lousas silUricas” hai “calcarias triasicas” deducimos un
hiato enorme (comprende os periodos devoniano, carbonifero e permiano, mais de 150
milléns de anos sen rexistro sedimentario):

(3) Aplicacion do principio de relaciéns cruzadas para a ordenacion de
acontecementos.

Sucesos tectonico (fallas, encabalgamentos, dobras) Son posteriores aos

materiais e estruturas
gue modifican

xeoloxicos magmatico (intrusions, emision coadas)
de tipo: —= metamorfico (esquistosidade, auréolas)
erosivo (denudacion e modelado)

Exemplo 1:
Pregamento afecta a estratos 1, 2 e 3.

A falla afecta ao pregamento.

A superficie de erosion da discordancia angular
interrompe a falla.

A superficie de erosion queda cuberta pola
sedimentacion de 4 e 5.

A erosién actual modela a capa 5.

Sedimentacion de 1, 2 e 3 — pregamento — falla inversa —
erosion — sedimentacion 4 e 5 = modelado actual

As veces non temos a informacion suficiente para aplicar o principio de relacions
cruzadas (as trazas de dous sucesos hon se cruzan no espazo). Non podemos
decidir en que orden se produciron:

XEOLOXIA Quincena 12. Unidade 13
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Exemplo 2A
A superficie de erosion da discordancia corta ao dique.

O dique corta ao batélito granitico.
A intrusion granitica corta aos estratos pregados.

Sedimentacion secuencia inferior = pregamento — intrusion
granitica — intrusion dique — erosion — sedimentacion
calcarias.

Exemplo 2B:
A superficie de erosion da discordancia corta ao dique
O dique corta aos estratos pregados

A intrusién granitica corta ao dique e aos estratos
pregados

Sedimentacion secuencia inferior = pregamento — intrusion
ﬁique — erosion — sedimentacion calcarias.
v\(;intrusi(’)n granitica? _t

6.2. Realizacion de cortes xeoldxicos sinxelos.

Os mapas indican o buzamento dos
estratos (tamén de fallas e xistosidade)
mediante uns simbolos. Hainos tamén
especificos para estratos horizontais e

¢ Representacion de estratos con distintos buzamentos.
verticais. (ver figura Signos 2).
—4—b— 4 —a Cabalgamiento. Idem supuesto o deducido.

—_ _|_ - Estratificacidn. Idem subvertical. idem subhaorizontal, Idem invertida. i

. Esquistosidad S asociada a la Fase 1 hercinica. Idem subvertical. Buza 12° cara o SO Buza 60° cara o SE

CORTE 1 CORTE 2

Se temos varios estratos paralelos
veranse tamén no mapa como bandas
paralelas. A slUa potencia aparente
dependera do angulo de buzamento.

Angulos pequenos de buzamento dan

corTET oo CORTE 2 ~ & potencias aparentes grandes (como
o) E vemos no bloque 3D dos estratos que
Al" B
: buzan 12°).

¢

¢ Representacion de estratos pregados.

No mapa distinguimos dobras porque
se repiten simetricamente os estratos.

A traza do plano axial estda marcado cunha
lina, os simbolos indican se é antiforma ou
sinforma.

Se a dobra non ten inmersion (as
charneiras estdn na horizontal) a
interseccion dos estratos forma bandas
paralelas no mapa. Anticlinal Sinclinal  —+—+

XEOLOXIA Quincena 12. Unidade 13
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CORTE 4 CORTE 5

CORTE 4 — Anticlinal, o material que contén a
1 v superficie axial € o mais antigo, a idade

2 il diminde nas bandas que se repiten a cada
: = lado.

4 T

LR M CORTE 5 — Sinclinal, o material que contén a
: bl superficie axial € o mais moderno.

A diferente potencia aparente dos estratos
a cada lado do eixe indica que tefien
distintos angulos de buzamento. Poderiase
facer o perfil sen o dato numérico de
buzamento.

CORTE4 -~ - CORTE 5
@ = e

= | ﬂ

7. TELEDETECCION, FOTOGRAFIAS AEREAS E OUTRAS TECNICAS.

m

Outras ferramentas utilizadas no estudo da informacion xeol6xica son as baseadas na

andlise de datos que escapan a percepcion sobre o terreo. O seu emprego esta
condicionado polas necesidades concretas. Algunhas das mais usuais son:

v’ Fotografias aéreas, nas que poderemos ver pregas, fallas e acabalamentos, que
escapan a observacion sobre o terreo. As imaxes por satélite (LANDSAT, SPOT,
...) Seran necesarias para cubrir areas moito mais extensas.

v Se necesitamos potenciar determinados aspectos do terreo, e incluso eliminar ou
minimizar outros, como a presenza de vexetacion, entramos no campo da
teledeteccion: o que toman os satélites € en realidade informacién sobre a radiacion
emitida pola Terra como resposta a incidencia da luz solar, adquirindo datos
cuantitativos sobre as diferentes bandas do espectro electromagnético. Usando as
bandas afectadas polos distintos factores xeoloxicos (tipos de rochas ou solos,
minerais, ...) fanse resaltar eses aspectos de maior interese.

v Grazas ao apoio de satélites (neste caso os do sistema XPS, ou sistema de
posicionamento global), obtense a situacidbn xeogréfica precisa, que mediante o
emprego de ordenadores, permiten dispor de informacién xeorreferenciada, que
permite a inclusion en mapas tematicos, acompafnando a outro tipo de informacién a
través de programas de Sistemas de Informacion Xeografica ou XIS.

Ver FAQ 4

Un lugar moi accesible, e que conta coa cartografia completa de Espafia, € o visor SIGPAC.
http://sigpac.mapa.es/fega/visor/

Como indica o seu nome (e o da sta version galega SIXPAC http:/emediorural.xunta.es/visor5/) & un Sistema
de Informacién Xeografica, especializado neste caso en Parcelas Agricolas. Os limites de parcelas
constitien unha das capas de informacion, que se poden superpofier &s duas capas de cartografia (mapa
topografico + fotografia de satélite).

Para localizar as tres imaxes que se reproducen continuacion, hai que seguir os seguintes pasos:

: g i ¥ f . \Erciohas . isor do SIGPAC
sl ga Fel N 1. Entrar no visor
Bimgn: _ = Coro : D _ ( 2. Utilizar a funcién “buscar”

|

(E

o [11-Gaucia [~ ,If - 3. En “Busqueda progresiva” indicar os
,.'-““'f"% i datos da esquerda ) ' o
:,.'_-J.&.',__‘ unicioie. Y 4. Mover 0 mapa até que signo “+” que
ol |24-CERCEDA |7 indica o centro da imaxe se sitlie sobre o

simbolo da Mina as Encrobas
(1) (2 5. Ampliar co zoom
XEOLOXEA Quincena 12. Unidade 13
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Aspecto da mina lignitos de Meirama (coordenadas
8°25'W, 43°11'N; aumentando co zoom ate que na
escala gréafica superior apareza “400 m” vemos o
mapa a escala 1:25.000 )

Podemos escoller a vision de “mapa topografico”,
fotografia de satélite “ortofoto”, ou ben unha
superposicién das dias na que podemos regular a
transparencia relativa de cada imaxe.

e i

s
sy T

,__u'-:':-nn-- L I c bt WY Yl s R T N =
L T foviene ] [m
JORTCFOTO 100« . viorioroto  [100]. . [l | MGRTOFOTO o]~ -

VioeoaraFico [100]: ToroGRAFico [100]: || ArorocFico .
(a) Topogréfico (b) Foto satélite (c) Superposicion

R e Al o
O visor indica as coordenadas xeograficas Entre as ferramentas da barra laranxa superior
e UTM do punto onde situemos o cursor. estan as de medicion de distancias e superficies.

") Estas imaxes estan reducidas & metade, de modo que a escala no papel é 1:50.000.

Tamén estd moi difundido o SIG (de descarga gratuita) “Google Earth”, que permite ver
imaxes de satélite de calquera punto da Terra (non todas coa mesma resolucion). Estas
imaxes podelas presentar en modo que simula unha vision tridimensional.

€ Reconstrucion tridimensional da imaxe de satélite
no SIX “Google Earth”. Permite, ademais de
percibir con claridade o relevo, observar elementos
xeoldxicos de interese.

Neste caso obsérvanse os glaciares que dende o
Mont Blanc descenden cara 6 val de Chamonix,
nos Alpes franceses.

Google

v .A medida de variables xeofisicas (gravidade, campo magnético, condutividade, ....)
faise sobre todo para a prospeccion de xacementos minerais. A obtencion destes datos
pode facerse desde avidns ou helicopteros (xeofisica aeroportada) ou sobre o terreo
(xeofisica terrestre). Emprégase en coordinaciéon con outros como a xeoloxia rexional
e a tectonica, e combinandoos mediante XIS, para analizar as causas das anomalia.
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