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1. CONCEPTO DE MINERAL.
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Un mineral é un sélido homoxéneo, inorganico (non orixinado polos organismos vivos),
de orixe natural (formado por procesos xeoldxicos), cunha composicién quimica definida (vai
poder expresarse mediante unha férmula quimica especifica) e cunha disposicién atomica

ordenada.

Todolos minerais son sélidos cristalinos, é dicir os seus
elementos constitutivos repitense de forma periddica e a sua
relacién espacial mostra certas relacions de simetria.

Estrutura cristalina na que se aprecia a xeometria da coordinacion i6nica
(poliedros en verde) e a sta relacion coa rede cristalina (paralelepipedo).

Non todos os compostos naturais formados por procesos
xeoléxicos son cristalinos, asi acontece coas substancias
amorfas ou mineraloides. As slOas moléculas estan
desordenadas, distribuidas ao chou, e non presentan polo tanto

estrutura cristalina.
O 6palo é unha substancia amorfa.

Moitos minerais presentan ben desenvolvidas as slas caras,
arestas e vertices, manifestandose externamente como un
cristal.

Todos 0s minerais son solidos cristalinos e todos os cristais
son sdlidos cristalinos. Todos os cristais son minerais mais non
todos os minerais tefien por que ser cristais (poden estar en
forma masiva, sen apariencia de cristal e con estrutura interna
ordenada).

2. ISOMORFISMO E POLIMORFISMO.

Cuarzo masivo

Dise que dous minerais son isomorfos cando posien a mesma estrutura cristalina pero
unha composicién quimica diferente (ainda que parecida). Asi por exemplo, a serie isomorfa
da aragonita contén substitucions isomorfas entre outras de estroncio (estroncianita) e
chumbo (cerusita). Estes minerais forman o grupo da aragonita, que cristaliza no sistema

rémbico.
GRUPO DA
ARAGONITA
ranita CaCOs Estroncianita SrCO3 Cerusita PbCO3
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Os minerais que posuen a mesma composicion quimica e distinta estrutura cristalina
denominanse polimorfos. O polimorfismo esté relacionado coas condicions de presion e
temperatura no momento de formacién do mineral. Exemplos: a aragonita e a calcita,
ambolos dous son carbonatos (CaCOs). A aragonita cristaliza no sistema rombico e a calcita
no romboédrico.

Cristais de aragonita Cristais de calcita

Ver FAQ 1
3. XENESE MINERAL.

3.1. Mecanismos de formacién dos minerais:

Solidificacion: A partir de materiais fundidos de orixe
magmatico. Asi férmanse o0s minerais das rochas
plutdnicas e volcanicas.

Emisién de lavas no volcan, Kilahuea, Hawaii

Por precipitacién a partir de soluciéns. Por exemplo,
0S minerais evaporiticos, como o0 xeso ou a halita.

A halita ou sal comun é un dous minerais que cristalizan por
evaporacion

Por sublimacion: cando o fluido de partida é un gas
pbédese producir a cristalizacion por paso directo de gas a
sélido. E o caso das fumarolas volcanicas pola baixada

brusca da temperatura.
Formacion dos cristais de xofre a partir de gases de SO, nunha | - ;
fumarola volcanica (solfatara). F, e S

Por transformacions en estado sélido, debido a cambios nas condicions ambientais
(basicamente presion e temperatura), como ocorre nas transformacions polimorficas. Este
tipo € moi comun nas rochas metamorficas.

Por alteraciéon superficial, prodicese por exposicidon & intemperie. Un exemplo son os
minerais das arxilas formadas por descomposicion dos feldespatos.

3.2. Cristaloxénese.

Independentemente do mecanismo ambiental que orixinou un cristal, a sua formacion ou
cristaloxénese segue unha serie de etapas denominadas nucleacién e crecemento.

¢ Nucleacién: formacion de pequenos xermes cristalinos que crecen por aposicion de
novas particulas. A nucleacion é un momento delicado e a inestabilidade do medio
pode facer que a sua formacion non se produza, ou ben, que sexa efémera.
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e Crecemento: por agregacion de materia en sucesivas capas sobre as superficies
externas do nudcleo previamente formado.

Ademais para que a cristalizacion tefia lugar hai tres requirimentos fundamentais: tempo
(debe ser un proceso lento), espazo (suficiente) e repouso (libre de axitacions e
vibracions).

3.2.  Agregados cristalinos.

A formacion dun Unico nucleo e un unico cristal illado (monocristal) é moi complicada.
Pola contra é frecuente que no proceso de crecemento se formen agregados cristalinos,
por unién de cristais formados a partir de diferentes nudcleos. Segundo se dispofian os
cristais, os agregados reciben o nome de irregulares (granulares, radiais, dendriticos, etc) ou
regulares, sendo o exemplo mdis significativo destes ultimos as maclas. Unha macla
producese por formacién de varios nucleos, continuando todos o seu propio crecemento e
gardando algunha relaciéon de simetria.

Agregado de xeso “Rosa do deserto” Agregado dendritico de pirolusita

Macla en cruz da estaurolita Macla de Carlsbad da ortosa

Agregado de selenita en
disposicion radial

4. ESTRUTURA CRISTALINA.
4.1. Redes e sistemas cristalinos

A estrutura cristalina que presentan os minerais resulta da ordenacion dos seus atomos,
ions e moléculas, nas tres direccions do espazo. Se consideramos como puntos xeometricos
ou noés aos distintos atomos, idons ou moléculas, esta ordenacion tridimensional forma unha
rede espacial cristalina.

Esta rede é o resultado da repeticion por translacion, nas
tres direccions do espazo, dunha estrutura denominada poliedro Yy
fundamental ou cela unidade, que constitie a unidade mais
pequena que por repeticion xera dita rede. Esta cela vén
definida por tres pardmetros (a, b e c) que se corresponden
coas distancias entre dous nés e a rede, e os tres angulos que b
forman entre si: o (entre be c), f(entreaec), e y(entreaeb). L~
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Existen 14 tipos diferentes de redes tridimensionais (redes de Bravais) que se agrupan
en 7 sistemas cristalinos diferentes. Cada sistema cristalino vén caracterizado por uns
determinados valores das translaciéns e dos angulos que forman a stas celas unidade:

4.2.

cuBsico
a=b=c
=B=T=9I]’
TETRAGONAL

a=bezc
m: B:Y:%o

ORTOROMBICO

atbtc

HEXAGONAL TRIGONAL
a=bzc a=b=c P
o= p="90° o=[pf=y+90°

y=120°

MONOCLINICO
azbzc Tipos de celdas:
u=T=9[]° P = Prirmitiv
o = a
P12 | = Centrada en interior

F = Centrada en todas las caras
TRICLINICO C = Centrada en dos caras
azbzc

ot by 2900 14 redes de Bravais

Propiedades da materia cristalina.

Debido & periodicidade das suas redes, a materia cristalina posue as seguintes
caracteristicas:

Homoxeneidade: A distribucion de nos arredor de calquera outro é sempre a
mesma. Polo tanto, na materia cristalina o valor dunha propiedade medida
nunha porcion dun cristal mantense en calquera porcion.

Anisotropia: As distancias entre o0os elementos constitutivos varian coa
direccion, afectando a certas propiedades. Asi unha propiedade pode dar
valores diferentes dependendo da direccion en que a midamos.

Simetria: Polo feito de ser periddica a materia cristalina € simétrica. Os
elementos morfol6xicos do cristal (caras, arestas e vértices), asi como as suas
propiedades, repitense arredor de eixos, planos ou centros, denominados
elementos de simetria. Os sistemas cristalinos caracterizanse polos seus
distintos graos de simetria, que varian entre a maxima, do cubico & minima do
triclinico.

Ver FAQ 2
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5. CLASIFICACION DOS MINERAIS.

A clasificacion dos minerais mais utilizada agripaos en 12 clases basedndose na sta
composicion quimica e estrutura cristalina: elementos nativos, sulfuros, sulfosales, 6xidos e
hidréxidos, haluros, carbonatos, nitratos, boratos, fosfatos, sulfatos, wolframatos e silicatos.

Os silicatos constitlien a clase mineral Micas Outros
mais importante, non s6 por abranguer T haraes P50
preto do 25% do conxunto de minerais e % e
cofiecidos, sendn por constituir mais do  piroxenos ’
92% da codia terrestre, e por iso 11%
podemos dividir para o seu estudo os il laxioclas as

12% 399%,

minerais en silicatos e non silicatos.

Feldespatos

Porcentaxes en volume estimadas dos minerais da a'cf'zi‘;}“
. . pe . ]
codia terrestre, tanto continental como oceénica.

5.1. Silicatos.

A unidade estrutural basica dos silicatos é un tetraedro de [SiO,]*, que presenta un
atomo de silicio central, unido a catro atomos de osixeno que ocupan 0s Vértices dun
tetraedro imaxinario.

-Osixeno (O] €Estrutura do tetraedro de [SiO,* Cada anién de

Silicio (Si*") osixeno ten duas cargas negativas, e o cation central de
silicio ten catro positivas. En total, quedan catro cargas
negativas que permiten o enlace con outros catiéns ou a
polimerizacién da estrutura compartindo vértices e dando
lugar aos distintos grupos de silicatos.

Os silicatos forman as rochas igneas (olivina, piroxenos, cuarzo, feldespatos e
plaxioclasas) e metamoérficas (granate, anfibolas, andalucita). Por alteracion dan orixe a
novos silicatos que, en conxunto, reciben o0 nhome de minerais de arxila, e son os mais
abundantes nas rochas sedimentarias, xunto co cuarzo que non se altera.

Grupo Estrutura Exemplos - Importancia

s :
'y - X
*:k' _‘ }.-‘f .;“’
ili {\ A o
Nesosilicatos ¢ Y& <1} . si
P '
v} f’k A Olivina, mineral esencial en gabros, Granate, mineral
: v basaltos e peridotitas (rochas tipico das rochas
magmaticas basicas). metamorficas.

~Z %
Sorosilicatos

Epidota, mineral tipico do metamorfismo, presente en rochas
dos complexos basicos galegos.

XEOLOXTA Quincena 9. Unidade 10
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Ciclosilicatos i i T g
Turmalina, usada en Berilo, moi usado en aliaxes e en

P electronica. O cristal verde
optica. constitie a esmeralda (xoieria).

Inosilicatos

Piroxenos, presentes en rochas magmaticas basicas e
ultrabésicas.

Caolinita, derivada da

Micas (mica branca ou alteracion dos feldespatos.
moscovita), tipica dos Emprégase  para  facer
metamérficas. retrae pola cocciéon. En

Galicia é tipico na ceramica
de Sargadelos.

Tectosilicatos

Feldespatos (ortosa), minerais mais Cuarzo, mais
abundantes na Natureza (en todo tipo  abundante despois
de rochas). dos feldespatos.

5.2. Non silicatos.

Ademais de estruturas cristalinas semellantes, os minerais da mesma clase adoitan ter,
unha orixe comun, presentdndose xuntos moitas veces nos mesmos xacementos.

Moitos destes minerais tefien unha gran importancia econdmica, por ser mena dos
principais metais e materia prima de numerosas sustancias de aplicacions industriais. Un
mineral € mena dun determinado elemento quimico cando contén cantidades aproveitables
dese elemento.

. Elementos nativos, moi escasos na natureza: Metais como ouro (Au), prata (Ag),
cobre (Cu) (con aplicacions en xoieria) e Fe (ferro), Non metais como S (xofre), C
nos seus polimorfos diamante (pedra preciosa) e grafito.

XEOLOXTA Quincena 9. Unidade 10
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« Sulfuros, constitien menas importantes de Pb, S, Hg e Zn respectivamente: galena
(PbS), pirita (FeS), cinabrio (HgS), esfalerita (ZnS).

. Oxidos, son os minerais mais importantes despois dos silicatos: magnetita (FesO,)
gue presenta propiedades magnéticas, rutilo (TiO,), pirolusita (MnO,), e o0s
hidroxidos que resultan da meteorizacion (limonitas e bauxitas son complexos de
hidréxidos de ferro e aluminio).

. Haluros, nos que destaca a halita (NaCl) que se usa na industria quimica, ou a
fluorita (CaF,).

« Carbonatos (+ nitratos e boratos): combinan metais co grupo COs*, entre os que
destaca a calcita (CaCOj;) que forma as rochas calcarias e o seu polimorfo
aragonita,. Usanse como materiais de construcion.

. Sulfatos, (+ cromatos, molibdatos, wolframatos): destaca pola sla abundancia o
xeso (sulfato de calcio hidratado, de orixe evaporitico e que se usa na construcion).

. Fosfatos (+ arseniatos e vanadatos), como o apatito, fonte de fésforo para os solos
-por meteorizacién das rochas endéxenas nas que se atopa.

Calcita

Pirita: (FeSy) aragonita

€ A magnetita (FezO4) € un iman natural,
pode presentar cristais romboédricos

Fluorita (CaF,) sobre Baritina (BaSO4)=>

6. PRINCIPAIS METODOS DE ESTUDO DOS MINERAIS.

Para a identificacion precisa dun mineral haberia que cofiecer a sia composicion
quimica e determinar a sUa estrutura cristalina, xa que estas van a condicionar as stas
propiedades.

Os principais métodos de estudo son:
6.1. Métodos con instrumentacion sinxela.

Incliese o recofiecemento visual e determinacién das propiedades fisicas como a
dureza e a tenacidade, o peso especifico e tamén a medida de &ngulos entre as caras dos
cristais (goniometria).

Ver FAQ 3

6.2. Métodos fundamentais de analise instrumental.

e Microscopia éptica de polarizacion.- Andlise de propiedades oépticas co
microscopio petrografico, que permite a observacion con luz polarizada. Este
aparato permitenos estudar moitas das propiedades dos minerais (cor,

XEOLOXTA Quincena 9. Unidade 10
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pleocroismo, isotropia, ....) e a textura das principais rochas (ferramenta moi
importante para a sua identificacion).

O microscopio petrografico leva un sistema de
Lente ocular observacién con luz polarizada (mediante dous
filtros ou “prismas de Nicol” que s6 deixan pasar a
luz que vibra nun Unico plano).

ANALIZADOR « O polarizador, baixo a platina, trasforma a luz
natural en luz polarizada que atravesa a
preparacion.

« O analizador, entre obxectivo e ocular, esta
disposto cunha direccion de vibracién 90° con
respecto a do polarizador. Podémolo
- retirar, vemos a preparacién coa luz plana do

polarizador inferior “nicoles paralelos”

Enfoque - insertar, vemos con polarizadores ou “nicoles

cruzados.”

Lente

Platina Obxectivo

Xiratoria

POLARIZADOR

lluminacion A platina é xiratoria, 0 que permite ver o pleocroismo, as
cores de interferencia, e medir os angulos de extincion.

Propiedades dos minerais vistas ao microscopio.

» Con luz plana polarizada (s6 polarizador) observamos:

- relevo (borde do cristal pouco ou moi marcado).

-cor e pleocroismo (cambio de cor cando xiramos a F
platina; segundo a orientacién na preparacion varios
cristais dun mesmo mineral pode presentar cor
diferente).

- exfoliacion e habito .

O fenocristal de hornblenda (Anf) presenta as duas direcciéns de
exfoliacién a 120° propias dos anfiboles; ten un relevo maior que 0s cristais
claros de feldespato plaxioclasa (Pl); presenta pleocroismo

Microfotografia 1
» Con polarizadores cruzados observamos:

- cores de interferencia (falsa cor que presentan os minerais anisotropos observados con
nicoles cruzados). Estas cores varian a medida que xiramos a platina, pero hai unhas
posicions fixas nas que se escurece o cristal (extincion).

- 0S cristais isotropos (do sistema cubico ou isométrico) e o material amorfo vense
negros en calquera posicion da platina.

Nesta mostra de gabro con nicoles cruzados
obsérvanse cores de interferencia do olivino
(Ol) que varian cun xiro de s6 20° da platina
(de modo que adquire a posicién de extincion.

Os grandes cristais de plaxioclasa (PI) estan
maclados (lifias paralelas). Na foto esquerda
a metade dos cristais da macla estan en
extincion (bandas moi negras).

e Difraccion de RX. A interaccion da radiacibn X coa estructura cristalina
permite a sta determinacion (ou a identificacion do mineral polos picos
caracteristicos obtidos cos “difractometros de po.” Este método danos a
xeometria da cela unidade.

XEOLOXIA Quincena 9. Unidade 10
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e Microscopia e microsonda electénica. Empregadas sobre todo para o estudo
de agregados cristalinos.

7. APLICACIONS DOS MINERAIS.

7.1. Minerais mena de elementos metdlicos. (Ver unidade 5, quincena 4).

As clases minerais mais importantes pertencen aos elementos nativos, sulfuros (galena,
blenda, pirita) e 6xidos e hidréxidos (casiterita, corindén, bauxita).

7.2.  Minerais industriais. (Ver unidade 5, quincena 4).

Son minerais abundantes que se extraen e se consumen en elevada cantidade
utilizandose como se atopan na Natureza (sen procesos quimicos para a sua extraccion).
Pertencen a maioria das clases minerais e destacan: o cuarzo (fabricacion reloxos), silice
(paneis fotovoltaicos), halita (alimentacién), silvina, nitratos e fosfatos (abonos), calcita e
Xeso (construcion), xeso, baritina (contraste raioloxico), etc.

7.3. Minerais empregados como xemas.

Cofiécense como pedras preciosas e empréganse en xoieria. Son o diamante (carbono),
a esmeralda (berilo verde e transparente), o rubi (corindén bermello) e o zafiro (corindén
azul).

esmeralda zafiro diamante rubf

Hai outros minerais con menos valor e que pertencen as pedras semipreciosas.
Destacan entre outros a amatista, agata (ambas variedades do cuarzo), granate,
augamarina e o topacio.

XEOLOXTA Quincena 9. Unidade 10
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8. O CICLO DAS ROCHAS.

Na Natureza os minerais raramente se atopan illados. O normal é que se presenten
formando parte das rochas. As rochas son agregados naturais dun ou mais minerais.
Algunhas estan formadas por un s6 mineral (como a calcarea, constituida por calcita); pero
en xeral estan compostas por varios, (como o granito que contén cuarzo, feldespatos e

mica).

Ademais unha rocha dun tipo

- Mq’f"”,{'eao,b. determinado pode transformarse

Baja praioi i,/ N b noutra doutro tipo distinto. Asi
ytemperatura | Sedimento | unha rocha sedimentaria, pode
i R < converterse nunha rocha meta-
morfica ou incluso fundirse.

Cando ese material fundido

S5 arrefria e cristaliza, formarase de

novo unha rocha magmatica que,
se aflora nun continente, pode
ser alterada e depositada como
sedimento a partir do cal se
orixinara unha nova rocha
sedimentaria, e asi sucesiva-
mente. A idea de que as rochas
estdn  suxeitas a cambios
continuos no tempo é a esencia
do ciclo das rochas.

Este ciclo require enerxia
Alta presion el para o seu funcionamento e
y temperatura constitie un exemplo de fluxo de

materia.

Meteorizag;
Sed‘;meﬂtar:

9. MAGMATISMO.

As rochas magmaticas ou igneas orixinanse por solidificacion dun magma tanto no
interior como no exterior da Terra mediante un proceso de magmatismo.

Estimase que a producion anual de magma é de 16,7 km°. S6 0 36% deste magma
acada a superficie terrestre, xa que o0 64% restante non acada a superficie (incorpérase a
codia oceanica nas dorsais e & codia continental nas zonas de subducion).

9.1. Concepto de magma.

Un magma é unha masa de rochas
fundidas (de composicién quimica silicatada),
con cantidades variables de gases disoltos e
pequenas cantidades de soélidos (cristais e
fragmentos de rochas), a elevada temperatura
e gue presenta mobilidade.

Nesta masa fundida coexisten fases
sélidas, liquidas e gasosas.

A solidificacion dun magma orixina as
rochas magmaticas.

Quincena 9. Unidade 10
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9.2. Procesos de formacion e evolucion dos magmas.

e Factores de formacion dun magma.

A orixe do magma sitlase nos cambios das variables que rexen a estabilidade dos
minerais dunha rocha: temperatura, presion e composicion.

Se analizamos a estabilidade dunha rocha
para as variacions de presion e temperatura e
representamos a liia que marca o cambio de
fases, podemos comprobar que se pode
producir a fusiébn dunha rocha por:

SOLIDO

presién

+ aumento da temperatura
+ diminucion da presion

temparaturd —————

Lifia de fusion |
rocha saturada
&n auga

Lifia de fusion
rocha seca

sSOLIDO . .,
Os cambios na composicion, en concreto a

entrada de auga e voléatiles na rocha, poden
producir a fusién posto que a lifia de fusidén se
despraza a temperaturas inferiores.

LiQuipo

presioén

temperatura —

En calquera caso, nas rochas hai que falar
dun intervalo de fusion: a fusion empeza cando
comezan a fundir os minerais mais fusibles.

Coexiste unha fase liquida e unha solida
(fusion parcial) até que se acada a fusion total —
isto €, cando se chega a temperatura de fusion
do mineral mais refractario.

sOLIDO

sOLIDO
+
LiQuiDo

fusion parcial)

presién

temperatura —— 5

e Solidificacion e emprazamento dun magma.

7

A solidificacion € un proceso inverso ao a fusiébn que da lugar & formacion e
emprazamento de rochas magmaticas.

+ Un magma tende a ascender debido a sta menor densidade, ocupando un espazo
gue denominamos camara magmatica. A solidificacion vaise producindo a medida
gue o magma se despraza (mediante inxeccidon nas gretas e posterior caida de
blogues do teito da camara, ou empuxando 0s materiais que ten por riba).

O movemento continla até que o magma arrefria o suficiente, de modo que se
produce o emprazamento (a localizacion nun punto da codia e baixo unha morfoloxia
determinada).

XEOLOXIA Quincena 9. Unidade 10
de1440301 12 de 21 3? Avaliacién



XUNTA DE GALICIA e ] Plat:
CONSELLERIA DE EDUCACION P, n.||| b F |T||“+‘n.| o in
E ORDENACION UNIVERSITARIA et

IES San Clemente FONDO SOCIAL www.iessanclemente.net

EURCPED

+ A solidificacion dun magma pode producirse en ddas situacions:

= En superficie: Producese un arrefriado rapido, dando
lugar as rochas extrusivas ou volcanicas.

Non da tempo a que os compofientes do fundido se
organicen en grans minerais SO se aprecian aqueles
minerais cristalizados no interior da camara o LA RO
magmatica —fenocristais- rodeados dunha pasta Textura PORFIDICA nun basalto

micro cristalina ou vitrea (textura porfidica). ‘lj':tfae r?gc’;i‘;‘t’;‘l’fj‘éoglii‘\’/in(gbse“’ase

mrﬂhk ¥

w3

= No interior da codia: Producese un arrefriado
gradual, dando lugar en xeral a rochas intrusivas
ou pluténicas. A cada descenso de temperatura
formanse 0s minerais mais estables,
enriquecéndose o magma residual en silice e
volatiles.

s

A textura tipica € a holocristalina (todos os
minerais presentan cristais visibles).

Textura HOLOCRISTALINA nun
granito. A simple vista aprécianse
os cristais brancos de feldespato, os
grises de cuarzo e 0s negros de
biotita.

+ Este proceso de cristalizacion sucede en tres etapas:

Ortomagmaética: (temperaturas superiores aos 700° C). Producese a solidificacién
no interior da camara magmatica. Cristalizan minerais silicatos orixinando
rochas plutdnicas.

Pegmatitica - Neumatolitica: (temperaturas entre 700 e 400° C) Os fluidos
residuais con alto contido en volatiles saen polas gretas da camara magmatica
solidificAndose no seu interior. Orixinanse rochas filonianas.

Hidrotermal: (temperaturas inferiores a 400° C) Solucibns acuosas a alta
temperatura con compofientes solubles (CO,, F, ClI, Br, S, etc) ascenden por
gretas cristalizando nelas. Formanse rochas filonianas e impregnacions
noutras rochas.

XEOLOXTA Quincena 9. Unidade 10
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e Evolucién dun magma.

No seu percorrido ascendente os magmas varian a sta composicion nun fenémeno de
cofiecido por evolucion magmatica.

“L‘e""’;ﬁ?\d“@; inyeccion de megma Existen varios mecanismos de evolucion:

= Diferenciacion magmatica: Os
minerais formados no magma poden ir
separdndose  (por gravidade, por
correntes etc) da parte fundida. O
magma residual empobrécese nos
elementos quimicos xa utilizados para
formar minerais.

Ver FAQ 4

= Asimilacion magmatica: O magma, no
Seu ascenso, integra no seu interior
rochas das paredes da camara
magmatica e, ao fundilas, incorpora 0s
seus elementos.

= Mestura de magmas: A sucesiva
xeracién de magmas pode facer que se
mesturen magmas de diferentes
composicions.

o
e
"
o
-
L
U
o
-

=
o~

o
(3]

9.3. Depoésitos minerais asociados.
En calquera das fases de consolidacion orixinanse depdsitos minerais.

= Nas rochas pluténicas poédense atopar diseminados de minerais metélicos
(depésitos de segregacion).

= Na etapa pegmatitica atopan depdsitos de micas (antigamente utilizadas como
illante eléctrico), turmalina, circons, fluorita, casiterita, ou urarinita.

= Na etapa hidrotermal, ouro, sulfuros metalicos (pirita, galena, calcopirita, cinabrio,
etc), siderita e calcita.

Turmalina Pirita

9.4. Tipos de magmas e tectonica global.

Se exceptuamos o vulcanismo de punto quente, que non presenta relacién coas marxes
de placas, o resto de magmas xérase en dous tipos de bordos de placa: diverxentes e
converxentes.

XEOLOXTA Quincena 9. Unidade 10
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Formacion de magmas no contexto da Tectonica de Placas.

Magmatismo nos bordos converxentes:

O magmatismo nos bordos converxentes € o mais variado. A subduccion da
litosfera oceanica produce, polo aumento de temperatura, a sta desaparicion por
fusién. A tendencia € que a composicion dos magmas varie coa distancia & fosa ao
aumentar a profundidade de xeracién do magma. Asi, segundo nos afastamos da
fosa: no arco volcanico os magmas xerados a 50 km de profundidade son pobres
en potasio (magmas toleiticos ou basalticos), os orixinados entre 80 e 160 km de
profundidade tefien un contido intermedio en potasio (magmas calcoalcalinos) e os
xerados 300 km de profundidade son ricos en potasio (magmas ultraalcalinos).

e Magmatismo nos bordos diverxentes:

Nas dorsais créase de forma continua
codia oceanica a partir dun magma de
composicion basaltica.

Tamén se atopan  manifestacions
hidrotermais denominadas Umeros negros
(con contido alto en sulfuros metalicos) e
Umeros brancos (con contido alto en
volatiles).

€ Manifestaciéons hidrotermais nas dorsais oceanicas.

Magmatismo intraplaca:

Podese producir actividade magmatica no interior dunha placa pola presenza dun
punto quente do manto, é dicir por un aumento de temperatura.

XEOLOXIA Quincena 9. Unidade 10
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- pode coincidir baixo unha placa continental,
as veces asOciase a un proceso de
alongamento e fracturacion da codia

(rifting)

> Codia continental

- Baixo unha placa oceénica, como nas illas

Hawaii, pode formar unha ringleira de illas
volcanicas e de montes submarinos.

Kamonates é?g;%uy I?as)
N

Movemento da placa
Pacifica sobre un
punto quente situado

Idade das lllas Hawaii  hoxe baixo Hawaii.
(millons de anos)

Maontes-illa
de Emperador

I i . .
3558 A idade das illas
@ 2 aumenta a medida que
L UL - nos _,afastamos da
A posicion do  punto
Manto listosférico = quente.

Codia oceanica
Hawaii ¥
07 ate hoxe

En ocasidns € o alongamento da codia a causa do magmatismo (producese unha
diminucion de presion que rebaixa o intervalo de fusién). Este proceso tamén
forma estruturas de tipo rift ou arquipélagos volcanicos como as Canarias.

10. AS ROCHAS MAGMATICAS OU iGNEAS.

10.1.

Clasificacién. As rochas magmaéticas pddense clasificar atendendo a sua:

e Composicién quimica: Esta achega informacion sobre a orixe do magma e

determina en boa medida 0os minerais que imos atopar.

Tipo de rocha % SIiO, Tradicionalmente clasificanse
Acida > 65 (granito, riolita) polo seu contido en silice en
Intermedia 65 — 55 (diorita, andesita) acidas, intermedias, basicas e
Basica 55 — 45 (gabro, basalto) ultrabasicas.
Ultrabasica < 45 (peridotita)
XEOLOXIA Quincena 9. Unidade 10
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e Composicion mineraloxica: Actualmente, as rochas magmaéticas clasificanse
mediante o diagrama de Streckeisen ou QAPF.

CLASIFICACION DA IUGS DAS ROCHAS PLUTONICAS

O diagrama de Streckeisen é un
dobre diagrama triangular no que
se representan os contidos de tres
minerais, expresados en tanto por
cento.
Triangulo superior:

Cuarzo (Q)

Feldespatos alcalinos (A)
ULTROCHA® As Plaxioclasa (P)

Triangulo inferior:

Plaxioclasa (P) Feldespatos
alcalinos (A) Feldespatoides

(F).

(P = Feldespatos calco-sodicos)

CLASIFICACION DAS ROCHAS VOLCANICAS

Se a suma dos tres minerais €
inferior ao 10% (indice M de
minerais maficos > 90) a rocha é

ultrabésica. Neste caso
utilizase outro diagrama
triangular, con minerais
representativos  para  estas
rochas:

Olivina (OlI)

Piroxeno (Px) e

Hornblenda (Hbl).

Para clasificar as rochas
volcanicas (nas que a suUa
textura moitas veces impide o
recofiecemento de minerais)
tbmase a sGa composicion
guimica e calculase a
porcentaxe tedrica para estes
minerais (composicion
normativa).

Reaxustase as proporcions de modo que os tres minerais de referencia sumen 100. Non se consideran os
demais compofientes (como micas e outros silicatos) que non inflien na clasificacién independentemente da
sua cantidade.O grupo dos feldespatoides (leucita, nefelina) son tectosilicatos que presentan baixa proporcions
de Silicio. Formanse cando no magma hai déficit de silice, e polo tanto son incompatibles co cuarzo.

e Textura: Fai referencia & forma, tamafio, distribucion e relacions mutuas entre os
minerais que integran a rocha. Para o seu estudo utilizanse seccions finas de rocha
que logo se observan ao microscopio petrogréfico.

As distintas texturas varian segundo as condiciéns de arrefriado do magma. Asi se
o magma foi arrefriando lentamente, apareceran cristais grandes e ben definidos,
mentres que se o fixo rapidamente os cristais seran pequenos ou mesmo un vidro
volcanico. As principais texturas presentes nas rochas magmaticas son:

XEOLOXIA Quincena 9. Unidade 10
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» Segundo o grao de cristalinidade:

v holocristalina (todo cristalizado; en volcanicas > 90% en volume de
cristais).

v hialocristalina (parte grans cristalinos e parte vidro, ningin supera o 90%).
v" holohialina ou vitrea (> 90% en volume de vidro).

» Segundo o tamafio cristais:
v’ faneritica (cristais distinguibles de visu ou con lupa de man).

v afanitica (cristais s visibles ao microscopio).

v' Os fenocristais son cristais mellor desenvolvidos que destacan nunha
matriz de gran fino (faneritica, ou afanitica microcristalina). O conxunto é
unha textura porfidica.

Textura faneritica, holocristalina Textura porfidica: andesita con cristais de
hornblenda

Ver FAQ 5

e Estrutura ou emprazamento: atendendo a disposicion que adoptan as rochas na
Natureza as rochas magmaéticas clasificanse en:

e Rochas plutdnicas: grandes masas de rochas que solidificaron no interior da
codia e reciben diferentes nomes segundo as dimensiéns da intrusion e
tamén en funcién da concordancia ou discordancia da masa ignea coas
estruturas previas:

Digue o chimenea Dique

voic&i\mca Concordantes:

Lacolito: De menor tamafio, unido por un
conduto a un batolito, concordante
(preséntase intercalado entre outros
materiais).

Sill ou filén capa (entre estratos
sedimentarios) e facoélito (nas pregas)

Discordantes:

_ Batélito: Plutén de grandes dimensions;
Facolto discordante (corta as estruturas e
materiais nas que se introduce).

Batolito

Dique: corpo tabular que atravesa as

Lacolito rOChaS'
Tipos de emprazamento de rochas pluténicas e
filonianas.
XEOLOXIA Quincena 9. Unidade 10
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¢ Rochas filonianas: correspdéndense con corpos tabulares que se poden situar
na periferia dun plutén ou ben baixo un volcan (complexo subvolcanico).
Pola sua disposicion denominanse diques e sills.

¢ Rochas volcanicas: estan relacionadas coa natureza da erupcién volcénica
que as orixinou. Poden ser

Piroclastos (fragmentos rochosos): Tratase de material
fundido que é lanzado ao aire durante a actividade
volcanica e que arrefria ao caer en forma de chuvia.

¢ Os de pequeno tamafio son as cinzas volcanicas.
e Os de tamafio intermedio denominanse lapilli.

¢ Cando adquiren maior tamafio e aspecto
redondeado chamanse bombas volcanicas.

Coadas de lava: Materiais mais ou menos continuos
formados tras o arrefriado da lava que flie dende a
boca de erupcion. Poden ser: lavas cordadas,
formadas por lavas pouco viscosas e fluidas, lavas en
bloque, viscosas que solidifican rapidamente ou pillow
lavas con aspecto de almofadas, tipicas das erupcions
submarinas.

10.2. Principais rochas magmaéticas.

» Plutonicas: de consolidacién lenta (holocristalinas) en zonas profundas da
codia. As principais son o granito, sienita, diorita (intermedia), gabro (basica) e
a peridotita (ultrabasica).

» Filonianas: Forman sills ou diques en fendas ou fracturas das anteriores.
Destacan as aplitas e as pegmatitas.

»Volcénicas: Cando o magma arrefria en contacto coa atmosfera. As
principais son os piroclastos xa mencionados e os basaltos, andesitas, riolitas,
obsidiana (vidro volcanico) e pedra pémez, lixeira e con textura vacuolar.
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Granito.

Rocha de cor clara e gra groso.
Composto por cuarzo, feldespato
potéasico (ortosa) e mica (biotita e/ou
moscovita).

Sienita.

Rocha de cor rosada debido & maior
cantidade de feldespato potasico
(ortosa). Contén en menor cantidade
plaxioclasas sodicas e minerais
accesorios (biotita, piroxenos ou
anfibolas como a hornblenda).

Diorita.

Rocha intermedia de gra groso,
composta por cuarzo, plaxioclasa,
piroxeno e hornblenda.

Gabro.

Rocha basica de gra groso.
Composta por plaxioclasa calcica
e hornblenda (que lle aporta unha
cor verdosa).

Peridotita.
Rocha ignea ultrabasica sen
cuarzo, feldespato, nin

plaxioclasas. Constituida por
olivina, piroxenos e hornblenda.

Riolita.

Rocha volcanica afanitica e de
composicibn  semellante  ao
granito.
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Andesita.

Rocha volcanica de gra fino e de
composicion semellante a diorita.

Basalto.

Rocha volcanica de composicion
semellante ao gabro. Pode conter
fenocristais de olivina.

Pegmatita (rocha

HUTIE iz el siiehililz Obsidiana (vidro volcanico) filoniana)

criptocristalina)
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