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1. O TEMPO XEOLOXICO.

O tempo xeoldéxico son os 4.560 millons de anos (Ma) de existencia do planeta Terra.
Comeza tras un periodo duns 50 Ma no que se forma o planeta por acrecién de
planetesimaise se produce a sua diferenciacion en capas. (Ver unidade 8).

Para estudar a evolucion global do noso planeta, o primeiro que debemos facer é dividir
ese tempo xeoldxico en unidades de tempo que abranguen procesos mais ou menos globais
e que sexan susceptibles de subdividirse mais para facilitar o traballo de investigacion.

Tomando como base cronoloxica o millbn de anos (ma), a divisions xeocronoldxicas
nas que se divide a historia da Terra reciben o nome de:

EONS que & sta vez se dividen en
ERAS divididas en
PERIODOS divididas en

ERAS PERIODOS

EPOCAS

FOSILES GUIA

Divisiéns da Historia da Terra
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1.1. Divisions da historia da Terra.

A historia da Terra dividese en duas partes ben diferenciadas polos feitos acaecidos e,
sobre todo, polo cofiecemento que temos destes feitos.

 Tempo Precambrico . Abrangue desde a formacion da Terra como planeta fai
uns 4500 ma, ata fai uns 540 ma. Este periodo € o mais dilatado de toda a
historia da Terra. Nel déronse 0s procesos mais importantes que ocorreron
nunca, tales como a formacion da propia Terra, a aparicion da vida, a formacion
dunha atmosfera redutora e, cara ao final do periodo, a explosion de formas de
vida coa aparicion, ademais, dos primeiros vertebrados.

Este Tempo dividese en tres edns ou divisions temporais: o Hadico, o Arcaico e 0
Proterozoico.

* EONn Fanerozoico. Comeza fai uns 540 ma e chega ata os nosos dias. Ainda que
s6 supon o 11% do tempo da Terra, € cando se configura o planeta tal e como o
cofiecemos, cos continentes actuais e a gran variedade de vida existente, que
nos inclie a n6s mesmos. Dividese en tres eras:

v' Paleozoico: Nela xurdiran case tédalas formas de vida animal e vexetal e
producirase a conquista dos continentes por parte dos seres Vivos.

v" Mesozoico: Os réptiles e as ximnospermas dominan a Terra e xorden as
aves e 0s mamiferos nos actuais continentes.

v' Cenozoico: engloba &s antigas eras Terciaria e Cuaternaria. Nestas didas
eras 0s mamiferos e as plantas con froitos constitiense como grupos
dominantes. Culmina coa apariciéon do home.

2. ACONTECEMENTOS NO TEMPO PRECAMBRICO

Até o ultimo terzo do s. XX a maior parte da historia da Terra designabase simplemente
como “Precambrico” (anterior ao Cambrico, o periodo mais antigo do que habia probada
existencia animal), e non se sabia moito mais... Hoxe dividimolo en tres eoéns:

2.1. E6n Hadico (4550 Ma a ~3900 Ma).

Formacion da Terra

Neste periodo de tempo produciuse a formacion da Terra no entorno do Sistema Solar
(Ver Unidade 6). Segundo a teoria mais aceptada (teoria planetesimal), ao chocar os
planetesimais formouse unha boéla incandescente que xiraba arredor do Sol, constituindo a
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proto-Terra. Cando os planetesimais se foron facendo escasos e deixaron de chocar coa
primitiva Terra esta comezou a arrefriar. Nese intre os materiais que a formaban comezaron
a redistribuirse segundo a sua densidade: os mais densos foron para o interior do planeta
formando un nucleo metalico rodeado dun manto e unha codia de silicatos. Os mais lixeiros
situaronse O seu arredor orixinando unha capa de gases ou atmosfera que envolveria &
parte solida. E por ultimo o vapor de auga comezou a condensar 0 que orixinou a chuvia.
Isto fixo mais rapido o arrefriado da superficie terrestre e a auga acumulouse formando a
hidrosfera.

Sobre a orixe de la Lua existen duas
teorias: que pouco despois da formacion da
Terra impactou un corpo rochoso do tamaiio
de Marte separandose a lUa; ou que era un
planeta anano e foi capturado pola atraccion
gravitatoria.

Formacion da Lla

En rochas lunares, meteoritos e algun satélite do Sistema calcularonse idades case de
4.500 ma. Mais non existen rochas terrestres anteriores aos 3.800 ma xa que a tectonica de
placas e a erosion borraron as pegadas mais antigas que puideron existir. Neste periodo de
700 m. foi arrefriando a superficie terrestre.

Hoxe en dia existen datos que atriblen unha idade duns 4.100 ma a uns circons
detriticos que representarian 0s minerais mais antigos da Terra.

A atmosfera terrestre é completamente redutora, é dicir, carece de osixeno gas e esta
formada por gases como o hidréxeno (H,), o metano (CH,), amoniaco (NHs), diéxido de
carbono (CO,), etc.

A superficie terrestre recibe continuos impactos de meteoritos que retrasan o
arrefriamento da sta superficie, situacion que se prolonga ata fai uns 3900 ma.

Principais eventos do Hadico

Formacion da Terra.

Formacion da primeira atmosfera (sen osixeno).
Gran bombardeo meteoritico.

Formacion da Lua.

Formacion de océanos primitivos.

Formacion da litosfera.

NN N RN

Formacion das primeiras rochas.
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2.2. E6n Arcaico (~3900 Ma a 2500 Ma).

Comeza fai uns 3.800 ma, idade das primeiras rochas sedimentarias mas antigas
cofiecidas e depositadas nun ambiente mariiio. Representan a primeira evidencia de
hidrosfera.

7

O feito mais importante é a aparicion da vida
sobre a Terra. Os primeiros seres vivos serian
procariotas (Reino Moneras) anaerobios. Da sua
existencia chegaronnos microfésiles con idades
méaximas duns 3.600-3.500 ma: Estromatolitos

Estromatolitos.

Cara os 3.200-3.300 ma, arrefriou a Terra e apareceu a primeira litosfera continental
(150-200 km. de espesor). A partir deste momento comezou a Tecténica de Placas:
evidencias do primeiro rift continental fai 2.700 ma.; iniciase o desenvolvemento de
plataformas continentais e a formacion dos grandes cratons. Durante este periodo ten lugar
una gran actividade tecténico - magmatica que remata fai 2.500 ma.

A atmosfera tifia uns niveis de osixeno inferiores ao 1%. O
ferro, ao non oxidarse, era facilmente soluble polo que se
acumulaba nas augas oceanicas. Posteriormente depositabase
pola accion de microorganismos en forma de hidroxidos e
oxidos en grandes masas sedimentarias denominadas
Formacions de Ferro Bandeado.

Formacions bandeadas de ferro

Principais eventos do Arcaico:

Aparicion das primeiras células anaerobias heter6trofas.
Aparicion de células anaerobias fotosintéticas = Cianobacterias.
Primeiras estruturas de orixe bioloxico = Estromatolitos.
Primeiros continentes.

Inicio da Tectdnica de Placas.

Comeza a liberarse osixeno cara a atmosfera.

NN N RN

Remata a chuvia de meteoritos.

2.3. Proterozoico (2500 Ma a 540 Ma).

Neste amplo periodo vanse a estabilizar os primeiros continentes. Estardn sometidos a
un ciclo de Tectonica de Placas similar ao actual que culminard coa primeira gran acrecion
continental constituinte de Panxea I.
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Fai 2.300 ma sucede a primeira glaciacion confirmada.

Fai uns 2.100 ma aparecen as primeiras células eucariotas (Protoctistas). Serian
parecidas a algas verdes fotosintéticas unicelulares.

Nos mares proterozoicos predominan unhas células eucariotas que se van estendendo
por todas partes. Estas células estan englobadas no grupo dos ACRITARCOS.

Primeiras células eucariotas Microfésiles de Acritarcos

Nesa mesma época detéctase un significativo aumento dos niveis de O, na atmosfera,
superior ao 1%. A atmosfera faise oxidante e aparece unha tenue capa de ozono (Oz). Fai
1.400 ma producese outra das grandes adquisiciéns evolutivas, a reproducién sexual.

Fai 1.000 ma rexistranse as primeiras algas pluricelulares (Metafitas), vermellas e
verdes. Entre 900-700 ma xorden os primeiros individuos dos reinos de seres vivos que
faltaban, os fungos (Fungos)) e animais (Metazoos)). E o desenvolvemento explosivo da
biosfera.

Entre 1.000-540 ma danse as intensas glaciaciéns precdmbricas. Seguramente sexan
debidas ao efecto antiinvernadoiro provocado pola explosién demografica do plancto
calcareo, que retira grandes cantidades de CO, da atmosfera. Estas glaciaciéns puideron
orixinar a primeira gran EXTINCION de seres vivos.

Fai uns 670 ma a atmosfera acada o 7% de
O,. Desenvllvese a Fauna de Edicara,
constituida por invertebrados marifios, que
constitie a primeira gran explosion de vida
sobre a Terra.

Fauna de Edicara

XEOLOXIA Quincena 8. Unidade 9
de1440204 6 de 22 2%Avaliacidn
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Fai 650 ma formase o megacontinente
Panxea |, que comezara a fragmentarse
cara aos 600 ma.

Panxea |

Principais eventos do Proterozoico:

Os primeiros continentes unense formando Panxea I.
Primeiras células aerobias.

Primeiras células eucariotas.

Comeza a formarse a capa de ozono.

Primeiros seres vivos pluricelulares: algas vermellas e verdes.
Primeiras glaciaciéns.

Primeiros metazoos: fauna de Edicara.

A N NN Y N NN

Primeiros fungos.

3. ACONTECEMENTOS NO FANEROZOICO

Este edn dividese en tres eras, limitadas por duas grandes extincions masivas: a
Pérmica (acaba coa maioria da “fauna antiga” incluindo aos trilobites) e a Cretacica, (famosa
pola desaparicién dos dinosauros).

Comprende un periodo relativamente corto da Historia da Terra. Desde o punto de vista
da vida é o mais importante, posto que se estendera por toda a Terra, diversificandose e
aumentando o seu numero nun proceso tal que ainda hoxe non rematou. Ao longo do
Faneozoico tefien lugar as sucesivas oroxenias que foron configurando os continentes tal
como os cofiecemos hoxe. A conquista dos ecosistemas terrestres e a gran diversidade de
fauna foi posible grazas a aparicion das plantas terrestres e a sta gran diversificacion.

O Fanerozoico comeza coa aparicion “repentina”
dunha gran variedade de desefios de organismos
animais.

Todolos phyla do reino animal actuais xa estaban
presentes no Cambrico, mais outros moitos que non
sobreviviron &s sucesivas extincibns masivas e aos
avatares da evolucion biol6xica.

€Reconstrucion das comunidades biol6xicas dos océanos a
mediados do Cambrico, tal como quedaron rexistradas no
excepcional xacemento fosilifero de Burgess Shale (Canada).
Destaca no debuxo un gran depredador: Anomalocaris, do
grupo dos trilobites.




o<

t

+

-

XUNTA DE GALICIA

- CONSELLERIA DE EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA | ¢

IES San Clemente FOHDO SOCIL www.iessanclemente.net

Plajaforma.educativa
1a formacion a distancia

(A1 s S

3.1. Era Paleozoica (544 a 245 ma):

Periodo Cambrico (544 a 505 ma): Comeza coa espectacular “explosion
Cémbrica” de diversidade animal. Producese a diversificacion dos invertebrados:
aparecen 0s primeiros animais con cuncha, e 0s primeiros crustaceos e corais.
Segue a fragmentacién de Panxea | e a atmosfera acada o0 10% de O,.

Periodo Ordovicico (505 a 440 ma): Continda a diversificacién da fauna marifia:
Aparecen o0s primeiros vertebrados, os peixes acorazados. As prantos e 0s
animais comezan a conquistar as terras emerxidas: coas Briofitas e os Artropodos
terrestres a vida sae dos mares.

Glaciacién Ordovicio-Siltrica que dara a extincién ordovicico-siltrica (438 m.a.)

Periodo Silurico (440 a 410 ma): Debido & explosion da vexetal e & conquista da
terra, a atmosfera acada un 21% de O,, como na actualidade.

Aparecen as primeiras plantas terrestres vasculares (con tecidos condutores para
transportar nutrintes 4s partes aéreas) = Pteriddfitas primitivas e 0s primeiros
insectos terrestres.

Cara os 400-380 ma ten lugar a oroxenia Caledoniana, formacién de cordilleiras a
ambos lados do Atlantico actual, hoxe case erosionadas.

Periodo Devonico (410 a 360 ma): Aparecen os primeiros peixes de auga doce.
Xorden os primeiros vertebrados terrestres (protoanfibios), que evolucionaron a
partir dos peixes e que resisten fora da auga.

Hai 360 ma xorden os primeiros anfibios e, pouco despois, as primeiras arbores.
Extincion Devonica cara aos 367 ma.
Comeza a Oroxenia Hercinica.

Periodo Carbonifero (360 a 286
ma): Os primeiros réptiles tefien
unha idade duns 340 ma. Fai 325
ma desenvélvese a primeira
membrana amnidtica, que permite a
vida independente da auga aos
animais.

Os réptiles colonizan 0s
continentes.

No Carbonifero férmanse os grandes depositos
de carbon.
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Duns 300 ma atrds son as primeiras Espermatofitas, as Ximnospermas. Isto
implica a existencia de estruturas reprodutoras e especializadas, como o polen e
as sementes.

Ao longo do Carbonifero inferior, e como consecuencia da oroxenia Hercinica que
comezou ho periodo anterior, producese o peche de tddolos océanos intermedios
e colision para formar o supercontinente Panxea Il.

Glaciacién permo-carbonifera.

Periodo Pérmico (286 a 245 ma): Entre 260 y 250 ma producese a gran
extincion Pérmica: unha extraordinaria actividade volcanica que envelena aire e
augas, xunto a perda ambientes litorais por regresibn marifia e diminucién da
costa (agrupamento continental) explica que se extingan en pouco tempo o0 95%
das especies marifias e o 70% dos vertebrados terrestres. Hai un clima calido,
gran aridez, enormes depdsitos de sales a nivel mundial e gran oscilacién térmica

(coincidindo co fin da glaciaciéon Permo-Carbonifera).

Ao final do periodo, fai uns 245 ma, aparecen os primeiros dinosauros.

v
v

A N N N N

Principais eventos do Paleozoico:

Diversificanse os invertebrados.

As plantas (Bridfitas) e os animais (Artropodos) saen da auga e colonizan a Terra.
A atmosfera acada os niveis actuais de osixeno.

Aparecen os vertebrados = peixes acorazados.

Os vertebrados conquistan a Terra: peixes - anfibios - réptiles.

Xorden as Espermatdfitas, plantas con sementes.

Panxea | relinese, formando Panxea Il.

Gran extincion Pérmica.

Principais fésiles do Paleozoico:

Fusulina foraminifero

\rtropod
marifio

Lepidodendro, tnco de

fieito arborescente Paraspirifer, braquiépodo

,,,

Goniatites, Cefalépodo Cyrtogrgbtus,Graptlito‘s

Calceola, celentéreo
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3.2. Era Mesozoica (245 ma — 208ma):

Dlas lifias de réptiles, pouco importantes no
Pérmico, van sobrevivir e comezan a
diversificacion no Tridsico para orixinar *
dinosauros e mamiferos.

Os dinosauros, dominaran 0s ecosistemas
terrestres no Xurasico e Cretacico; o0s
mamiferos ocuparan un lugar principal na
seguinte era.

No Cretacico, unha lifia de dinosauros orixina as
aves, pouco despois aparecen as plantas con ®
flores (faner6gamas).

Nos océanos diversificanse grupos plancténicos
existentes (como 0os ammonites entre moluscos,
os nummulites entre foraminiferos), ou ben
aparecen outros novos (como a clase das
diatomeas).

Ammonites e nummulites

» Periodo Triasico (245 a 208 ma): Fai 230 ma a coxa dos réptiles adaptase para a
carreira veloz. Os primeiros ammonoideos tefien uns 225 ma, e 0S primeiros
Pterosauros, uns 205 ma. Extincion finitriasica.

* Periodo Xurasico (208 a 146 ma ). Comeza a fragmentacion e expansion de
Panxea II: apertura do Océano Atlantico. Fai 150 ma, a Antartida e Australia
separanse de Africa.

Aparecen 0s primeiros: peixes teledsteos, mamiferos, aves e. animais con
placenta.

e Periodo Cretacico (146 a 65 ma ): Fai 130 ma rexistranse as primeiras
Anxiospermas. Uns 110-80 ma atras xérase o 60% de todo o petréleo cofiecido.
100 ma, Sudamérica separase de Africa. Aos 100-75 ma prodicese a maior
transgresion marifia rexistrada (extension dos mares). Ao final do periodo, aos 65
ma, aparecen os Primates.

Extincion finicretdcica: O impacto dun gran meteorito no actual golfo de México
produce un evento de extincibn masiva no que se extinguen dinosauros (tamén
outros grupos tipicamente mesozoicos como ammonites e belemnites). Este
impacto deixa unha marca estratigréfica caracteristica (unha capa escura de cinza
en un tipico enriquecemento en iridio de orixe extraterrestre).

Tras a gran extinciéon vefien as oportunidades de diversificacion e colonizacion dos
grupos que sobreviven.

XEOLOXIA Quincena 8. Unidade 9
de1440204 10 de 22 2%Avaliacidn
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Principais eventos do Mesozoico:

v Aparecen os dinosauros e outros grandes réptiles, que se estenderan por todos os
mares e continentes e dominaran a Terra.

Fragmentarase Panxea |l.
Xorden os Mamiferos e as Aves.

v
v
v Aparecen as Anxiospermas.
v

Gran extincién Cretacica polo impacto dun gran meteorito.

Principais fésiles do Mesozoico:

I -“'1{", '3

7E 3

o

i Lt Tyranosaurus rex, dinosauro
Encrinus, Crinoideo

(Réptil)

Terebratula, Braquiépodo

3.3. Era Cenozoica:

» Periodo Terciario (65 a 1.8 ma): Fai 60 ma sucedeu a radiacion dos mamiferos:
cabalos, baleas e elefantes.

Entre 40-35 ma atras a India chocou con Eurasia. Entre os 35 y os 3 ma
produciuse a glaciacion neoxeno, que orixinou a formacion do casquete glacial
antértico e dos casquetes glaciares no Hemisferio Norte. 20 ma atras aconteceu a
oroxenia Alpina: formaronse os Perineos, os Alpes, o Himalaia...

Hai 30 Ma, na época Oligocena, aparecen as gramineas (monocotiledéneas) que
estan asociadas a aparicion de praderias (os grandes mamiferos pacendo
mantefien estes ecosistemas). Pola mesma época aparecen 0s primates, onde
comeza a lifla que leva nos ultimos milléns de anos & familia dos hominidos e a
nosa especie: primeiros Hominidos (Proconsul), primates bipedos:
(Australopithecus), e fai 2 ma apareceu o xénero Homo.

e Periodo Cuaternario (1.8 ma a hoxe): Diversificacion do xénero Homo: H.
erectus, H. antecessor, H. neanderthalensis, H. sapiens. o home conquista tédolos
continentes.

Ver FAQ 2

XEOLOXIA Quincena 8. Unidade 9
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As Ultimas etapas de evolucion humana son contemporaneas a existencia dunha
glaciacion, na que alternan fases frias (glacial) con fases quentes (interglacial).

Temperatura da Terra no Fanerozoico

Paleozoico |Mesoz. | Cenozoico
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Variacions de temperatura na Terra nos ultimos 540 Ma. Os cadrados azuis indican os
periodos glaciais mais importantes. Os catro ciclos do pleistoceno indican as
alternancias de fase glacial (frecha azul sélida) con interglacial (frecha vermella).O
momento actual chamado Holoceno corresponde cunha fase interglacial.

Principais eventos do Cenozoico:

Os mamiferos diversificanse e esténdense por toda a Terra.
Continta a expansién do Océano Atlantico.

Créanse as grandes cordilleiras actuais.

Aparecen os Hominidos.

Grandes glaciacions e formacion dos casquetes polares.

AN N N N NN

Aparece a especie humana.

Principais fosiles do Cenozoico:

Equs (cabalo), mamifero Quercus sp., Anxiosperma Carcharodon, quenlla

ik

Homo heidelbergensis,
Primate

Rana pueyoi, Anfibio
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4. CONCEPTO DE CLIMA.

O |IPCC (panel intergubernamental sobre cambio climatico) define clima como:

O tempo meteoroléxico medio, ou mais precisamente, como a descricion estatistica
de cantidades relevantes e mudanzas do tempo meteorol6xico nun periodo de tempo,
gue vai de meses a millons de anos. O periodo clasico é de 30 anos, definido pola
Organizacibn Mundial de Meteoroloxia (OMM). Esas cantidades son xeralmente
variacions de superficie como temperatura, precipitacion e vento.

Por contra o tempo atmosférico seria a situacion das variables meteoroloxicas
(temperatura, precipitacion e vento) nun lugar e momento concreto.

A temperatura media no planeta autorreguilase no seu conxunto coma un sistema
homeostético, debido a unha serie de interaccidns entre os diferentes subsistemas que o
compofien. O clima € moi importante para a vida no planeta, e en concreto para a
humanidade, un cambio climatico poderia ter repercusién importantes para o home.

A maior parte dos cientificos estan de acordo en que nos Ultimos tempos a
temperatura global do noso planeta estase a elevar. Deste xeito teremos que cambiar
moitas das actuacions que dende lonxe vefien sendo danifias e buscar novas vias de
desenvolvemento sostible para a vida no planeta.

5. CAMBIO NORMAL DO CLIMA.

Os cambios no clima provocados por causas naturais desenvolvéronse de xeito
constante na historia da Terra, pasando de climas célidos a frios, e viceversa, en
periodos de tempo grandes ou as veces de xeito brusco. Nestes cambios, a temperatura
superou entre 8 e 15° C a temperatura media actual (15° C) facendo inviable, por
exemplo, a existencia de xeo nos polos.

Os cientificos separan en duas as causas naturais principais para a orixe dos
cambios climaticos naturais: externas e internas.

5.1. Causas externas ou astronémicas:

Son causas alleas ao sistema climatico interno da Terra. En xeral modifican a
radiacion solar recibida afectando asi ao clima do planeta.

 Cambios na actividade solar. O sol a medida que se vai
degradando emite mais calor. A longo prazo as variacions de
emisién de enerxia do Sol son apreciables, a sta luminosidade
aumenta a razén dun 10% cada mil millons de anos, fai uns 3.800
milléns de anos (momento no que apareceu a vida no planeta) a
enerxia emitida polo Sol era un 70% menor que na actualidade.

XEOLOXIA Quincena 8. Unidade 9
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e Variacions na orbita terrestre (0
movemento de translacién da Terra
arredor do Sol varia de mais circular a
mais eliptica), canto mais eliptica sexa
a orbita mais curta é a estacion calida. 142 pstides gt 152 millfns dabn

Perihelio: punto da 6rbita terrestre mais
préxima ao Sol.

Afelio: punto da orbita terrestre mais lonxe

do Sol.
* Inclinacion do eixe da sentido de rotacién et a0 precenn
Terra respecto a

perpendicular do plano da

———
Orbita, o que determina as ; - .
diferenzas entre o dia e a ;
noite e tamén a existencia de - J 2
11.000 5.500 actua

estacions.

22.000 1500  1poe 0 5500 0 actwal

anos de antiglidade

Destas variacions e doutras méis deducense os ciclos de Milankovitch, que reflicten
variacions periddicas da incidencia de radiacion sobre a Terra. Crese que estes ciclos son
os desencadeantes das glaciaciéns. A escalas de tempo pequenas o fluxo de radiacion
solar que se recibe apenas varia,polo que non se considera que sexa esta a causa da
variabilidade climética actual.

5.2. Causas internas:

Entre as causas internas que inciden na variabilidade climética estan a distribucion
dos continentes e mares, as correntes oceanicas e a composicion da atmosfera.

v' As masas continentais que forman a Terra non se mantiveron inmébiles no
tempo, sendn que dende hai uns 2500 millons de anos, as placas tectonicas
estdn envoltas nun baile global no que as terras se xuntan e se separan
elevando cordilleiras, abrindo e pechando océanos. Os continentes inflien
nas correntes oceénicas que transportan calor dende o ecuador cara aos
polos, e isto traducese en efectos sobre o clima.

No Periodo Triasico, as terras emerxidas atopabanse reunidas nun gran
supercontinente, Panxea Il, situado de maneira simétrica respecto ao ecuador. Este
feito favoreceu o aumento das correntes ocednicas transportando calor cara aos
polos, provocando climas calidos e ausencia de xeos nas latitudes altas.

América
do Horte

Equador

Mar de Tétis

3 Mesosaurus




+ 9% XUNTA DE GALICIA

b B4 i Plajaforma_educativa
’%: CONSELLERIA DE EDUCACION s il L LAAL Pat ol  L
E ORDENACION UNIVERSITARIA i

daformacion a distancia

IES San Clemente FOMDO S0CIAL www.iessanclemente.net

CuROPLO

v' As correntes oceanicas , ou marifias, son un factor regulador do clima que

actla como moderador, suavizando as temperaturas de rexions como Europa
(debido a Corrente do Golfo). A tecténica de placas separou as masas
continentais ata a situacién actual (o océano Atlantico comezou a formarse
hai uns 200 millons de anos), proceso moi lento (a razén de non mais de 12
cm ao ano) pero que si inflie no clima ao influir nas correntes oceanicas que
distribten a enerxia a nivel do planeta.

v’ A composicion atmosférica . A Terra presenta unha atmosfera cunha

composicion de gases que desempefia un papel importantisimo para a vida.
Da composicion da atmosfera depende o efecto invernadoiro, e este
condiciona a vida no planeta.

nitrdxeno TB%
. psixeno Z1%
. putros 13

Os gases mais abundantes son o nitroxeno, o osixeno e o argon. Estes son
bastantes transparentes tanto para a luz visible como para a radiacion infravermella
ou calorifica que emite a Terra cando esta quente.

Outros, que representan menos dunha centésima parte, son gases que actlan de
xeito similar ao vidro do invernadoiro. Entre eles destacan o diéxido de carbono
(C0O,), o metano (CH,), 6xido nitroso (N,O). Dentro dos gases invernadoiro sobresae,
neste papel termorregulador, o diéxido de carbono.

Cando a luz solar chega & atmosfera, parte desta enerxia filtrase en distintos
puntos por absorciéns e por reflexidns. A radiacion mais enerxética é a
ultravioleta que se filtra nunha capa moi alta con un gas chamado ozono que
a absorbe.

Outra capa filtro diferente é a de gases invernadoiro, na que destaca o
diéxido de carbono. Esta diferénciase da anterior pola posicién, polo tipo de
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gases, e polo tipo de radiacién que filtran, sendo neste caso a menos
enerxética: infravermella ou calorifica.

Como esta capa non deixa pasar unha parte da radiacion infravermella, a
calor emitida pola Terra, como resultado da transformacion da radiacion
luminosa absorbida, € enviada de novo cara & superficie terrestre, dun xeito
gue presenta certa semellanza co vidro do invernadoiro, ainda que actia
mais ben como o fai unha esponxa coa auga.

Por ultimo as capas de nubes tamén reflicten e absorben radiaciéon. Por iso
os dias con nubes hai menos luminosidade. Pola accién termorreguladora da
auga, esta capa de gas vapor de auga tamén ten importancia na regulacion
térmica facendo posible a vida na Terra, ainda que actia de xeito diferente
ao diéxido de carbono.
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A enerxia calorifica retida polos gases de invernadoiro emitese de novo cara
a superficie terrestre. Este efecto, cofiecido como efecto invernadoiro ,
guenta o aire que rodea & Terra, mantendo asi unha temperatura media de
15°C, o que permite a existencia de auga liquida e da vida tal como a
cofiecemos. Se non existisen os gases de invernadoiro, o planeta seria cerca
de 30 graos mais frio que agora.

o A maior parte da enerxia
ﬁni_ar e che_ga a L o A actividade humana aumen-
absorbida na superficie. tou & cantidade de gases de inver-

ira na atma:
de de calor que volve de

. De ahi o ascen-

temperaturas.

Ta. -

6. VARIACIONS DO CLIMA DEBIDO A ACTIVIDADE HUMANA.

A partir de 1750, co inicio da Revolucion Industrial a concentracion dos gases
invernadoiro, sobre todo CO, non deixou de medrar. As actividades que xeran un maior
incremento do efecto invernadoiro son:

» A queima de combustibles fésiles  (petréleo, gas e carbon). Isto realizase para a

obtencion de enerxia eléctrica, nos procesos industriais, no transporte, agricultura e
nas vivendas.

» A deforestacion . Toda actividade que supofia unha reducion na superficie arborada
terd como consecuencia un incremento no CO, na atmosfera (xa que os vexetais
grazas a fotosintese retiran este gas da atmosfera).

» Certas actividades agricolas e gandeiras . O gando doméstico, vacun, bovino e
porcino, emite & atmosfera gran cantidade de metano xerado na fermentacion
intestinal. Tamén certos cultivos como o arroz producen este gas.

XEOLOXTA Quincena 8. Unidade 9
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7. EVOLUCION DO CLIMA DESDE A ORIXE DA TERRA.

O cofiecemento xeolodxico explica que a evolucion climatica da Terra € complexa, e
esta directamente relacionada con aspectos moi diversos das interaccions terra-océano-
atmosfera e tamén pola posiciéon que ocupamos no Sistema Solar.

Tamén se poden sacar conclusibns sobre a evolucion do clima en relacion a
evolucion da atmosfera e a aparicion da vida. Os cientificos aceptan que houbo unha
atmosfera primitiva que desapareceu para dar paso a unha atmosfera secundaria
composta principalmente por vapor de auga e CO,. A temperatura da superficie terrestre
nestes primeiros momentos manteriase elevada debido ao efecto invernadoiro provocado
polo CO, e o vapor de auga.

As condicions da atmosfera variaron notablemente cando aparecen as primeiras
formas de vida sobre a Terra. Os primeiros organismos, as cianobacterias, son
consumidores de CO, que atrapan nunhas estrutura sedimentarias denominadas
estromatolitos, liberando & atmosfera O,.

Ver FAQ 3

Ao longo da historia da Terra pbédense
correlacionar as variacions do diéxido de carbono coa
actividade de organismos vivos. Os periodos glaciares
que se sucederon entre os 1000 e 570 m.a coinciden
con unha grande diversidade biol6xica que favoreceu
en gran medida & eliminacién do CO, da atmosfera co
consecuente descenso da temperatura.

CENDZOICO

Durante a Era Mesozoica, a Terra atravesou por
un periodo de clima cdlido que aproveitaron especies
de animais e plantas para diversificarse e chegar a
acadar latitudes altas, como a “arbore do pan”, tipica
dos Tropicos e da que se atoparon restos fésiles en
Groenlandia. Os datos aportados polo rexistro
sedimentario do Cretécico, indican unha concentracion
de CO; da orde de entre duas e doce veces 0s niveis
actuais.

A Terra conquistada polos mamiferos, logo da
extincion da maior parte dos grupos de dinosauros
(lembremos que as aves sobreviviron a extincion de
finais do Cretacico), comezou a arrefriarse ata que hai
entre 38 e 36 m.a. aparecen 0s primeiros glaciares no
Polo Sur que provocaran un descenso das
temperaturas globais cun “efecto dominé”, xa que o
branco da neve reflicte moita mais radiacion solar. O
resultado foi que os xeos chegaron ao Hemisferio
Norte cubrindo a metade de Norteamérica e Europa
durante o ultimo millén de anos.

| Carbonifero

winee 2
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No cuaternario a Terra tivo varios periodos glaciares duns 100.000 anos de
duracion, separados por periodos interglaciares duns 10.000 anos. Esta alternacia de
periodos frios e quentes crese que son debidos a cambios na cantidade de enerxia solar
qgue chega ao planeta, debido a variacions nas caracteristicas da oOrbita da Terra (ciclos
astrondémicos ou ciclos de Milankovitch) producidas por tres factores:

» a excentricidade da Orbita terrestre . A traxectoria da Terra en torno ao Sol varia
desde mais circular a mais eliptica ao longo de 100.000 anos (canto mais longa sexa
a elipse mais curta sera a estacion calida).

XEOLOXTA Quincena 8. Unidade 9
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» a inclinacion do eixe de Terra . Ao longo duns 40.000 anos varia o angulo de
inclinacion do eixe de rotacidon terrestre respecto a perpendicular ao plano de
translacién, que actualmente forma un angulo de precesion de 23°27°. Este angulo
determinard as diferenzas de duracion do dia e a noite e a existencia das estacions.

» a posicion no perihelio . Esta varia ao longo de 23.000 anos. Na actualidade, a
Terra esta no perihelio durante o inverno do hemisferio norte (veran do sur), e
durante o veran do hemisferio norte atdpase no afelio. Asi, ira mais calor nos verans
no perihelio que nos do afelio e os invernos do afelio serdn moito mais frios.

8. CONSECUENCIAS DO CAMBIO CLIMATICO.

O sistema climatico é complexo e depende de moitas variables. Para facer
prondsticos os cientificos utilizan modelos (programas informaticos nos que se
introducen as principais variables que inflien no clima). Introducen variables do pasado e
comproban se reproduce con suficiente acerto a situacion actual. Asi os modelos
pronostican:

» Un incremento da temperatura media da Terra a finais de século entre 1,4 e 6°C.

» Aumento do nivel do mar entre uns 20 e 80 cm por enriba do actual, quedando
anegadas moitas zonas costeiras.

Fota satélie de Bangladesh

sdn: 1Tmilbding (155

terra dactasa: 22,000 km? [16%]

XEOLOXIA Quincena 8. Unidade 9
de1440204 19 de 22 2%Avaliacidn



% XUNTA DE GALICIA
| i peivmiese e Plataforma educatiya
.i. ~ONSEL . daformacion a distancia
£ ORDENACION UNIVERSITARIA -

FONDO 50CIAL AR i s P e
IES San Clemente g www.iessanclemente.net

> Os fendmenos meteoroldxicos extremos acentuaranse, sendo mais habituais e
intensos os furacans, secas, inundacions e ondas de calor.

i 7

» Efectos ambientais : perda de biodiversidade, alteracion de ritmos estacionais das
especies, desaparicion de humidais e outros ecosistemas potencialmente
vulnerables.

» Efectos para a saude , especialmente nos paises non desenvolvidos: enfermidades
tropicais coo o paludismo poderian estenderse a zoas que agora tefien climas
temperados.

Non tdédolos lugares notardn o cambio do mesmo xeito. En Europa considéranse
especialmente vulnerables a area mediterranea (na que diminuiran as choivas), as
zoas costeiras en xeral, os humidais e as zoas montafiosas.

9. MEDIDAS NA LOITA CONTRA O CAMBIO CLIMATICO.

En 1997 os paises industrializados reunironse na cidade xaponesa de Kyoto e
asinaron un acordo, o Protocolo de Kyoto . O obxectivo deste protocolo é reducir nos
paises desenvolvidos as suas emisions de gases de efecto invernadoiro:

XEOLOXIA Quincena 8. Unidade 9
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» Reducir para 2008-2012 as emisions PROTOCOLO DE KIOTO
dos paises, respecto ao ano 1990,

nun 5,2% de media (7% para USA, Compromiso cuantificado de reduccion
0, A 0,
6% para Xapon, 8% para o conxunto  paises Desarrollados  Unién Europea

da UE).
-8%  Unidn Europea 28 % Luxemburgo
Espafa: limita o incremento de emisions  _gy,  (jechtenstein, Ménaco, -2 % Alemania
nun 15% respecto ao 1990. Rep. Checa, Bulgaria, =21 % Dinamarca
Eslovaquig.Sisiianie. -13 % Austria
. L Estonia, Letonia, Lituania -12,5% R‘imwm
» Reducir para 2020 as emisions da UE ~ -7% Estados Unidos ©75%  Bélgica
nun 20% de media (inicio da reducion % #&gﬂhm . 6 % - PaisesBajos
de petroleo). . e 0 %  Finlandia
> Reducir para 2050 as emisions da UE ::'::;""‘" : ;s: w
entre un 50 e un 80% (case NON S€ gy, Australia 313 % ifands
usara petroleo). 10% Islandia +15 %  Espafa
+25 % Grecia

+28 % Portugal

Para compensar as consecuencias destes obxectivos propuxéronse os denominados
mecanismos de flexibilidade coa finalidade de que as reduciéns non fosen tan drasticas:

» compravenda de emisiéns (un pais pode coOmpralle a outro os dereitos das emisions,
de forma que poida acadar os seus obxectivos);

» mecanismos baseados en proxectos: convidar aos paises desenvolvidos a investir en
proxectos de desenvolvemento do Sur; inclusiobn de sumidoiros de carbono
(aumentar as emisions a cambio de plantar &rbores e outros vexetais).

O CICLO DO CARBONO

o ATMOSFERA o home saca os combustibles fésiles e o clclo vese alterada
ﬂE'fﬂl':%mf'lon . &.000 MTONG/2no son emitidas
incendios forestais 3.000 MTOMC/ano guedan na atmogsfers

co, co,
respiracidn
descomposicion

C0; 3

™ extraccidn e combustidn
de carban e petrdleo
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En aplicacion deste acordo, a Unidon Europea puxo en marcha unha serie de

medidas que implican:

>

A\ 4

Aumentar 0 uso de enerxias renovables (edlica, solar, biomasa, xeotérmica e
maremotriz) fronte & queima de combustibles fésiles.

Mellorar a eficiencia dos automobiles
Mellorar a eficiencia enerxética dos electrodomésticos

Fomentar a eficiencia enerxética nos edificios e vivendas (mellor illamento reduce
calefaccion).

Impulsar a investigacion e o desenvolvemento tecnoloxico en obxectivos de
eficiencia enerxética, uso de enerxias renovables e retencién de CO..

Protexer e mellorar os sumidoiros naturais de gases con efecto invernadoir 0
(que retiran da atmosfera gases invernadoiro); a vexetacion e 0s océanos son 0S
principais sumidoiros naturais de CO..

Investigar e experimentar novas tecnoloxias que actien como sumidoiros artificiais
de COZ



