S99 XUNTA DE GALICIA Plafaforma educativa
:*: CONSELLERIA DE EDUCACION da tormacion a distancia

E ORDENACIOIN UNIVERSITARLA FONDO BOCLAL WA T B emente ne
E SRR S Ay www.iessanclemente.net

Unidade 4 - Exercicios de autoavaliacion

1.- Escribir a ecuacion da constante de equilibrio para cada unha das seguintes
reaccions: A) 2CO (g) + 0, (g) S 2C0O5 (9)
B) 4HCI (g) + O, (g) S 2H,0 (g) + 2Cl, (g)
C) C(s) + Oz (9) = CO2 (9)

2.- A 25 ° C, nun recipiente de 1 L, atopanse en equilibrio 8 g de osixeno, 8 g
de di6xido de xofre e 40 g de trioxido de xofre. Calcular Kc e Kp para a reaccion
250,(g) + 02(9) = 2S04(9).

3.- Se nun recipiente de 2 L de capacidade, a 200° C, facemos reaccionar 0,5
moles de hidréxeno con 0,5 moles de iodo, ao alcanzarse o equilibrio formanse 0,78
moles de ioduro de hidroxeno. Calcular K¢ e Kp a esa temperatura, para a reaccion:

Hz (9) + 12 (9) S 2HI (9)

4.- Sabendo que a 600 K para a reaccion NHs(g) S Y2 N,(g) +3/2 Ha(g), Kc
vale 0,395, calcula a concentracion de cada substancia, no equilibrio existente no
interior dun matraz de 1 L, no que se inxectaron 2,65 g de NH; & temperatura indicada.

5.- A 2000° C e a unha presién de 1 atm o diéxido de carbono dis6ciase nun
1,80% en mondxido de carbono e osixeno. Calcular Kp para o equilibrio 2C0O,(g) &
02(g) + 2CO(9).

6.- Nun matraz de 5 litros, 1,45 moles de PCls estan en equilibrio con 0,55
moles de PCl; e 0,55 moles de Cl,. Cantos moles habera no novo equilibrio se
engadimos 1 mol de Cl, ao matraz?

7.- Considere o sistema en equilibrio  2NO (g) + O, (g) S N2O4(g) AH=-41
kcal Razoe cal serd o efecto de: a) Engadir osixeno; b) Aumenta-la temperatura; c)
Aumenta-la presion.

8.- Supondo que a reaccién A(g) + 3B(g) S 2C(g), exotérmica, estivese en
equilibrio, indicar razoadamente tres procedementos para que o equilibrio se desprace
a dereita.

9.- Se nun matraz de dous litros quentamos certa cantidade de bicarbonato
sodico (s) a 110° C, a presion de equilibrio € 1,25 atm. Calcular k, e o peso de
bicarbonato descomposto en anhidrido carbénico (g) e hidréxido sédico (s).
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Respostas
Exercicio 1:
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Exercicio 2:
Comezaremos calculando a concentracion de cada substancia, tendo en
conta que [X]=n (mol)/V (L)=[m (9) / Mmo] / V (L)
[SO,]=[8/(32+16-2)] / 1= 0,125 moal/l
[O,]=[8/(16-2)] / 1= 0,25 mol/l
[SO;)=[40/(32+16-3)] / 1= 0,5 mol/l
Como son os valores das concentracions no equilibrio, para calcular K¢

2 2
bastara substituir na sua expresion: K. = [S023] = 0’25
[so,* do,] 0125% 0,25
Kp calcularémola a partir da expresion que a relaciona con K¢, sabendo que
An=2 — (2+1)=-1:
K, =K.ORIT)* = Kp=64-(0,082-298)"= 64/ 24,4= 2,6 atm™

=64 (mol/1)™

Exercicio 3:
Comezaremos por encher a taboa:
Substituindo

H> I IH na expresion de Kc:
ici = = Ke= [HI]Z/([HZ][IZ])z
[Inicial] 0,5/2=0,25 | 0,5/2= 0,25 0 0.39%/0.055%= 50
[Reacciona] |0,39/2= 0,195|0,39/2= 0,195 0,39 Kp

calcularémola a
0,78/2= 0,39 | partir da expresion
que a relaciona con
Ke, K, = K. QRIT)* sabendo que An=2 — (1+1)= 0, e ao ser (RT)’= 1, Kp= Kc=
50.

0,25-0,195= | 0,25-0,195=

[Final] 0,055 0,055

Exercicio 4:
Comezaremos calculando a concentracion inicial do NHs:
[NH3z]=n (mol)/V (L)=[m (g) / Mna] / V (L)= (2,65/14+3)/1= 0,156 mol/l.
Cubriremos agora a tadboa:
Substituindo na expresion

NH; N2 H> de K¢:
[Inicial] 0,156 0 0 o - [V, O, |2 0395 = (x/2)"* @3x/2)*?
[Reacciona] X Yo X 3/2-X ¢ NH, ’ 0,156 - X

Final 0,156-X | %X | 3/2:X ;
[Final : 0,395(0,156—X)=1/§.1/(3;) =
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0,06162-0,395X = Xi% = 4(0,06162-0,395X) =5,196X* = 5,196.X > +1,58X —0,24648 =0

_ —158+ x/1,582 —45,196(—0,24648) —1,58+2,76
2:5,196 10,392
negativa non é correcta)
Polo tanto, as concentracions no equilibrio seran:
[NH;]= 0,156-0,114= 0,042 mol/l
[N;]= %2:0,114= 0,057 mol/l
[H2]= 3/2-0,114= 0,171 mol/l

=0,114 mol /1 (a solucion

Exercicio 5:
Temos como datos Pt= 1 atm e a= 1,80%= 0,018,
relacionar o grao de disociacion coa Co:

logo deberemos

Como vemos

CO; O Co na taboa a= 2X/C,,

[Inicial] Co 0 0 polo que 2X= Cya
: ~ ~ _ e X=Cyal2

[Reacciona] 2X=Cya X=Cy-al2 | 2X=Cq-a O nimero de

[Final] Co- Co-a= Cy(1-a) Co-al2 Coa moles totais (por

litro) no equilibrio
serd: Ct= Cy(1-a)+ Cy-al2+ Cy-a= Co(1-a+ al2+ a)= Cy(1+ a/2)

Polo tanto, as fraccions molares de cada gas seran (Xi= C;/ Cy):
Xcoz = Co(1-a) / Co(1+ a/2)= (1-a) /(1+ a/2)= (1-0,018)/(1+0,009)= 0,973
Xo2 = (Co-al2) | Co(1+ al2)= (al2) /(1+ a/2)= 0,009/(1+0,009)= 0,00892
Xco= Co-a/ Co(1+ a/l2)= a/ (1+ a/2)= 0,018/(1+0,009)= 0,0178

Como a Pt= 1 atm e P= P+-X;, as presidns parciais, numericamente, seran
iguais as fraccions molares, polo que substituindo na expresion de Ke:

_ Py Py’ 0,00892[0,01782

I 0,973

=3,010"%atm

Exercicio 6:
O primeiro que teremos que facer € calcular a constante de equilibrio. O
equilibrio é:  PCls(g) S PCls(g) + Clx(g) e a sta constante vale:

_[pcr]t]c] _ 0,55/5)1(0,55/5)
< |pc] 1,45/5
Para calcular as concentracions no novo equilibrio, despois de engadir un

mol de cloro, utilizaremos a taboa habitual, TENDO EN CONTA QUE AGORA
TENEN QUE DESAPARECER PRODUTOS PARA DAR REACTIVOS:

=0,042

concentraciéns do novo equilibrio:

Ao

PCls PCl; Cl, substituir na

[Inicial] 1,45/5= 0,29 | 0,55/5= 0,11 | (0,55+1)/5= 0,31 | expresion da
[Reacciona] X X X constanteequ”ibr?ot?
[Final] 0,29 + X 0,11-X 0,31-X poderemos
calcular as



S99 XUNTA DE GALICIA Plafaforma educativa
:*: CONSELLERIA DE EDUCACION da tormacion a distancia

E ORDENACIOIN UNIVERSITARLA FONDO BOCLAL WA T B emente ne
E SRR S Ay www.iessanclemente.net

_[pcw]ict,] _ (O11-X)[(031-X)
< [pcy] 0,29+ X
X?-0,462X +0,0218=0= X =0,053mol/L (a outra solucién, 0,41 mollL,
non é valida, porque desapareceria mais cantidade da que habia inicialmente).

Polo tanto, no equilibrio haberad:  5(0,29+0,053)= 1,71 moles de PClIs,
5(0,11-0,053)= 0,29 mol de PCl; e 5(0,31-0,053)= 1,29 mol de Cl,.

= 0,042 = 0,042(0,29 + X) = 0,034 — 0,42 X + X

Exercicio 7:

a) Se engadimos osixeno, o sistema terd que consumilo desprazandose a
dereita.

b) Se aumentamos a temperatura, o sistema tera que consumir enerxia, polo
que se desprazara a esquerda xa que € un proceso exotérmico (2NO (g) + O,
(9) 5 N204(9) + 41 kceal)

c) Se aumentamos a presion o sistema terd que diminuir o volume, polo que
se desprazara & dereita, xa que asi desaparecen 3 moles de gas para dar so 1.

Exercicio 8:

Se engadimos un reactivo (A ou B), o sistema tera que consumilo
desprazandose & dereita. Se diminuimos a concentracion dun produto (C), o
sistema tera que producilo desprazandose & dereita.

Se aumentamos a temperatura, o sistema tera que consumir enerxia, polo
que se desprazara a esquerda xa que é un proceso exotérmico (A(g) + 3B(g) S
2C(g) + Q), logo para que se desprace & dereita deberemos baixar a
temperatura.

Se aumentamos a presion o sistema tera que diminuir o volume, polo que se
desprazara & dereita, xa que asi desaparecen 4 moles de gas para dar so 2.

Resumindo: teremos que engadir mais reactivos (ou retirar produtos),
diminuir a temperatura ou aumentar a presion para que o equilibrio se desprace
a dereita.

Exercicio 9:

O equilibrio é:  NaHCO; (s) 5 CO»(g) + NaOH (s)

Ke= Pco2 = 1,25 atm, pois é o Unico gas presente e a el se debe toda a
presion.

Como o CO, enche o matraz de 2 L nas condicions indicadas, podemos
calcular cantos moles se obtiveron: P-V= n-R-T = n= P.V/(RT) = n=
1,25-2/0,082:383 = n=0,0796 moles de CO..

Cada mol de CO, ven da descomposicion de 1 mol de bicarbonato, polo que
tiveron que descompofierse 0,0796 moles de bicarbonato sodico.

n= mMypy = mM=nMyqg = m= 0,0796-(23+1+12+48)= 6,69 g de
bicarbonato sédico.



