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Acidos e bases - Resumo

1.- Caracteristicas de acidos e bases.

Os &cidos e bases son cofiecidos dende a antigiiidade. Para definilos
utilizaronse as suas propiedades:

Acidos: Tefien sabor agre, son corrosivos para a pel, arrubian certos
colorantes vexetais, disolven substancias, atacan aos metais desprendendo H,, as
disoluciéns acuosas conducen a electricidade, perden as suas propiedades ao
reaccionar con bases.

Bases (ou alcalis): Tefien sabor amargo, suaves ao tacto pero corrosivas coa
pel, dan cor azul a certos colorantes vexetais, precipitan substancias disoltas por
acidos, disolven graxas, as disolucions acuosas conducen a electricidade, perden as
suas propiedades ao reaccionar con acidos.

2.1. Teoria de Arrhenius. Limitacions.

ACIDO: Substancia que en disolucion acuosa se disocia dando catiéns H*
(proténs): HA (en disolucién acuosa) — A + H*

Os acidos que liberan un proton reciben o nome de monopréticos, os que
liberan dous, diproticos e os que liberan mais de dous, polipréticos.

BASE: Substancia que en disolucion acuosa se disocia dando anions OH
(i6n hidroxilo, oxidrilo ou hidréxido): BOH (en disolucién acuosa) — B* + OH"

As bases que liberan un i6n hidroxilo reciben o nome de monobasicas, as que
liberan dous, dibasicas e as que liberan mais polibasicas.

A teoria de Arrhenius tifia varias limitacions: unicamente consideraba
disolucions acuosas e non era capaz de xustificar o comportamento basico de
substancias, como o NH3z, que non tefien OH na molécula.

2.2. Teoria de Bronsted-Lowry.

ACIDO: Substancia que en disolucion cede H".

Exemplo: HCI (g) + H,O (I) 5 H;O"(ac) + CI (ac) [0 i6n H3;0" chamase
oxonio ou hidronio]

BASE: Substancia que en disolucién acepta H".

Exemplo: NHs (g) + H.O () S NH," (ac) + OH (ac)

Segundo Bronsted e Lowry, o caracter acido ou béasico é relativo: unha
substancia é acida porque enfronte hai unha base, e viceversa; sempre teremos que
considerar parellas 4cido (da proton) — base (acepta protén). Ao tempo, a existencia

dun equilibrio indica que tamén se pode producir 0 proceso contrario, 0 que nos leva a
considerar parellas acido/base conxugada e base/acido conxugado.

3.- Forza de acidos e bases.

Como o concepto de acido e base é relativo, os acidos a as bases poden
clasificarse como FORTES ou DEBILES e hai substancias, como a auga, que poden
actuar como acidos ou como bases; estas substancias reciben o nome de
ANFOLITOS ou ANFOTERAS.

En disolucion acuosa, considérase que un acido é forte cando o equilibrio de
ionizacion esta desprazado a dereita: HNO,+ HO—<*NO; + H30+

Son acidos fortes o perclérico (HCIO,), clérico (HCIOg), iodhidrico (HI),
bromhidrico (HBr), clorhidrico (HCI), nitrico (HNO3) e sulfarico (H,SO,). Os demais
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acidos (sulfuroso, nitroso, fosforoso, acético...) son débiles, polo tanto, ionizanse
parcialmente. P. ex. o acido acético: CH;COOH + H,0 SCH;COO" + H;0"

Isto xustificase dicindo que un &cido forte (como o nitrico) da unha base
conxugada débil (o nitrato) que non é capaz de producir 0 proceso contrario; sen
embargo un acido débil (como o acético) da unha base conxugada forte (0 acetato)
gue é capaz de producir 0 proceso contrario.

Os equilibrios producidos por acidos débiles quedaran determinados por unha
constante de equilibrio, que chamaremos CONSTANTE DE ACIDEZ, K, que, para o

. , ., H,COO™ -H,0"
exemplo considerado, tera por expresion: K, = I: 3 ]|3 .

EH.COOH
En disolucién acuosa, considérase que unha base é forte cando o equilibrio
de ionizacion esta desprazado & dereita: B+HO—= BH* + OH"

Son bases fortes o hidroxido sédico (NaOH) e potasico (KOH). As demais
bases (hidréxido calcico, ferroso, amoénico...) son débiles, polo tanto, ionizanse
parcialmente. P. ex. 0 amoniaco ou hidréxido amoénico: NH; + H,O (— NH,OH) S
NH," + OH’

Isto xustificase dicindo que unha base forte (como o hidroxido sodico) da un
acido conxugado débil (o i6bn sbdico) que non é capaz de producir 0 proceso contrario;
sen embargo unha base débil (como o hidréxido aménico) da un acido conxugado
forte (0 amonio) que é capaz de producir o proceso contrario.

Os equilibrios producidos por bases débiles quedaran determinados por unha
constante de equilibrio, que chamaremos CONSTANTE DE BASICIDADE, K,, que,
kH . -l?H -

para o exemplo considerado, tera por expresion: K, = I\IH o0
4 _

4.- Equilibrio de ionizacion da auga. Concepto de pH.

A auga ten unha pequena condutividade eléctrica o que indica que esta
parcialmente disociada en ions: 2 H,O (I) SH;O"(ac) + OH (ac)

Chamase produto idnico da auga a K,, = [HsO]-[OH]. Vale K=10"* M?,

Como na auga pura, [H;0']=[OH] = [HsO']=[OH]=10" M.

Definese pH (pehache) como pH= -log[H;0"]

Do mesmo xeito se define 0 pOH: pOH= -log[OH’]

Nas disolucions acuosas pH + pOH= 14 e segundo o valor da [HzO"] e do pH,
temos o0s seguintes tipos de disolucions:

[H30"] pH
Acidas: >10" M <7
Basicas: <10" M >7
Neutras: =107 M =7

4.1. Medida de pH. Indicadores.

O pH midese con gran exactitude e rapidez con aparatos chamados pHmetros
(pehachimetros) e de xeito aproximado con indicadores. Os indicadores son 4cidos ou
bases débiles, normalmente de natureza orgénica, que presenta distinta cor na forma
molecular e na forma ién conxugado. A aplicacion dun indicador depende do seu
intervalo de viraxe que € a zona de pH en que o indicador cambia de cor.
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5.- Reaccions de neutralizacién. Valoracions acido-base.

Cando un acido reacciona cunha base prodicese unha reaccion que se chama
NEUTRALIZACION, na que se forma auga (H* + OH — H,0) e unha sal, que
normalmente é soluble polo que queda disociada no anién do acido e no cation da
base: NaOH + HCI — H,O + CI' + Na" (NacCl)

No punto de equivalencia producese un salto moi grande no valor do pH. Este
salto permite que se poidan utilizar os indicadores para saber cando se produce a
neutralizacion, polo que este proceso pode utilizarse para calcular a concentracién dun
acido, cando cofiecemos a dunha base e viceversa, recibindo o procedemento o nome
de valoracion éacido—base. Se se valora un acido recibe o nome especifico de
acidimetria e se se valora unha base, alcalimetria.

6.- Reaccions de hidrélise de sales.

A hidrolise é a reaccion dunha sal coa auga.

A hidrdlise dunha sal que provefia de acido e base fortes dard unha disolucién
neutra.

A hidrélise dunha sal procedente de &cido débil e base forte dara unha
disolucion basica.

A hidrélise dunha sal procedente de acido forte e base débil dara unha
disolucion é&cida.

A hidrélise dunha sal procedente de acido débil e base débil dara unha

disolucion: acida se K, do acido > K, da base
basica se K, do acido < K, da base
neutra se K, do acido = K, da base.

7.- Disolucions reguladoras, amortecedoras ou tampén

Son as disolucions formadas por un acido débil e unha das suas sales,
(acido acético e acetato sodico) ou ben por unha base débil e unha das suas sales,
(amoniaco e cloruro amoénico) e son capaces de manter o pH despois de
engadirlles pequenas cantidades tanto de 4cido como de base.



