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1. GRUPO FUNCIONAL. SERIES HOMOLOGAS.

A adopcién de nomes inequivocos e sistematicos, a vez que sinxelos, para todos
0S compostos organicos é hoxe en dia unha das maiores preocupacions dos
quimicos. O niamero de compostos organicos cofiecidos € moi elevado (mais de
2.000.000) e para poder realizar o seu estudo é preciso unha gran sistematizacion
a hora de efectuar unha coidada distribucion de tales compostos.

Conseguiuse efectuar unha clasificacion dos compostos organicos, introducindo os
conceptos de grupo funcional e de serie homdéloga.

Enténdese por grupo funcional un conxunto de atomos presente na cadea de
carbono dun composto e que polas slUas caracteristicas de reactividade
define o comportamento quimico da molécula. Cada grupo funcional definirg,
polo tanto, un tipo distinto de composto organico.

O conxunto de compostos organicos que contefien o mesmo grupo funcional
constitie unha familia de compostos.

Unha serie homologa esté constituida por un grupo de compostos co mesmo
grupo funcional onde cada termo diferénciase do anterior e do posterior en que
posue un grupo -CH,- mais e menos, respectivamente.

Con estes conceptos, podese introducir a clasificacion dos compostos organicos
como derivados da serie homdloga de cadea non ramificada, dos hidrocarburos
saturados (ou parafinas), por substitucion dun atomo de hidréxeno polo grupo
funcional correspondente.

Co fin de facilitar o estudo da formulacién (tema 11. Ver a faq dos principais
grupos funcionais), as propiedades fisicas e a reactividade, é convinte agrupar
0s compostos. Unha maneira poderia ser:

Hidrocarburos: Alcanos, alquenos, alquinos, hidrocarburos aromaticos, etc.
Compostos osixenados: Alcohois, éteres, aldehidos, cetonas, &cidos

carboxilicos, ésteres, etc.
Compostos nitroxenados: Aminas, amidas, nitrilos, etc.

2. ALCOHOIS: OBTENCION, PROPIEDADES E IMPORTANCIA.
2.1.- Introducién

Denominase alcohol a toda aquela sustancia que posua un grupo (OH) unido
directamente a un &tomo de carbono. A férmula xeral é: R-OH

2.2.- Propiedades fisicas:

Os alcohois de menor numero de carbono son solubles en auga debido a
polaridade do grupo hidroxilo: -OH

-5 +8
R—O—H
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Ao ir aumentando o peso molecular, a solubilidade vai diminuindo, dado que o
resto da cadea non € polar (pola escasa diferenza de electronegatividade que hai
entre o C e o H).

O punto de ebulicién vai aumentando a medida que aumenta o nimero de atomos
de carbono da cadea. Os alcohois de poucos atomos de carbono (metanol, etanol),

tefien puntos de ebulicion anormalmente altos debido aos enlaces por pontes de
hidroxeno:

+0 -0 +0 -0 +0 -0
H—QO === H—OQO <--= H—O

| | |
R T R T R
Enlace ponte de hidréxeno

2.3.- Reaccioéns quimicas:

Nos alcohois podemos distinguir dous tipos de enlaces:

o enlace R-O e o enlace O-H. Segundo cal dos dous rompa dard lugar a tipos
diferentes de reaccions:

a) Rotura do enlace O-H: E o caso menos frecuente. Prodlcese en presenza
dun metal alcalino obténdose un composto iénico denominado alcohéxido.
Por exempilo:

2CHsOH + 2Na = 2CH;O + 2Na' + H,

0 CH3;ONa chamaselle metéxido sédico.
b) Rotura do enlace R-O: Temos varios tipos. Por exemplo:
1. Sustitucion:
2 CH3CH,-OH + 2HBr > 2 CH3-CH,-Br + H,O
€ unha reaccibn moi empregada para a obtencion de derivados

haloxenados.

2. Reaccions de deshidratacion nas que se perde auga durante o

proceso:

agente deshidratante

RTTER -—— R-C=C—R  + H,O
H H H H
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os axentes deshidratantes mais utilizados son o acido sulftrico (H,SOy),
0 bisulfato sédico (NaHSO,) e o acido fosférico (HsPO,). Un exemplo
concreto pode ser:

H,SO

2 4
—

CH;3-CH,-CH,-OH <« CH3-CH=CH, + H);O

3. Reaccions de oxidacion con axentes inorgdnicos como o0 i6n
permanganato ou o ién dicromato: MnOy, Cr,0,2

e Con alcohois primarios obtense o &cido correspondente
(pasando polo aldehido como produto intermedio):

MnO, ,0 MnO, O

R-CHyOH =~ R—C <% R— C\
H OH

alcohol primario aldehido acido

e Se 0 alcohol é secundario, obtense a cetona correspondente:

?H MnO, ﬁ
R—Q—R' - - R—C—R
H
alcohol secundario cetona

e Se o0 alcohol é terciario, non se produce a reaccion en condiciéns

normais:
oH MnO,
R—clj—R' < = Non reacciona
Rll

alcohol terciario

2.4.- Reaccions de obtencion de alcohois:

1. Hidrdlise de haloxenuros de alquilo: Esta reaccion producese en presenza
de catalizadores basicos:

R-—X + K—OH > R-OH + KX
L 4
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2. Hidratacion de alquenos: Estas reaccions estan catalizadas por acidos:

CH,=CH, + H-OH 47' CHz; — CH, — OH
4 |
eteno etanol

3. Fermentacion de liquidos azucarados: Por exemplo, o etanol ou alcohol
etilico (que é o "alcohol" da linguaxe vulgar), constituinte esencial das
bebidas alcohdlicas, obtense na fermentacién de azucres pola accién de
fermentos:

levadura
CsH 12056 —>» 2 CH3—CH,-OH + 2CO,

glucosa etanol

3. ACIDOS CARBOXILICOS: OBTENCION, PROPIEDADES E
IMPORTANCIA.

3.1.- Introducién

Caracterizanse por ter un grupo chamado carboxilo (-COOH). A sua formula xeral
é:
R—C
\
OH

3.2.- Propiedades fisicas:

Os acidos de poucos atomos de carbono son solubles en auga e posuen un cheiro
desagradable. Os de mais baixo peso molecular tefien puntos de ebulicion elevados
comparados cos que posuen outras sustancias de peso molecular parecido debido aos
enlaces por ponte de hidréxeno, que ata fan que as moléculas de acido péidanse
dimerizar:

Son, polo xeral, acidos débiles, debido a facilidade que tefien para desprender
proténs:

O O
R—C\ +HO o = R—C\ + HsO"
OH o
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e 0 anién presenta unha estrutura resoante na que os dous enlaces C-O son iguais:

Devandita acidez diminle a medida que aumenta o0 seu peso molecular. Observa os
pKa que se dan na seguinte taboa:

| Férmula [ Nome [ pK, |
IHCOOH |Ac. férmico [ 3,75 |
ICH; - COOH |Ac. acético | 4,75 |
ICH5 - CH, - COOH |Ac. propidnico | 4,87 |
ICH3 - CH, - CH, - COOH | Ac. butirico | 4,81 |

3.3.- Reaccidns quimicas:

1. Reaccions de formacion de acidos:

Por oxidacién de alcohois primarios e/ou aldehidos. Os axentes oxidantes
quimicos converten aos alcohois primarios en aldehidos e estes ultimos se
oxidan facilmente a acidos:

MnO,~ O  MnO, O

R-CH,-OH - - R—C <% R=C
H OH

alcohol primario aldehido acido

2. Reaccidns de neutralizacion:

acido + base _— sal + auga
O O
CH3—C\ + Na-OH —» CH3—C\ + H,0
O—H O—Na
acido etanoico hidréxido sédico etanoato de sodio auga
(acido acético) (acetato de sodio)
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3. Reaccions de formacion de ésteres (reaccion de esterificacion):

Pdodense catalogar tamén como reaccions de neutralizacion actuando o alcohol
como unha base:

acido + alcohol —— éster + auga
O O
R—C\ + R-OH —» R—C\ + H;O
O—H O—R'

4. Formacion de cloruros de acido:

’/O PCIS ’/O
R—C\ > R—C\ + HCI + O0O=PCly
O—H
Cl Oxicloruro
de fosforo

5. Reaccions de deshidratacion:

Duas moléculas de acido perden auga cando se lles somete a forte calefaccion
dando lugar ao que se denomina un anhidrido:

0
R—C, ,0
O+H calor R_C\
— 0 +  H,0
0—H
R_C\\ R C\\O
O

6. Reaccions de reducion:

O tratamento dun &cido con certos axentes redutores (como o0s hidruros
metdlicos complexos), conduce ao alcohol primario correspondente:

R—C - - R=C <" R-CH,OH
O—H H
acido aldehido alcohol primario
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Os nomes dos acidos carboxilicos designanse segundo a fonte natural da que
inicialmente se illaron.

Estrutura Nome IUPAC C'\(l)?nn:ﬁ] Fonte natural
AtOpase nas formigas e nas ortigas. A dor
o . - das picaduras de abellas, avespas,
HCOOH ﬁggaonoico ;%Crlrg?co medusas, polipos etc. é debido ao
devandito acido.
E moi importante industrialmente xa que
se emprega para obter acetato de
- - celulosa, que se utiliza para nas peliculas
CH3;COOH ':‘g ggico leé?i%o fotograficas e cinematograficas
incombustibles, vidro inastillable, lacas e
vernices. Tamén é o responsable da
acidez do vinagre.
CH3CH,COOH Srctgggnoico Qrcolg(i)énico Fermentacion de lacteos (pion en grego)
CH5CH,CH,COOH Qﬁggoico QStI?r%o Mantequilla (butyrum, en latin)
CHs(CH,)sCOOH g\gﬂgnoico C;I'gﬁco Raiz da valeriana officinalis
CH3(CH,).COOH ﬁg(i%oico ?z:édrgico Secreciéns do gando caprino

4. ESTERES: OBTENCION, PROPIEDADES E IMPORTANCIA.

4.1.- Introducioén

Os ésteres tefien a seguinte estrutura:

R—C
\
O—R'
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Son a unién dun acido cun alcohol (reaccién de esterificacion):

acido + alcohol —  éster + auga
O O
(4 (4
R—C + ROH — 3 R—C + HO

\ \
O—H | O—R

Os ésteres son compostos moi difundidos na natureza. Os que provefien de acidos con
poucos atomos de carbono forman parte das esencias de flores e froitas, e son os
responsables do seu aroma.

Asi, 0 acetato de isoamilo atdpase no platano, o butirato de amilo no albaricoque, o acetato
de etilo na pifia tropical etc.

Os ésteres dos &cidos alifaticos lineais de cadea longa constitien os aceites, graxas e
ceras que tanto abundan nos reinos animal e vexetal.

4.2.- Reacciéns quimicas:

A Unica reaccién importante dos ésteres € a sua hidrélise no medio basico ou &cido.

1. Con auga (medio acido) para dar o acido e o alcohol correspondente:

R—C\' + H-OH "™ R—C\' + R-OH
O—R' O—H

como podes observar, é a reaccion inversa a formacién de ésteres, xa que son reacciéns
de equilibrio.

2. con élcalis para dar o sal e o alcohol correspondente:

O O
R—C\ + Na-OH > R—C\ + R'-OH
O—R' O—Na

Un exemplo particular deste tipo de reaccions é a chamada saponificacién de graxas. O
devandito proceso consiste na reaccion de hidrélisis de graxas (que son, como Xxa
indicamos, poliésteres ou triglicéridos) con alcalis fortes, para a produciéon de acidos
grasos e xabon (sal sodica). Por exemplo:
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CH;O—CO—R CH3-OH

CH-O—CO—R + 3 Na-OH ——  CcH-OH + 3R-COONa

CHZ—O—CO—R CHZ_OH

glicérido sosa glicerina xabon

5. POLIMEROS E REACCIONS DE POLIMERIZACION.
VALORACION DA UTILIZACION DAS SUBSTANCIAS
ORGANICAS NO DESENVOLVEMENTO DA SOCIEDADE
ACTUAL. PROBLEMAS PARA O MEDIO.

POLIMEROS OU MACROMOLECULAS. TIPOS.

Son moléculas moi grandes, cunha masa molecular que pode alcanzar millébns de
UMASs é que se obtefien pola repeticibns dunha ou mais unidades simples chamadas
“mondmeros” unidas entre si mediante enlaces covalentes.

Forman longas cadeas que se unen entre si por forzas de Van der Waals, pontes de
hidroxeno ou interaccions hidrofébicas.

Podense clasificar segundo diversos criterios:

Segundo a sua orixe:
¢ Naturais: Caucho, polisacéaridos (celulosa, amidén), proteinas, acidos
nucléicos...
e Artificiais: Plasticos, fibras téxtiles sintéticas, poliuretano, baquelita...

Segundo a slla compaosicion:

¢ Homopolimeros: Un sé monémero
e Copolimeros: Dous 0 mais monémeros

Segundo a sUa estructura:

e Lineais: Os mondémeros Unense por dous sitios (cabeza e cola)
¢ Ramificados: Se algin monémero p6dese unir por tres ou mais sitios.

Polo seu comportamento ante a calor:
e Termoplasticos: Se rebrandecen ao quentar e recuperan as suas propiedades
ao arrefriar. Moldéanse en quente de forma repetida.

e Termoestables: Unha vez moldeados en quente, quedan rixidos ao ser
arrefriados por formar novos enlaces e non poden volverse a moldear.

10
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Unha clasificacidén mais xeral poderia ser a do seguinte organigrama:

POLIMEROS
|
I I
NATURAIS SINTETICOS
(Celulosa, amidén)
I I I
PLASTICOS FIBRAS ELASTOMEROS

/\ (Nylon, tergal) (neopreno)

TERMOPLASTICOS TERMOESTABLES
(polietileno) (baquelita)

As fibras poden tecerse en finos fios e os elastbmeros posten gran elasticidade polo
gue poden estirarse varias veces a sua lonxitude. Con todo, un elastomero de orixe
natural seria o caucho.
COPOLIMERIZACION.

Producese pola polimerizacién de dous ou mais monémeros. Poden ser:

v' Alternado. Alternado

v' En blogue. ABBIARBIATEZASETASE 2 A DB
v O azar.

v Ramificado ou enxertado.

En blogque
AZA LA 3 2B EB EB ABTAZAZAJ

Ao azar
ARBBEBIARBBAIB A RBBIAZALADRE)J

Ra
»I»

°H
o5

vovev'e
v
v
v
>

weeev'e 3
wvevvwvww w
v

TIPOS DE POLIMERIZACION.
Existen dous tipos fundamentais de polimerizacion:

1. Adicion.
2. Condensacion.

11
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1. Polimerizacién por adicién.

A masa molecular do polimero é un multiplo exacto da masa molecular do monémero,
pois ao formarse a cadea os mondmeros Unense sen perder ningin atomo. Adoitan
seguir un mecanismo en tres fases, con ruptura hemolitica:

e Iniciacién: CH,=CHCI + catalizador = -CH,—CHCI-

e Propagacion ou crecemento: 2 -CH,—CHCI- » -CH,—~CHCI-CH,—CHCI-

e Terminacion: Os radicais libres dos extremos Uinense a impurezas ou ben se
unen duas cadeas cun terminal neutralizado.

No cadro seguinte vemos alguns dos polimeros de adicion mais importantes, as stas

principais aplicacions, asi como os mondémeros dos que proceden. Notese que 0s
polimeros basean a sla nomenclatura no nome comercial dos monémeros.

MONOMERO

POLIMERO USOS PRINCIPALES

CH2=CH:2
eteno (etileno)

—CH2-CH2-CH2—CH2— Bolsas, botellas, xoguetes...
polietileno

—CH2-CH-CH2—CH-  Peliculas, utiles de cocifa,
| | illante eléctrico...

CH2=CH-CHzs CHs CHs
propeno (propileno) polipropileno
CH2=CHCI

cloroeteno (cloruro de
vinilo)

—CH2—CHCI-CH2>—CHCI- Ventas, cadeiras, illantes.
policloruro de vinilo

CH2=CH-Ph
fenileteno (estireno)

—CH2—-CH-CH2—CH- xoguetes, embalaxes
| | illante térmico e acustico.
Ph Ph poliestireno

CF2=CF2
tetraflGoreteno

—CF2>—CF2—CF2—CF2— Antiadherente, illante...
PTFE (teflbn)

CH2=CCI-CH=CH2
2-clorobutadieno

—CH2—CCI=CH-CH2- lllante térmico, neumaticos
cloropreno o neopreno

CH2=CH-CN
propenonitrilo

—CH2—CH-CH2—-CH- Tapicerias, alfombras
I |

(acrilonitrilo) CN CN poliacrilonitrilo

CHs CHs CHs

| | | Mobles, lentes e equipos
CH2=C—-COOCHs —CH2-C—CH2>—C— opticos

metil-propenoato de metilo

(metacrilato de metilo)

I I
COOCHs COOCHs  PMM (plexiglas)

12
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Exemplo:

Unha mostra de polibutadieno ten unha masa molecular media aproximada de
10000 UMASs ¢ Cantas unidades de monémero habera na mostra?

Polimerizacién

CHy—CH Ziegler-Natta —+CH CHQ—IE

S o=

Masa molecular monémero: 4 x 12 + 6 x 1 = 54 UMA ; nlmero mondmeros =
10000/54 = 185

Xeometria na polimerizacién

Polimerizacién cis—trans

Polimeros:
CHs H CH; H CHs H
\ \ \
C=C C=C C=C

A [\ /A
Monémero: /\ / =CHz CHx—CH, CHz—CH, CHg—
/ Cis—isopreno (caucho natural)

L
CH>=C—CH=CH: _CH, H
Metil-1,3 butadieno \G Cf
(Isopreno) / = ]
s CHs CHg—Cbg
C,/Hs EHQ—CHELT'
Trans—isopreno ) C\
CHs CH,—
Estereopolimerizacion
CH, H CH, CH, H H H CH,

v’ Atéctica
H CH, H H CH, CH, CH, H

CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, GH,

v' Isotactica

v Sindiotactica
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A polimerizacibn isotactica e a sindiotactica conséguese co uso de
estereocatalizadores, tales como o TiCl,.

2. Polimerizacion por condensacion
En cada unién de dous mondmeros pérdese unha molécula pequena, por exemplo

auga. Xa que logo, a masa molecular do polimero non é un multiplo exacto da masa
molecular do monémero. Os principais polimeros de condensacion son:

e Homopolimeros:

v Polietilenglicol
v’ Siliconas

e Copolimeros:
v' Baquelitas.
v' Poliésteres.
v Poliamidas.

Polietilenglicol.

Adoita producirse pola perda dunha molécula de auga entre 2 grupos (OH)
formandose pontes de osixeno:

2 CH,OH-CH,OH etanodiol (etilenglicol) 2> CH,OH-CH,—O—-CH,—CH,OH + H,0

- ...—O-CH,—CH,—0-CH,—CH>-0... (polietilenglicol)

O -H
H 0O

Siliconas

Proceden de mondémeros do tipo R,Si(OH),

R R R B R R
R R e e
R R R R R R

A silicona € inerte e estable a altas temperaturas, o que a fai util en gran variedade de
aplicaciéons industriais, como lubricantes, adhesivos, impermeabilizantes, e en
aplicaciéns médicas, como proteses de valvulas cardiacas e implantes de mamas.
Baquelita

14
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Obtense por copolimerizacién entre o fenol e 0 metanal (formaldehido). Férmanse
cadeas que se unen entre si o través do grupo hidroximetil en posicién “para”.

Utilizase como cuberta en diferentes electrodomésticos, como televisores...

OH OH OH
o CH,OH
+ HCHO —> n .
CH,OH
OH OH
CH gz CH
OH OH OH 2 2
[ “@f@/
H, H,
CH; S CH,
OH ° OH
Poliésteres

O Tereftalato de Polietileno, Politereftalato de etileno ou Polietileno Tereftalato (mais
cofiecido polas suas siglas en inglés PET, Polyethylene Terephtalate) é un tipo de
plastico moi usado en envases de bebidas e téxtiles. Algunhas compafias
manufacturan o PET e outros poliésteres baixo diferentes marcas comerciais, por
exemplo, nos Estados Unidos e Gran Bretafia usan os nomes de Mylar e Melinex.
Producense por sucesivas reaccions de esterificacion (alcohol e acido).

PET: acido tereftélico (4cido p-benceno-dicarboxilico) e o etilenglicol (etanodiol):

HOOC—@—COOH + HOCH>—CH-OH

PET

15
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Poliamidas

Produlcense por sucesivas reaccions entre o grupo acido e o amino con formacién de
amidas.

Forman fibras moi resistentes. A poliamida mais cofiecida é o nailon 6,6 formado pola
copolimerizacién do 4cido adipico (acido hexanodioico) e a 1,6-hexanodiamina:

0
HB\N\/!!\GH + M-/\/\/\/“Hi
il
0

Acido adipico 1,6-hexanodiamina

0 T
—_— *M”E‘u/\/\/\/“‘]\
! h
Nailon 6,6

Exemplo

A seguintes reaccions son as de obtencion dos polimeros: poliéster, neopreno
e polietileno. Responde ao seguinte: a) Identifique cada un deles. b) Xustifique
se son polimeros de adicién ou de condensacion;. ¢c) Nomee cada un dos grupos
funcionais que aparecen nas suas moléculas. d) ¢Dependen as propiedades da
lonxitude da cadea? ¢E do grao de entrecruzamento?

I CHQ:CHQ + CHQZCHE... — —CHg—CHg—CHg—CHQ—

ll. HOCH; ~CH;0H + HOOC—((D))-COOH —
Hz0 + —CHg—CHg—OOC—@COO—CHg—CHg—OOC—@COO—

M. CH:=CCI-CH=CH: + CH=CCI-CH=CH:+ —
... -CH~CCI=CH-CH~CH—~CCI=CH-CH.— ...

Solucion:
a) | = Polietileno, Il = poliéster, Ill = neopreno

b) O polietileno e o neopreno son polimeros de adicibn pois a masa molecular do
polimero € un mdltiplo exacto da dos correspondentes monémeros, mentres que o
nailon é de condensacion pois se elimina en cada uniéon unha molécula de auga.

c) = (dobre enlace) = alqueno; —OH - hidroxilo (alcohol);—COOH - acido carboxilico;
—CI 2 haluro (cloruro); —COOR (éster); —C¢Hs =2 fenilo

d) O grao de entrecruzamento inflle moito mais que a lonxitude da cadea nas
propiedades pois crea estrutura tridimensional con multitude de novos enlaces que lle
dan consistencia ao polimero.
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Exemplo

Dadas as seguintes estruturas poliméricas: policloruro de vinilo; teflén
(tetrafluoretileno); cloropreno (neopreno); silicona e poliéster: 1) (-CH,—CHCI-),;
) (-CH-CCI=CH-CH,-),; llI) (R-OOC-R-COO-),; 1IV) (-SiR-Ou-), ;
V) (-CF,—CF,-), a) Asocie cada unha delas co seu nome e escriba cales son
polimeros elastdmeros e cales termoplasticos. b) Enumerar, polo menos un uso
domestico ou industrial de cada unha delas. ¢) Sinale polo menos dous
polimeros nos que o mecanismo de polimerizacion sexa por adicion.

Solucion:
a) | = policloruro de vinilo (termoplastico)
Il = cloropreno (elastémero)
Il = poliéster
IV = silicona
V = teflon.
b)
| = policloruro de vinilo (termopléstico) —>Tuberias
Il = cloropreno (elastémero) 2neumaticos
Il = poliéster Stecidos
IV = silicona —>selador antihumidade
V = teflon. —>recubrimentos antiadherentes
c)l,llyV.

Polimeros naturais
e Caucho.
e Polisacéridos.
v Amidon.
v' Celulosa.
v" Glucoéxeno.
e Proteinas.

e Acidos nucleicos.

Polisacéaridos
Foérmanse pola condensacion da glicosa nos seus dous estados ciclados o e .

A condesacién de “a-glicosa” produce o disacarido maltosa e se se continla a
polimerizacion obténse amidon. A condensacion de "B-glicosa” da lugar a celulosa. As
estruturas tridimensionais son:

17
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Celulosa

Polipéptidos e proteinas

Para formar as proteinas, os aminoacidos Unense eliminando auga entre o grupo
carboxilico dun aminoacido e o grupo @-amino do seguinte. Este tipo de enlace
chamase enlace peptidico e é do tipo das amidas. Poden formar dous tipos de
estruturas:

P T
NH;—CH—C—=0H + NH;—CH—C—0H

C-terminal

_____ |

LR
NH;—CH-—-C—NH+~CH—C—0H + H,0
Enlace peptidico Carbonilo

A folla beta antiparalela RenDoa

i . estiricos
N-termino - C-termino

C-termino “ N-termino M-terminal

Folla [3 Hélice a
18
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Polinucleétidos e acidos nucleicos.

Producense pola condensacion de nucleétidos formados estes & slUa vez pola
condensacion de acido fosférico, un monosacarido (ribosa ou desoxirribosa) e unha
base nitroxenada (citosina, guanina, adenina, timina ou uracilo).

0] ' Base
1 NH> SCH2 4

AN N

Y S-CHQ é’ | = N @
;\ Unidn
N N H

Fosfodiester =
0

Muciedtico

O ADN férmase pola unién de
duas cadeas de
desoxirribonucleétidos  unidas
polas pontes de hidréxeno que
forman as distintas bases:
adenina con timina e guanina
con citosina. Con iso férmase
unha estrutura de dobre hélice I | §
onde as bases nitroxenadas g Adening () H Guanina (G) H
forman os banzos da mesma.

Timina
Adenina

extremo 5'
z
«H

73;
desoxirribosa
-fosfato

e

5

He

a) b)

e

extremao 3' Citosina
Guanina extremo '
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6. IMPORTANCIA E REPERCUSIONS DA INDUSTRIA QUIMICA
ORGANICA. A SINTESE DE MEDICAMENTOS.

Importancia da Quimica Organica

Os avances en Quimica organica, rama da quimica que se dedica ao estudo do
carbono, 0s seus compostos e reacciéns, afectou profundamente & vida no século XX:
perfecciondronse os materiais naturais e sintetizaronse sustancias artificiais que, & sta
vez, melloraron a saude, aumentaron o benestar, e favoreceron a utilidade de moitos
produtos empregados na actualidade.

As moléculas organicas como este
fosfoglicérido, estan formadas por cadeas
constituidas por: C, H, O, N, P,...

A importancia da gran diversidade de compostos organicos

A quimica organica é moi importante, pois ela estuda a estrutura das moléculas
organicas é as suUas reaccions, e desenvolve procedementos para a sintese de
compostos organicos. Actualmente sabemos que a caracteristica comin dos
compostos organicos é que todos contefien o elemento carbono. Polo tanto, unha

definicibn da quimica organica é a quimica dos compostos do carbono.

Os atomos de carbono poden unirse entre si ata graos imposibles para os &tomos de
calquera outro elemento. Poden formar cadeas de miles de &tomos ou aneis de todos
0s tamafios; estas cadeas e aneis poden ter ramificaciébns e uniéns cruzadas. Aos
carbonos destas cadeas e aneis Unense outros atomos; principalmente de hidroxeno,
pero tamén de flaor, cloro, bromo, iodo, osixeno, nitroxeno, xofre, fésforo e moitos
outros.

Nicotina Prozac
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A importancia da obtencion e sintese de compostos organicos

Ainda que hoxe moitos compostos do carbono illanse mellor a partir de fontes vexetais
e animais, a maioria deles obtéfiense por sintese, &s veces sintetizanse a partir de
sustancias inorgénicas, como carbonatos e cianuros, pero mais a miudo partese
doutros compostos organicos. E asi que o nimero de compostos organicos naturais e
sintéticos cofiecidos na actualidade excede os dez millébns e que este nimero aumente
no medio millén cada ano. Non é de sorprender que o estudo da sGa quimica sexa un
campo especializado.

Existe unha ampla gama de sustancias (medicamentos, vitaminas, plasticos, fibras
sintéticas e naturais, hidratos de carbono, proteinas e graxas) formadas por moléculas
organicas.

Campos de gran importancia para a quimica organica

Os compostos orgénicos son tan abundantes que case todo 0 que vemos ao noso ao
redor estd formado por estes. Veremos algins campos onde é importante o desenvol-
vemento da quimica organica:

v Na industria quimica de base: esta traballa a partir das materias primas
naturais (en gran maioria sustancias organicas). Por exemplo a fabricacién do
alcohol por fermentacion de azucres. As industrias quimicas de base toman as
stlas materias primas da auga (hidréxeno), da terra (carbdn, petrédleo e
minerais) e da biosfera (caucho, graxas e madeira).

Na medicina: os medicamentos foron utilizados desde a prehistoria. As
civilizacibns da antiga India, China, o Mediterraneo e Oriente Proximo
descubriron e empregaron gran numero de plantas medicinais, entre as que se
contan algunhas, como a ipecacuana, que se seguen utilizando hoxe dia. Hoxe
en dia moitos farmacos poden elaborarse a partir de plantas, animais e
mediante sinteses de compostos organicos. Entre eles temos a penicilina,
cortisona e moitos antibiéticos; hormonas como a insulina obtida dos animais,
enzimas, vitaminas, nutrientes, enerxéticos. Moitos analxésicos, sedantes,
psicofarmacos e anestésicos de recente aparicion, asi como outros produtos
gque antes se obtifian dos animais, sintetizanse de forma artificial no laboratorio.

AS VITAMINAS
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Unha importante fonte na industria da quimica organica

Hai duas grandes fontes das que se poden obter sustancias organicas simples: o
Petroleo e o Carbén. Estas sustancias

simples empréganse como elementos e
basicos, a partir dos cales podense facer iﬁ Gasolina
compostos mais complicados e asi obter y

aceites lubricantes, gasolinas, graxas para j Jet fuel

querosens

magquinaria, parafina e asfalto utilizado en
ruas e estradas, entre outros produtos |

Diesel para
calefaccion

PROCESOS ADICIONAIS

Fuel oil
industrial

principalmente por combinaciéns
diferentes de carbono, hidroxeno, osixeno
e nitroxeno, tefien propiedades especiais
que son Utiles para o ser humano.

d
a

Ceras

Petrdleo
cru

Aceites e
lubricantes

~
Os compostos organicos formados | ﬂi
d

CONCLUSION

Pesados

Existe unha ampla gama de sustancias ﬁ‘
como os medicamentos (antibidticos), as

vitaminas, enzimas, hormonas, nutrientes,

produtos organicos que estan presentes 2

na nosa vida diaria (a roupa que vestimos,

0s xabdns, xampu, perfumes, deterxentes limpadores, antioxidantes, conservadores,
colorantes, utensilios de cocifia, a comida, etc.), os plasticos (que substitien & madeira
e ao metal), fibras sintéticas e naturais, hidratos de carbono, proteinas e graxas, todas
formadas por moléculas organicas.

A Penicilina

Antibioticos
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