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Unidade 7. Exercicios autoavaliables

1. Numero de oxidacién e conceptos xerais.

Exemplo 1: Razoa se son verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacions.
Na reaccién: 2 AgNOs(ac) + Fe(s) 2 Fe(NOs)z(ac) + 2 Ag(s). a) Os cations
Ag" actian como redutores; b) Os aniéns NO3~ actlan como oxidantes; c) o
Fe(s) é o oxidante; d) o Fe(s) oxidouse a Fe?; e)os catibns Ag"
reducironse a Ag(s).

Exemplo 2: Indica o n° de oxidacion de cada elemento nos seguintes
compostos e ions: a) NH,ClO,; b) CaHy; c) HPO,*; d) ICl5; e) HCOOH:; f)
CH3-CO-CHjs.

2. Axuste de reaccions redox

Exemplo 1: Axusta polo método do ion-electron as seguintes reaccions en
medio acido:

a) K>Cr,O7 + HI + HC|O4 —> Cr(C|O4)3 + KC|O4 + 1, + H,O

b) Sngg + HN03 e d Sb205 + NOZ + S+ Hzo

¢) KIO; + KI + H,SO,4 — 1, + K;SO,4 + H,0

d) K>Cr,0O; + HCI — CrCl; + Cl, + KCI + H,0O

e) |2 + HN03 — NO + H|03 + Hzo

f) KMnO, + FeCl, + HCl - MnCl, + FeCl; + KCI + H,O

Exemplo 2: Axusta polo método do ion-electron as seguintes reaccions en
medio basico:

a) MnO, + KCIO; + KOH — K,MnO, + KCI + H,O

b) Br, + KOH — KBr + KBrO3 + H,O

c) KMnO,4 + NH3; — KNO3 + MnO; + KOH + H,0O

Exemplo 3: Axustar polo método do ion-electrén, a reaccion de oxidacion
de ioduro de potasio a iodo mediante clorato de potasio no medio basico
(pasando a cloruro de potasio). ¢Canto clorato de potasio se necesitara
para obter 250 g de iodo supondo que a reaccién é total?

3. Valoraciéons redox.

Exemplo 1: Pofiemos nun vaso de precipitados 175 ml de cloruro de ferro
(I, acidulados con HCI, que se valoran con 47 ml. dunha disolucién de
dicromato de potasio (K,Cr,O;) 0,20 M, a) Formula e axusta a reaccion
redox sabendo que se forman cloruro de ferro (lll) e cloruro de cromo (lll);
b) calcular a masa de cloruro de ferro (lI) contida no vaso

Exemplo 2: O ién antimonio(lll) pédese valorar en medio acido oxidandoo a
ion antimonio(V) empregando unha disolucibn de i6n bromato
[i6n trioxobromato(V)] que se converte en idGn bromuro. Para valorar 25,0
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mL dunha disolucion de cloruro de antimonio(lll) gastanse 30,4 mL dunha
disolucién 0,102 M de bromato potasico[trioxobromato(V) de potasio].

(@) Axuste a ecuacion ionica redox, indicando as semirreaccions de

oxidacion e reducion.
(b) ¢ Cal é a molaridade da disolucién de cloruro de antimonio(lll)?
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Quincena 7. Exercicios autoavaliables (Coa solucion)

1. Numero de oxidacién e conceptos xerais.

Exemplo 1: Razoa se son verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacions.
Na reaccion: 2 AgNOj(ac) + Fe(s) > Fe(NO3),(ac) + 2 Ag(s). a) Os catidns
Ag" actian como redutores; b) Os aniéns NO3~ actlan como oxidantes; c) o
Fe(s) é o oxidante; d) o Fe(s) oxidouse a Fe?; e)os catibns Ag"
reducironse a Ag(s).

Solucion:

a) FALSO, actuan como oxidantes pois oxidan ao Fe(s).

b) FALSO, no actuan nin como oxidantes ni como redutores, pois non
cambian de estado de oxidacion.

¢) FALSO, actia como redutor pois reduce a Ag* a Ag(s).
d) VERDADEIRO, pois aumenta o seu E.QO. (estado de oxidacion)
e) VERDADEIRO, pois diminte o seu E.O.

Exemplo 2: Indica o n° de oxidacion de cada elemento nos seguintes
compostos e ions: a) NH,ClO,; b) CaHy; c) HPO,*; d) ICl5; e) HCOOH:; f)
CH3-CO-CHjs.

Solucion:

a) NH,CIOu H=+1; O=-2:Cl=+7; N=-3.

b) CaH,:H=-1;Ca = +2.

c) HPOZ:H=+10=-2;P=+5

d) ICly:1=+3;Cl=-1.

e) HCOOH: H=+1;0=-2; C = +2.

f) CH3-CO-CHs: H=+1;0=-2; C (CH;) =-3; C (CO) = +2.

2. Axuste de reaccions redox

Exemplo 1: Axusta polo método do ion-electron as seguintes reaccions en
medio acido:

a) K>Cr,O7 + HI + HC|O4 —> Cr(C|O4)3 + KC|O4 + 1, + H,O

b) Sb283 + HNO3 —> Sb205 + N02 +S+ Hzo

¢) KIO; + KI + H,SO,4 — 1, + K;SO,4 + H,0

d) K>Cr,0; + HCI — CrCl; + Cl, + KCI + H,0O

e) I, + HNOz; — NO + HIO3 + H,0

f) KMnQO, + FeCl, + HCl - MnCl, + FeCl; + KCI + H,O
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Solucién:

a)

b)

d)

Cr,0;> +14H" +6e — 2Cr** + 7 H,0
2I'-2e > 1)x3

Cr,O> +14H" +61">2Crr"+7H,0+ 31,

K2Cr;0O7 + 6 HI + 8 HCIO4 — 2 Cr(ClOy4)s + 2 KCIO4 + 3 I, + 7 H,0O

Sb,S;+5H,0 -10 e — Sh,0O5+3S + 10 H*
(NOg_ +2H+1 e - N02 + Hzo) X 10

Sb,S3+5 H,0+10 NO3™ + 20 H* — Sb,05 +3 S +10 H* +10 NO, + 10H,0

Sb,S;+ 10 NO; + 10 H* — Sb,05 +3 S + 10 NO, + 5 H,0 (eliminando
H" y H;0)

Sb,S;+ 10 HNO; — Sb,05 + 10 NO, + 3 S + § H,0

21057 +12H" +10e - I, + 6 H,O
2I'-2e > 1)x5

2107+12H" +10I" > 1, +6 H,O+51,

2KIO;+10KI +6 H,SO, —»61,+6 K;SO,+ 6 H,O

Cr,0;” +14H" +6e —»2Cr* + 7 H,0
(2CIr=2e > Cly) x3

Cr,0,” +14H" +6Cl'—»2Cr* + 7 H,0 + 3Cl,

K2Cr;0O7 + 14 HCl - 2 CrCl3 + 3 Cl, + 2 KCI + 7 H,0

(Lb+6H,0—-10€e — 2105 + 12 H") x 3
(NOs™ + 4 H" + 3™ — NO + 2 H,0) x10

31, + 18 H,0 + 10 NOs™ + 40 H" — 6 105™ + 36 H* + 10 NO + 20 H,0
31,+ 10 NOs + 4 H* — 6 105 + 10 NO + 2 H,0 (eliminando H" y H,0)

31,+10 HNO3; »10 NO + 6 HIO; + 2 H,O
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f) MnO; + 8H " +5e — Mn* + 4 H,0
(Fe* > Fe** +1e)x5

MnO, + 8 H' + 5 Fe?* - Mn?" + 4 H,O + 5 Fe**

KMnOy4 + 5 FeCl, + 8 HCI — MnCl, + § FeCl; + KCI + 4 H,O

Exemplo 2: Axusta polo método do ion-electrén as seguintes reaccions en
medio basico:

a) MnO, + KCIO; + KOH — K,MnO,4 + KCI + H,0

b) Br, + KOH — KBr + KBrO3 + H,O

¢) KMnQ4 + NHz — KNO3 + MnO; + KOH + H,0O

Solucion:

a) (MnO,+4 OH —2e — MnO4* +2 H,0)x 3
ClOs +3H,0+6e — Cl'+ 6 OH"

3 MnO,+ 12 OH™ + ClO3~ + 3 H,0 — 3 MnO,*~ + 6 H,O + ClI"+ 6 OH"~
3 MnO,+ 6 OH™ + ClOs~ — 3 MnO,*> + 3 H,0 + CI (eliminando OH" y
H.0)

3 MnO, + KCIO; + 6 KOH — 3 KoMnOy4 + KCI + 3 H,0O

b) Br,+2e —»2Br )x5
Br,+120H -10e —» 2 BrO; + 6 H,O

5Br; + Br, + 12 OH™ —»10 Br + 2 BrO;” + 6 H,O

6 Br, + 12 KOH — 10 KBr + 2 KBrO; + 6 H,O

c) (MnOs +2H,0 +3 e — MnO, + 4 OH) - 8
(NH; + 9 OH -8 & — NO3 + 6 H,0) -3

8 MnO, + 16 H,O + 3 NH; + 27 OH™ — 8 MnO, + 32 OH™ + 3 NO3™ +
18 H,O

8 MnO4 + 3 NHz - 8 MnO, + 5 OH™ + 3 NO3 + 2 H,0 (eliminando OH"
y H20)

8 KMnO4 + 3 NH; — 3 KNO;s + 8 MnO, + § KOH + 2 H,O
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Exemplo 3: Axustar polo método do ion-electrén, a reaccion de oxidacion
de ioduro de potasio a iodo mediante clorato de potasio no medio basico
(pasando a cloruro de potasio). ¢Canto clorato de potasio se necesitara
para obter 250 g de iodo supondo que a reaccién é total?

Solucioén:

Kl + KCIO3; + (OH") — I, + KCI

(2F-2e —>1)x3
ClOy +3H;0+ 66 — CI +6 OH

6 +ClO;s +3H,0 >31,+ClI +6 OH"

6 KI + KCIO3 + 3 H,O —» 31, + KCI + 6 KOH

122,55 gKCIO;  3-253,89 1,
m(KCIO;) 25091,

=m(KCIO;3) = 40,2 q

Outro método:

a) Calculamos o numero de moles de iodo
nl,=250gx (1 mol/253,8 g ) = 0,98 moles.

b) Segundo a estequiometria da reaccion, temos:
0,985 motés I, x (1 m%KC/o3/3 ny/es I, ) x

x( 122,55 g KCIO3 / 1 mol KCIOs ) = 40,2 g KCIO3

3. Valoraciéns redox.

Exemplo 1: Pomos nun vaso de precipitados 175 ml de cloruro de ferro (11),
acidulados con HCI, que se valoran con 47 ml. dunha disolucién de
dicromato de potasio (K,Cr,O;) 0,20 M, a) Formula e axusta a reaccion
redox sabendo que se forman cloruro de ferro (lll) e cloruro de cromo (lll);
b) calcular a masa de cloruro de ferro (Il) contida no vaso

Solucion:

a) Cr,0* +14H +6e - 2Cr*+7H,0
(Fe®* —1e > Fe*) -6

Cr,04 + 14 H + 6 Fe** 2 Cr’* + 7 H,0 + 6 Fe**
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6 FeCl, + K;Cr,O; + 14 HCI — 6 FeCl; + 2 CrCl; + 7 H,0 + 2 KCI;

b) 6:126,75 g 1 mol
m(FeCl,) 0,047 L - 0,2 mol-L™"

=m(FeCl)) =7,15qg

e Exemplo 2: O ién antimonio(lll) pédese valorar en medio acido oxidandoo a
ion antimonio(V) empregando unha disolucion de i6n bromato
[i6n trioxobromato(V)] que se converte en i6n bromuro. Para valorar 25,0
mL dunha disolucion de cloruro de antimonio(lll) gastanse 30,4 mL dunha
disolucién 0,102 M de bromato potasico[trioxobromato(V) de potasio].

(@) Axuste a ecuacion ionica redox, indicando as semirreaccions de
oxidacion e reducion.
(b) ¢ Cal é a molaridade da disolucion de cloruro de antimonio(lIl)?
Solucién:

a)

Semirreaccién de oxidacion: 3 x (Sb®" — Sb>* + 2¢")

Semirreacioén de reducién: BrO; + 6H" + 6e” — Br + 3H,0

Ecuacion iénica axustada:

3Sb* +BrOy +6 H" — 3 Sb° + Br + 3 H,0

b) Estequiométricamente os moles de Sb>* son o triplo cos de BrO;
polo tanto:

M = moles SbCls /L dén = (3 x 0,102 x 30,4*10°%) / 25,0*10° = 0,372 M

NOTA: (cando se vexa dén quere dicir disolucién)



