AW XUNTA DE GALICIA F'I.'.Tl.wf-:-||n.:| educativa .

.*: CONGELLERIA DE EDUCACIGN da tormacion a distancia

' LU MLALES US| T FaHDa 30eA www.isssanclemente.net
IES San Clemente EURCPED

Exercicios de Apoio tema 4

1. Dispofiemos de 210.000 euros para inverter en bolsa. Recoméndannos dous tipos
de accions. As do tipo A, que renden 0 10% e as do tipo B, que renden o 8%. Deciden
inverter un maximo de 130.000 euros nas do tipo A e como minimo 60.000 nas do tipo
B. Ademais queremos que a inversion nas do tipo A sexa menor que o dobre da
inversion en B. ¢Cal ten que ser a distribucién da inversion para obter o maximo
interese anual?

2. Nunha pastelaria fanse dous tipos de tortas: Vienesa e San Marcos. Cada torta
Vienesa necesita un cuarto de recheo por cada Kg. de biscoito e produce un beneficio
de 2’50 Euros mentres que unha torta San Marcos necesita medio Kg. de recheo por
cada Kg. de biscoito e produce 4 euros de beneficio. Na pastelaria podense facer
diariamente ata 150 Kg. de biscoito e 50 Kg. de recheo, ainda que por problemas de
maquinaria non poden facer mais de 125 tortas de cada tipo.

¢ Cantas tortas Vienesas e cantas San Marcos deben vender ao dia para que sexa
maximo o beneficio

3. Unha escola prepara unha excursion para 400 alumnos. A empresa de transporte
ten 8 autocares de 40 prazas e 10 autocares de 50 prazas,pero solo disp6n de 9
condutores. O aluguer dun autocar grande custa 80 euros e o dun pequeno, 60 euros.
Calcular cantos de cada tipo hai que utilizar para que a excursion resulte o mais
econdmica posible para a escola.

4. Unha compariia poste duas minas: a mina A produce cada dia 1 tonelada de ferro
de alta calidade, 3 toneladas de calidade media e 5 de baixa calidade. A mina B
produce cada dia 2 toneladas de cada unha das tres calidades. A compafiia necesita
polo menos 80 toneladas de mineral de alta calidade, 160 toneladas de calidade media
e 200 de baixa calidade. Sabendo que o custo diario da operacién é de 2000 euros en
cada mina ¢ cantos dias debe traballar cada mina para que o custo sexa minimo?.

5. Vaise organizar unha planta dun taller de automoébiles onde van traballar
electricistas e mecanicos. Por necesidades de mercado, é necesario que haxa maior
ou igual numero de mecénicos que de electricistas e que 0 himero de mecanicos nhon
supere ao dobre que o de electricistas. En total hai dispofiibles 30 electricistas e 20
mecanicos. O beneficio da empresa por xornada é de 250 euros por electricista e 200
euros por mecdnico. ¢ Cantos traballadores de cada clase deben elixirse para obter o
méaximo beneficio e cual é este?

6. Para percorrer un determinado traxecto, unha compafiia aérea desexa ofertar, como
maximo, 5000 prazas de dous tipos: T(turista) e P(primera). A ganancia
correspondente a cada praza de tipo T é de 30 euros, mentres que a ganancia do tipo
P é de 40 euros. O nimero de prazas tipo T non pode exceder de 4500 e o do tipo P,
debe ser, como maximo, o terceiro parte das do tipo T que se oferten. Calcular cantas
tefien que ofertarse de cada clase para que as ganancias sexan maximas.

7.- Disponse de 120 refrescos de cola con cafeina e de 180 refrescos de cola

sen cafeina. Os refrescos véndense en paquetes de dous tipos. Os paquetes de tipo A
contefien tres refrescos con cafeina e tres sen cafeina, e os de tipo B contefien dous
con cafeina e catro sen cafeina.
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O vendedor gafia 6 euros por cada paquete que venda de tipo A e 5 euros por cada un
gue vende de tipo B. Calcular de forma razoada cantos paquetes de cada tipo debe
vender para maximizar os beneficios e calcular este.

8.- Unha persoa para recuperarse de certa enfermidade ten que tomar na sla
alimentacion duas clases de compofientes que chamaremos A e B. Necesita tomar 70
unidades de A e 120 unidades de B. O médico dalle dous tipos de axudas de custo
nas que a concentracion dos devanditos compofientes é:

dieta D1: 2 unidades de A e 3 unidades de B

dieta D2: 1 unidade de A e 2 unidades de B.
Sabendo que o prezo da dieta D1 € 2,5 €. e o0 da dieta D2 é 1,45 €. ;cal é a
distribucion éptima para 0 menor custo?

9. Preténdese cultivar nun terreo dous tipos de oliveiras: A e B. Non se pode cultivar
mais de 8 ha con oliveiras de tipo A, nin mais de 10 ha con oliveiras do tipo B. Cada
hectarea de oliveiras de tipo A necesita 4 m3 de auga anuais e cada unha de tipo B, 3
m3. Disponse anualmente de 44 m3 de auga. Cada hectarea de tipo A require unha
inversion de 500 € e cada unha de tipo B, 225 €. Disponse de 4500 € para realizar a
devandita inversiobn. Se cada hectarea de oliveiral de tipo A e B producen,
respectivamente, 500 e 300 litros anuais de aceite:
a) Obter razoadamente as hectareas de cada tipo de oliveira que se deben

plantar para maximizar a producién de aceite.
b) Obter a producion maxima.

10.- Unha empresa fabrica dous modelos de fundas de sofa, A e B, que deixan uns
beneficios de 40 e 20 euros respectivamente. Para cada funda do modelo A
precisanse 4 horas de traballo e 3 unidades de tea. Para fabricar unha do modelo B
requirense 3 horas de traballo e 5 unidades de tea. A empresa dispon de 48 horas de
traballo e 60 unidades de tea. Se como maximo poden facerse 9 fundas do modelo A.
¢Cantas fundas de cada modelo han de fabricarse para obter o0 maximo beneficio e
cual seria este?
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Solucions:

1. Dispofiemos de 210.000 euros para inverter en bolsa. Recoméndannos dous tipos
de accions. As do tipo A, que renden 0 10% e as do tipo B, que renden o 8%. Deciden
inverter un maximo de 130.000 euros nas do tipo A e como minimo 60.000 nas do tipo
B. Ademais queremos que a inversion nas do tipo A sexa menor que o dobre da
inversion en B. ¢Cal ten que ser a distribucion da inversion para obter o maximo
interese anual?

Solucién:

E un problema de programacion lineal.
Chamamos x & cantidade que invertemos en accions de tipo A
Chamamos e & cantidade que invertemos en acciéns de tipo B

Condiciéns que deben cumprirse (restricions):
x=0
y=0
R, *ty= 210000

R, x = 130000
Rs ¥ = 60000
R, =2y

A rexion factible € a pintada de amarelo, de vértices A, B, C, Dy E:

] A funcion obxectivo é:
2510°

\ F(x, y)= 0,1x+0,08y
A(0,60000), B(120000,60000),

C(130000,65000), D(130000, 80000) y
E(0, 210000)

O vértice mais afastado é o D, e polo
tanto é a solucion 6ptima.

10°
D
A = B---X
5000
/’//
\ //
S
e :
il 5000 10° 1510°

2. Nunha pastelaria fanse dous tipos de tortas: Vienesa e San Marcos. Cada torta
Vienesa necesita un cuarto de recheo por cada Kg. de biscoito e produce un beneficio
de 2’50 Euros mentres que unha torta San Marcos necesita medio Kg. de recheo por
cada Kg. de biscoito e produce 4 euros de beneficio. Na pastelaria pédense facer
diariamente ata 150 Kg. de biscoito e 50 Kg. de recheo, ainda que por problemas de
maquinaria non poden facer mais de 125 tortas de cada tipo.

¢, Cantas tortas Vienesas e cantas San Marcos deben vender ao dia para que sexa
méximo o beneficio
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Solucion:

Funcion obxectivo (hai que obter o seu méaximo): f(x, y)=2’5x+ 4y
Suxeita &s seguintes condicions (restricions do problema):

x+y=130
0,250x + 0,500y = 50
3 x =125
y =125
xz=0y=0

A rexion factible coloreamola de amarelo:

= 1\50

58 \‘\‘

50 100 150~ 201

-58 25

A funcién obxectivo: f(x, y)=2’5x+4y, substituindo nos vértices obtemos
f(125,0)=312’50
f(125,25)=31.250+10.000=412’50
f(100,50)=25.000+20.000=450’00
f(0,100)=400"00

O maximo beneficio € 450 € e obtense no punto (100, 50) polo que se tefien que
vender 100 tortas vienesas e 50 tortas san marcos.

3. Unha escola prepara unha excursién para 400 alumnos. A empresa de transporte
ten 8 autocares de 40 prazas e 10 autocares de 50 prazas,pero solo dispén de 9
condutores. O aluguer dun autocar grande custa 80 euros e o dun pequeno, 60 euros.
Calcular cantos de cada tipo hai que utilizar para que a excursion resulte 0 mais
econdmica posible para a escola.

Solucién:

Chamamos x ao n° de autocares de 40 prazas e y ao n° de autocares de 50 prazas
gue aluga a escola.

Polo tanto as restricibns que nos van permitir calcular a rexion factible (conxunto de
puntos solucion onde se cumpren todas as condicions) son
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x=0, y=0
r=a K
1 y=10 R,
r+y=% &
| d4x+5y =40 R,

Tendo en conta as restricions (a de R4 é a parte de arriba e que a R3 € a parte de
abaixo), atopa a rexion factible. No debuxo é o
parte amarelo..

iR
-]

Resolvendo graficamente chégase a que o
punto (5, 4) é a solucién do problema. A

0. 4 ' solucién 6ptima.

Comprobalo substituindo en F(x, €) todos os
vértices e que este € o que da menor valor

/ 5 \\ (método analitico).

-5

4. Unha compafiia poste dlas minas: a mina A produce cada dia 1
tonelada de ferro de alta calidade, 3 toneladas de calidade media e 5 debaixa
calidade. A mina B produce cada dia 2 toneladas de cada unha das tres calidades.

A comparfiia necesita polo menos 80 toneladas de mineral de alta calidade, 160
toneladas de calidade media e 200 de baixa calidade. Sabendo que o custo diario da
operaciéon € de 2000 euros en cada mina ¢,cantos dias debe traballar cada mina para
gue o custo sexa minimo?.

Solucién:

A funcién obxectivo C(x, y)=2000x + 2000y

As restriccions son: [ x+2y 280
Ax4+2y =160

15x+ 2y = 200
x=0

yz=10

158 . F
\ Os vértices son 0s puntos

\1 : - A(0, 100), B(20, 50), C(40, 20), D(80, 0).
C(0, 100)=2000.100=200000
C(20, 50)=2000.20+2000.50=140000
C(40, 20)= 80000 + 40000= 120000 coste minimo
C(80, 0)= 2000.80 =160000
Logo a solucién é traballar 40 dias na mina A e 20 naB

A rexion factible é:
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5. Vaise organizar unha planta dun taller de automoébiles onde van traballar
electricistas e mecanicos. Por necesidades de mercado, é necesario que haxa maior
ou igual nimero de mecanicos que de electricistas e que 0 nimero de mecénicos non
supere ao dobre que o de electricistas. En total hai dispofiibles 30 electricistas e 20
mecéanicos. O beneficio da empresa por xornada é de 250 euros por electricista e 200
euros por mecanico. ¢Cantos traballadores de cada clase deben elixirse para obter o
maximo beneficio e cual é este?

Solucién:

Sexan X =nC electricistas
y = n°® mecanicos
A funcion obxectivo f (X, y)=250x+ 200y ,

E as restriccions yEx
yE2x

Jx=30
y =20

x=0
yz0

A rexion factible seria para estas restriccions:

S S g

18 20 39

Apréciase graficamente (lifia en vermello) que a solucion éptima esta no punto
(20, 20). Polo tanto: 20 electricistas e 20 mecanicos dan o maximo beneficio, e este
€ 9000 euros, xa que f(x, y) =250.20+200.20=9000

6. Para percorrer un determinado traxecto, unha compafiia aérea desexa ofertar, como
maximo, 5000 prazas de dous tipos: T(turista) e P(primeira). A ganancia
correspondente a cada praza de tipo T é de 30 euros, mentres que a ganancia do tipo
P é de 40 euros. O namero de prazas tipo T non pode exceder de 4500 e o do tipo P,
debe ser, como maximo, o terceiro parte das do tipo T que se oferten. Calcular cantas
tefien que ofertarse de cada clase para que as ganancias sexan maximas.
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Solucién:
Sexa X 0 n° que se ofertan de tipo T, e y 0 n°® que se ofertan de tipo P.
A funcion obxectivo e: f(x, y)=30x +40y

As restriccions: [x+ y=5000
x=4500

4 yi:%
A rexion factible: x>0

y=0

4506

Os vértices, A(0, 5000), B(3750, 1250),

000 = C(4500, 500) y D(4500, 0) (comproba o punto
= B resolvendo o sistema correspondente)
1500 . -~ O método grafico danos que o punto solucion
= é 0 B (3750, 1250)
o — 1508 3880 4588 =

1588

7.- Disponse de 120 refrescos de cola con cafeina e de 180 refrescos de cola sen
cafeina. Os refrescos véndense en paquetes de dous tipos. Os paquetes de tipo A
contefien tres refrescos con cafeina e tres sen cafeina, e os de tipo B contefien dous
con cafeina e catro sen cafeina.

O vendedor gafia 6 euros por cada paquete que venda de tipo A e 5 euros por cada un
gue vende de tipo B. Calcular de forma razoada cantos paquetes de cada tipo debe
vender para maximizar os beneficios e calcular este.

Solucién:

O conxunto de restriccions é:
Ax+2y =120

Ax+4y =180
x20y=20

Os vértices son A(0, 0), B(0, 45), C(20, 30) y D(40, 0) (comprobalo debuxando a
rexion factible). A funcién obxecivo é: beneficio = f(x, y)= 6x + by
Utilizando o método analitico, o0 maximo estara nun dos vértices.

f(0, 0)=0,

f(0, 45)=225

f(20, 30)= 120+150=270

f(40, 0)=240

E decir 20 paquetes de A e 30 de B.
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8.- Unha persoa para recuperarse de certa enfermidade ten que tomar na sla
alimentacion duas clases de comporfientes que chamaremos A e B. Necesita tomar 70
unidades de A e 120 unidades de B. O médico dalle dous tipos de axudas de custo
nas que a concentracion dos devanditos compofientes é:

dieta D;: 2 unidades de A e 3 unidades de B

dieta D,: 1 unidade de A e 2 unidades de B.
Sabendo que o prezo da dieta D, € 2,5 €. e o da dieta D, € 1,45 €. ; cal é a distribucion
Optima para 0 menor custo?

Solucion:
Resolverémolo graficamente.

Sexan x e y o numero de axudas de
(x,y) =25x+145y custo D; e D, respectivamente.

A funcién obxectivo é:
% Cxyy)=25x+145y
------------------------- % '(20,30) As restriccions:
- 2x +y >70 ; 3x +2y >120 ; x>0 ; y>0

Os vértices da rexion factible son:
(0,0),(0,60), (20,30) y (40,0)

A solucion 6ptima é 20 D; e 30 dietas
S D,

9. Preténdese cultivar nun terreo dous tipos de oliveiras: A e B. Non se pode cultivar
mais de 8 ha con oliveiras de tipo A, nin mais de 10 ha con oliveiras do tipo B. Cada
hectarea de oliveiras de tipo A necesita 4 m® de auga anuais e cada unha de tipo B, 3
m°. Disponse anualmente de 44 m*® de auga. Cada hectarea de tipo A require unha
inversion de 500 € e cada unha de tipo B, 225 €. Disponse de 4500 € para realizar a
devandita inversién. Se cada hectarea de oliveiral de tipo A e B producen,
respectivamente, 500 e 300 litros anuais de aceite:

a) Obter razoadamente as hectareas de cada tipo de oliveira que se deben
plantar para maximizar a producién de aceite.
b) Obter a produciéon maxima.

Solucion:

Se x indica &s hectareas de oliveira A e y as de B, o0 obxectivo é maximizar:
P(x, y) = 500x + 300y
Restrinxido por: x = 8
y =10
4x + 3y = 44 (restricion por auga)
500x + 225y = 4500 (restriciéon por inversion)
x20;y =0

Estas restriciéns xeran a rexion factible (sombreada) dada na seguinte figura.
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| E\‘x\ O nivel méximo obtense no
i N vértice R de coordenadas:
NN { N\ R = (6, 20/3) (método gréfico).
LA
g S0\ Hai que cultivar 6 hectareas de
"N\ oliveira A e 20/3 hectareas do
"m——.ka o 2) . .
4 NN tipo B.
&N
L
N
5 N ,\:\ b) A produccién maxima é:
4 Reitn % N P(6, 20/3) = 500 - 6 + 300 -
factible 2 AR (20/3) = 5000 litros
e L ??’ '

O 2 4 6 ifl\w 42

10.- Unha empresa fabrica dous modelos de fundas de sofa, A e B, que deixan uns
beneficios de 40 e 20 euros respectivamente. Para cada funda do modelo A
precisanse 4 horas de traballo e 3 unidades de tea. Para fabricar unha do modelo B
requirense 3 horas de traballo e 5 unidades de tea. A empresa dispén de 48 horas de
traballo e 60 unidades de tea. Se como maximo poden facerse 9 fundas do modelo A.
¢ Cantas fundas de cada modelo han de fabricarse para obter o maximo beneficio e
cual seria este?

Solucion:
o dx+4+3p £ 43
As restriccions son 3x+5p <60
xR
xz0,pz0

A funcién obxecivo é f(x, y)=40x +20
Dibuxamos a rexion factible

Os vértices son
(0, 0), (9, 0), (9, 4), (60/11, 96/11) y (0, 12).

Polo método grafico vemos que 0 maximo se
alcanza no punto (9, 4) .




