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Actividades

1. Atopar as soluciéns das inecuacions: a) x 20; b) y 2 0; c ) x= 1; d) x+y< 3.

> . - 3 2
2. Encontra a solucion xeral da inecuacion — 2X = Ey >x—y—2.

x<3
3. Representa o conxunto de puntos solucion do sistema {x > -3
y <2
4. Debuxa as rexions factibles ou soluciéns dos sistemas:
x+y<8 x+3y <15 x+2y=5 x+4y=>8
a) {x —2y = -10 b){x+y23 c){x—3y£5 d){x—ZyS—6
x=20,y=0 x=>7,y=0 x=0y=0 x>0
X+y<6
5. Sexa o sistema de inecuacions { 3x — 2y < 13
x+3y>-3

x>0

a) Debuxa o recinto cuxos puntos son as solucions do sistema e obtén os seus
vertices.

b) Acha os puntos do recinto nos que afuncién F(x, y) =x -2 y toma os valores
maximo e minimo, e determina estes.

6. Considérase a funcion z =x - y.

a) Representa o conxunto A ={(x,y) / 3x+ y=15,y--x<--52x+3y<60,y=0} e
calcula o valor maximo de F(x, y) en A. Algunha das desigualdades que definen o
conxunto A poderia eliminarse de forma que seguise sendo 0 mesmo conxunto?

b) Di se a funcion F(x, y) alcanza valor maximo no conxunto B = {(x,y) / 3 x + y<
15, y--x< --5,x 0}.2 En caso afirmativo calcula o devandito valor.

7. O cuadrilatero ABCD ¢é a rexion solucion dun sistema de inecuacions lineais. Os
lados do cuadrilatero tamén forman parte da rexién solucion.

3] A B a) Acha o valor maximo e o
minimo da funcién F(X, y)

=x +3y na devandita

2T rexion.

b) En que puntos da rexion
soluciéon toma a funcién do
apartado anterior o valor

i i f t ' I maximo e en que puntos o
+ valor minimo?
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S
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o
en
o
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8. Maximiza e minimiza se € posible a funcion F(x, y) =3 x +2y, suxeita as
( —7x+5y <10
| —7x + 3y > —15

restricions seguintes:{ 2x —3y = —10
| x=0

\ y=0

9. Maximiza e minimiza no primeiro cuadrante a funcion z =6 x -2 y, suxeita s
2x+y <1
restricions seguintes:{Zy >1+x
4x <1

10. Un autobus Madrid-Paris ofrece prazas para fumadores ao prezo de 100 euros e
para non fumadores ao prezo de 60 euros. Ao non fumador déixaselle levar 50 kg de
peso e ao fumador 20 kg. Se o autobus ten 90 prazas e admite unha equipaxe de ata
3000 kg, cal debe ser a oferta de prazas da compariia para optimizar o beneficio?

11. O xefe de seguridade dun museo estuda combinar 2 novos sistemas antirroubo:
camaras de vixilancia nas salas e alarmas en puntos estratéxicos do edificio. Quérese
utilizar un minimo de 6 camaras para cubrir con elas as salas mais importantes, e un
maximo de 15 camaras, coas que quedarian todas as salas cubertas. Igualmente,
necesitanse polo menos 6 alarmas para cubrir as mais importantes entradas e saidas
do edificio. Finalmente, tense un presuposto maximo de 36000 euros, e cada camara
custa 1000 euros mentres que cada alarma custa 500 euros.

a) Que combinacions de unidades de cada sistema se poden instalar cumprindo
0s requirimentos anteriores? Formula o problema e representa graficamente o
conxunto de solucions. Poderia instalar 7 camaras e 59 alarmas?

b) Se o obxectivo é colocar 0 maior nUmero de dispositivos entre camaras e
alarmas, cantos ha de colocar de cada modalidade? Nese caso, cal sera o custo
total?

12. Un fabricante de abanos disp6n de dous modelos, A e B. O modelo A require, para
a sta elaboracion, 20 cm? de papel, 120 cm? de ld&mina de madeira e 1 enganche
metalico. O modelo B require: 60 cm? de papel, 80 cm? de lamina de madeira e 1
enganche metalico. O custo de producién de cada modelo é 1,20 euros 0 A e 1,30
euros o B. O prezo de venda é de 1,80 euros cada un. independentemente do modelo.
Tendo en conta que as existencias son de 3000 cm? de papel, 7200 cm? de lamina de
madeira e 70 enganches:

a) Representa a rexion factible.

b) Determina o nimero de abanos de cada modelo que ha de facer para obter un
beneficio maximo.

c¢) Calcula cal é ese beneficio.

13. Na preparacion de dous paquetes de café,C; e C, Usase café brasileiro e café

colombiano. Cada paquete do tipo C; contén 300 g de café brasileiro e 200 g de café
colombiano, e cada paquete do tipo C, contén 100 g de café brasileiro e 400 g de café
colombiano. Con cada paquete do tipo C; obtense un beneficio de 0.90 euros e con
cada paquete do tipo C, obtense un beneficio de 1,20 euros. Disponse de 900 g de café
brasileiro e 1600 g de café colombiano.
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a) Cantos paquetes de cada tipo se han de preparar para obter un beneficio
maximo?
b) Cal é este beneficio maximo?

14. Sexa S a rexion do plano de coordenadas de valor maior ou igual que cero e tal
gue 0s seus puntos cumpren que:

0] A media aritmética das coordenadas € menor ou igual que 5.
(i) O dobre da abscisa méis a ordenada é maior ou igual que 5.

a) Representa graficamente o conxunto S.
b) Determina en que puntos de S a funcion f (x, y) = 2x+y toma o valor maximo.

15. Un banco dispon de 18 millébns de euros para ofrecer empréstitos de risco alto e
medio, con rendementos do 14% e 7%, respectivamente. Sabendo que se debe
dedicar polo menos 4 millons de euros a empréstitos de risco medio e que o difieiro
investido en alto e medio risco debe estar como maximo a razén de 4 a 5,
determina canto debe dedicarse a cada un dos tipos de empréstitos para
maximizar o beneficio e calcular este.

16. Un tren de mercadorias pode arrastrar, como maximo, 27 vagons. En certa viaxe
transporta coches e motocicletas. Para coches debe dedicar un minimo de 12
vagons e para motocicletas non menos da metade dos vagéns que dedica aos
coches. Se os ingresos da compaiiia ferroviaria son 540 euros por vagoén de
coches e 360 euros por vagén de motocicletas, calcula como deben distribuirse
0s vagons para que o beneficio dun transporte de coches e motocicletas sexa
maximo e canto vale o devandito beneficio.

17. Un fabricante de coches lanza unha oferta especial en dous dos seus modelos,
ofrecendo o0 modelo A a un prezo de 9000 euros e o0 modelo B un terzo mais caro. A
oferta esta limitada: polas existencias, son 20 coches do modelo A e 10 do B, e polo
desexo de vender polo menos tantas unidades do modelo A como do modelo B. Por
outra parte, para cubrir gastos desta campafa, os ingresos obtidos con ela deben ser
polo menos de 36000 euros.

a) Cantos coches de cada modelo debera vender para maximizar os seus
ingresos?
b) Cal é o importe da venda?
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Soluciones

Actividades Seccion 4

1. Atopar as solucions das inecuacions: a) x 20; b) y 20; ¢ ) x= 1; d) x+y< 3.
a) b)

4 )

N b A
c) d)
4 /- ™
4
3
E
1
-1
11 1
2
o J/ e /

. . L, 3 2
2. Encontra a solucion xeral da inecuacion — Ex — Ey >x—y—2

-
Solucion:

En primeiro lugar simplificase:
Sumase — x + y aos dous membros:

3 2
—Ex—x—§y+y>—2

5 3
Operase: —- X + -y > -2

Multiplicase por (-10): 25x — 6y < 20

Represéntase graficamente
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x<3
3. Representa o conxunto de puntos solucion do sistema {x = —3
y <2
Solucion:

Represéntanse os semiplanos solucion de cada ecuacion, a interseccion danos a
solucion do sistema:

4 N

. /

4. Debuxa as rexions factibles ou soluciéns dos sistemas:

x+y<8 x+3y <15 x+2y=5 x+4y=>8
a) yx —2y = -10 b){x+y23 c){x—3ys5 d){x—ZyS—6
x=0y=0 x=>7,y=0 x=>0,y=0 x=0
Solucion: Procédese como na actividade anterior:
a) b)
I.r ™
T 1E
N }\M\x
.2. .
H - - iR i%
] .
L -4 *
b A
c) d)
-
b2
i
. ._.i -2 2 4
-1
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X+y<6
5. Sexa o sistema de inecuacions {3x — 2y < 13
x+3y>-3
x>0

a) Debuxa o recinto cuxos puntos son as solucions do sistema e obtén os seus
vértices.

b) Acha os puntos do recinto nos que a funciéon F(x,y) =x-2y toma os valores
maximo e minimo, e determina estes.

Solucién:
a) Representase a rexion factible; que resulta ser o cuadrilatero ABCD.

Calculanse os vértices:

- [ x+ty=6 {2x+2y=12 A o
Veértice A: {Bx — 2y =13 3x — 2y = 13 = bx = 25=> x=5; y=1; A(5,1)

- fx+3y=-3 -3x—9y =9 e oo,
Vértice B: 3x — 2y = 13 {Bx —2y =13 = -11y = 22=> y=-2; x=3; B(3,-2)

35 o+ 3y = -3=>y=-1; x=3; C(0,-1)

Vértice C: {
Vértice D: {

x ;'C'y ; 6 = 0+y=6=> x=5; y=6; D(0,6)

4 D

- J

b) Substitiense os valores dos vertices na funcién z=x — 2y para ver onde toma 0s
valores maximo e minimo:
za (5,1)=5-2=3; zg (3,-2)=3+2-2=7; zc (0,-1)=0+2=2 ; zp (0,6)=0-2-6=-12.

O valor maximo atépase no punto B (3,-2) e 0 seu valor é 7 e 0 minimo no punto
D(0,6) e o seu valor e -12.
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6. Considérase a funcion z =x - y.
a) Representa o conxunto A ={(x,y) / 3x+ y=15,y - x<-5,2x+3y<60,y=0} e
calcula o valor maximo de F(x, y) en A. Algunha das desigualdades que definen o
conxunto A poderia eliminarse de forma que seguise sendo 0 mesmo conxunto?

b) Di se a funcion F(x, y) alcanza valor maximo no conxunto B = {(x,y) / 3 x + y<
15, y- x< -5,x 20}. En caso afirmativo calcula o devandito valor.

Solucién:

a) Representamos o conxunto A.

. i (=x+y=-5 A
Céalculo dos vértices: {Zx +3y = 60 = 5y=50; y=10; x = 15. B(15,10)
e ™, Maximo de z =x-y no
4. : conxunto:
M e BsI) Zx(5,0)= 5;
e z(15,10)=5;
18, -y z¢(30,0)=30.
' h““‘u.,‘ﬂ_ O valor maximo de z atopase
haal . . . en C(30,0) e o seu valor é
Y, 1M 15 20 a5 - 30.
5 ABGO) C{30,0) | O conxunto A podese definir
", sen a ecuacion 3 x + y= 15 .
h vy
4 ™
b) Grafica do conxunto B.
Valores de z = x-y nos vertices: 1“‘-\
5ON\F(50) 7
Ze(0,-5)= 0 — (-5)=5;
ze(5,0)=5-0=5. 5 ,H'Fé\ 19
il "-.
, R L
A funcién F toma os mesmos valores en E(0-3) - b
todolos puntos do segmento EF; os |18 b
valores de F aumentan ao desplazarse N
paralelamente sobre o conxunto B; polo H-15 '
tanto non tén maximo en el. k‘x‘
L—2@ b
H\.
o iy
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7. O cuadrilatero ABCD é a rexion solucion dun sistema de inecuaciéns lineais. Os
lados do cuadrilatero tamén forman parte da rexion solucion.

34 A_____ B a) Acha o valor maximo e
o minimo da funcién
F(x, y) =x +3y na

a4 . ‘.
devandita rexion.

14 b) En que puntos da

rexion soluciéon toma a

. . : ~ funcion do apartado

X 1 2 4 5 g  anterior o valor maximo e

* c en que puntos o valor
minimo?

-4+

Solucién:

O maximo e o minimo da funcién f atopase nos vértices do cuadrilatero e estes
tefien as seguintes coordenadas: A(3,3); B(5,3); C(5,-1) y D(2,0).

Os valores de F nos vértices son: Fa(3,3)=3+3-3=12; Fg(5,3)=5+3-3=14
Fc(5,-1)=5+3-(-1)=2; Fp(2,0)=2+3-(0)=2.

A funcién F toma o valor maximo en B(5,3) e o valor minimo en dous puntos
C(5,-1) e D(2,0) polo tanto € minima en todolos puntos do segmento CD.

8. Maximiza e minimiza se é posible a funcién F(x, y) =3 x +2y, suxeita as

( —7x+5y <10

| —7x +3y > —15
restricibns seguintes: 4 2x —3y =2 -10

| x=0

k y=0

Solucién: Debuxase a region factible. Calculanse os vértices: 0(0,0), A(0,2) e D
(15/7,0) que son inmediatos.

/'

\ Para calcular os vérticesB e C
procedemos da seguinte
forma:

" B: {—7x +5y=10 _
/ ax-3y=-10 “(2x =3y =-10
C(5,20/3) _
—21x+15y =30 __ _
{10x 15y = —50 =>x=20/11
ey =50/11 => B(20/11, 50/11)
STy + 3y =-15
C: {—7x +3y=-15 _
"(2x—3y=-10
2 D570 4 6 8 sumanse as ecuacions e :
-5x =-25=> x=5ey=20/3 =>
12/ C(5, -20/3)
4
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Sustituense os vértices na funcion obxectivo: F(x,y )= 3x + 2y:
Fo(0,0)= 0; Fa(0,2) =4 ; Fg(20/11,50/11)= 160/11; Fc(5,20/3)=85/3 ; Fp(17/7,0)=45/7

O minimo atopase no punto O(0,0) e o seu valor é 0.
O méximo atopase no punto C(5,20/3) e o seu valor € 85/3

9. Maximiza e minimiza no primeiro cuadrante a funcion z =6 x -2 y, suxeita s
2x+y <1
restricions seguintes: {2y > 1 + x
4x <1

Solucién:
Debuxase a region factible.
Calculanse os vértices: 0(0,0), A(0,1/2) e D (1/4,0) que son inmediatos.

( W ) Para calcular os vértices
\\ B e C procedemos da
N 4 seguinte forma:
{ 2x+y=1
\ By, 0 _ L =>
x—2y=-1
N E\ T
N 442y =2 _
B“ ?,_3’55')’_:_ X+ 2}": 1 x — zy — _1 :>X—l/5 e y
78.- 5__;,#&- =3/5 => B(1/5, 3/5)
ADN2) | C(114, 112)
"
o 1 2x+y=1
g 8.4 \"\ C: { _1 =>1x=14
. ey=1/2=>C(1/4,1/2
9.2 \axsy=1 y ( )
N Sustituense os vertices na
' : ' et funcién obxectivo: F(x,y )=
8.2 0100 8.2 0.4 8.6 BX - 2:
(0.0) D(1/4, 0) N, Fo(0,0)=0;
179-2 \\ Fa(0,1/2) = -1;
\, Fg(1/5,3/5)=0;
\ . / Fc(1/4,1/2)=1/2 ;

Fo(1/4,0)=3/2

O minimo atopase no punto A(0,1/2) e o seu valor é -1.
O maximo atopase no punto D(1/4,0) e o seu valor é 3/2.

10. Un autobls Madrid-Paris ofrece prazas para fumadores ao prezo de 100 euros e
para non fumadores ao prezo de 60 euros. Ao non fumador déixaselle levar 50 kg de
peso e ao fumador 20 kg. Se o autobus ten 90 prazas e admite unha equipaxe de ata
3000 kg, cal debe ser a oferta de prazas da compafiia para optimizar o beneficio?

Solucién:

Sexan x e y o numero de prazas de fumadores e non fumadores que se ofertan.

9
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As prazas estan sometidas as restricions seguintes:

X+y =90 X +y=90
20x +50 y = 3000 =>2x +5y = 300
x>0 ,;y=>0 x=20,;y=0
- Calculanse os vértices.
Os vértices A (0, 60) e C (90, 0) son
186 inmediatos.
n(o. 60) 3(50. 40 O vértice B ¢ a solucion do sistema
x+y=90
5@ 50 1 15¢ {Zx + 5y = 300 =>B(5040)
0@, 8) | _, 0(90. 8)
\— /

Tratase de optimizar a funcion F(x,y) =100 x +60y
Fa(0, 60) =0 - 100 +60 - 60 =3600 euros.
Fg50, 40) =50 - 100 +40 - 60 =7400 euros.
Fc90, 0) =90 - 100 +0 - 60 =9000 euros.

O beneficio maximo obtense ofertando as 90 prazas aos fumadores.

11. O xefe de seguridade dun museo estuda combinar 2 novos sistemas antirroubo:
cadmaras de vixilancia nas salas e alarmas en puntos estratéxicos do edificio. Quérese
utilizar un minimo de 6 camaras para cubrir con elas as salas mais importantes, e un
maximo de 15 cdmaras, coas que quedarian todas as salas cubertas. Igualmente,
necesitanse polo menos 6 alarmas para cubrir as mais importantes entradas e saidas
do edificio. Finalmente, tense un presuposto maximo de 36000 euros, e cada camara
custa 1000 euros mentres que cada alarma custa 500 euros.

a) Que combinacions de unidades de cada sistema se poden instalar cumprindo
0s requirimentos anteriores? Formula o problema e representa graficamente o
conxunto de solucions. Poderia instalar 7 camaras e 59 alarmas?

b) Se o obxectivo é colocar 0 maior nUmero de dispositivos entre camaras e
alarmas, cantos ha de colocar de cada modalidade? Nese caso, cal sera o custo
total?

Solucién:
a) Sexa x 0 numero de camaras e y o de alarmas que debe instalar para cumprir
0s obxectivos.
Estan sometidos as restricions
6<x15
6<y
1000x +500y <36000

10
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O numero de camaras x que pode instalar sera: 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 o 14.

O minimo gasto en camaras sera se instala 7, por un importe de 7000 euros.
Para instalar alarmas quédanlle 36000 - 7000 =29000 euros, que lle permiten
instalar ata 29000/500 = 58 alarmas .

Polo tanto, non pode instalar 7 camaras e 59 alarmas.

O maximo namero de camaras que pode colocar sera 14, cun gasto de 14000
euros; 0 que permite colocar aproximadamente 44 alarmas.

@ _ _ _ ) A partir da figura que é un trapecio de
\ area 360 posibilidades.
6@ A funcion obxectivo que se desexa
o maximizar é
F(X, y) =x+Yy.
oo : ' ' O maximo atépase nos Vvértices:

3\
F(7,45) =7 +58=65;
= B F(14, 44) = 14 + 44 = 58,

28

i@

5 i8 iB 28 25 3

- J

Polo tanto, pédense colocar 65 dispositivos como maximo, dos que 7 deben ser
camaras e o resto 58 alarmas.

O custo total é: 7 - 1000 +58 - 500 =36000 euros.

12. Un fabricante de abanos disp6n de dous modelos, A e B. O modelo A require, para
a sua elaboracién, 20 cm? de papel, 120 cm? de lamina de madeira e 1 enganche
metalico. O modelo B require: 60 cm? de papel, 80 cm? de lamina de madeira e 1
enganche metalico. O custo de producién de cada modelo é 1,20 euros 0 A e 1,30
euros o B. O prezo de venda é de 1,80 euros cada un. independentemente do modelo.
Tendo en conta que as existencias son de 3000 cm? de papel, 7200 cm? de lamina de
madeira e 70 enganches:

a) Representa a rexion factible.

b) Determina o nimero de abanos de cada modelo que ha de facer para obter un
beneficio maximo.

¢) Calcula cal é ese beneficio.

Solucién:
Sexan x 0s abanos do modelo A e e os abanos do modelo B que se poden
fabricar.
Os abanos sométense as seguintes restricions:

20x +60 y < 3000 2 x+6 y <300 x+3y <150
120x +80 y <7200 => 12x+8y <720 => 3x+2 y <180
X+y<70 X+y<70 X+y <70

11
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> x>0 x>0
y>0 y=0 y>0

a) Calculanse os vértices:

— _

{x + 3y =150 —> 2y =80 =>

x+y=70

— ]

y =40; x = 30. Vértice B(30,40)
a¢@, 50) 43\

B(3@. 48}

{3x + 2y =180 —> x= 40: y =30

x+y=70

—28 28 48 56\33 1e VértICe C(4O!30)
) _2m . D{6A. B) .

b) A funcién obxectivo (beneficio = prezo de venda menos o de producion) que hai

gue maximizar sera:
F(x,y)=(1,8x +1,8y)-(1,2x +1,3y) =0,6x + 0,5y.

Su,bstitL’Jense os vertices na funcién obxectivo para ver como se logra o beneficio
maximo:
Fa(0, 50) =0,6-0 +0,5 -50 =25 euros; Fg(30, 40) =0,6-30 +0,5-40 =38 euros;
Fc(40, 30) =0,6-40 +0,5-30 =39 euros; Fp(60, 0)=0,6-60 +0,5-0 =36 euros.
Débense fabricar 40 abanos do modelo A e 30 abanos do modelo B.

¢) O beneficio maximo é de 39 euros.

13. Na preparacion de dous paquetes de café,C; e C, Usase café brasileiro e café

colombiano. Cada paquete do tipo C; contén 300 g de café brasileiro e 200 g de café
colombiano, e cada paquete do tipo C, contén 100 g de café brasileiro e 400 g de café
colombiano. Con cada paquete do tipo C; obtense un beneficio de 0.90 euros e con
cada paquete do tipo C, obtense un beneficio de 1,20 euros. Disponse de 900 g de café
brasileiro e 1600 g de café colombiano.

a) Cantos paquetes de cada tipo se han de preparar para obter un beneficio
maximo?
b) Cal é este beneficio maximo?

Solucién:
Sexa x 0 numero de paquetes de C1 e o de C2 que se poden preparar.
Os paquetes estan sometidos as restriciéns seguintes:

300x +100y <900 3xX+y<9
200x + 400y<1600 = 2x + 4y <16
x=0; y>0 x>0; y=>0

Represéntase a rexion factible.

12
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~, Calculanse os vértices:

3x+y=9 _ e
{Zx + 4y =16 => 10x=20 => x=2
Substitiese na primeira ecuacion:6 +y =9; y=3.
e, o sz, 3 Veértice B(2, 3)
a) Tratase de optimizar a funcién obxectivo
F(x,y) =0,9x +1,2y.

-, o + |, £(3. Fa(0,4)=0,9-0+1,2 -4 =4,8 euros;
) Fe(2,3)=0,9 -2+1,2-3=5,4 euros;

Fe(3, 0) =3 - 0,9 +1,2 - 0 =2,7 euros.

O maximo beneficio obtense fabricando 2 paquetes do tipo C;e 3do C,.

b) O beneficio maximo é de 5,4 euros

14. Sexa S a rexiéon do plano de coordenadas de valor maior ou igual que cero e tal
que 0s seus puntos cumpren que:

0] A media aritmética das coordenadas é menor ou igual que 5.
(i) O dobre da abscisa méis a ordenada é maior ou igual que 5.

a) Representa graficamente o conxunto S.
b) Determina en que puntos de S a funcion f (x, y) =2x+y toma o valor maximo.

Solucién:

Sexan x e y as coordenadas da rexion S.
Estas coordenadas estan sometidas 4s restricions seguintes:

|f x=0 x=0
4 yz0 _ y=0
x+y
| <5 x+y<10
\2x+y=>5 \2x+y=5
' 7\ Represéntase a rexion factible.
18 ©(0.18) Os vértices son inmediatos: A(0,5); B(0,10);
o C(10,0) e D(2,5,0)
Vexamos onde a funcién f(x, y) = 2x+y toma
U o0 valor maximo:
©-5 f (X, y) =2 -0 +5=5;
) f- (10, 0) =2 - 10 + 0 =20;
8.0 O méaximo da funcién f atdpase en C(10,0) e
- -4 -2 2% 4 6 8 16 12 1 o seu valor é 20.
5 D{2.5.8)
N
—4
\ /

13
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15. Un banco dispon de 18 millébns de euros para ofrecer empréstitos de risco alto e
medio, con rendementos do 14% e 7%, respectivamente. Sabendo que se debe
dedicar polo menos 4 millébns de euros a empréstitos de risco medio e que o difieiro
investido en alto e medio risco debe estar como maximo a razon de 4 a 5,
determina canto debe dedicarse a cada un dos tipos de empréstitos para
maximizar o beneficio e calcular este.

Solucién:

Sexa x o difieiro para empréstitos de risco alto e y para empréstitos de risco

medio.
j y=4 y ; 4
Os riscos estan sometidos &s restricions seguintes: Ix +y 3418 =>4+ y<18
X
k ; < E 5x < 4y
A gréfica da rexion factible é
- Os vértices da rexion factible son:
: A(O, 4) e B(0, 18); inmediatos.
20
B(B.18) _ - x+y=18
. Vertice C: => x=8 ey =10;
15 "'u..\_HH- C(8.18) {SX —4=0 y
10 T C(8,10)
age.4y  |e
“D(3.2.4) Vertices D:{ y=4 _ x=3'2 ; D(3°2,4)
5x—4=0 ’ ’
-4 -2 2 4 b 4 ia
-5 A funcion obxectivo a maximizar é
F(x,y) =0,14x + 0,07y
- -~/ e o0 valor maximo atépase nos vértices.

Fa(0,4) =0,14 - 0 +0,07 - 4 =0,28 millébns de euros.
Fg(0,18) =0,14 - 0 +0,07 - 18 =1,26 milléns de euros.

Fc(8,10) =0,14 - 8 +0,07 - 10 =1,82 mill6ns de euros.
Fo(3,2, 4) =0,14 - 3,2 +0,07 - 4 =0,728 mill6ns de euros.

Logo o maximo estd en C(8,10) e o valor maximo é 1.820.000 euros.

16. Un tren de mercadorias pode arrastrar, como maximo, 27 vagons. En certa viaxe
transporta coches e motocicletas. Para coches debe dedicar un minimo de 12
vagons e para motocicletas non menos da metade dos vagons que dedica aos
coches. Se os ingresos da companiia ferroviaria son 540 euros por vagén de
coches e 360 euros por vagén de motocicletas, calcula como deben distribuirse
0s vagons para que o beneficio dun transporte de coches e motocicletas sexa
méaximo e canto vale o devandito beneficio.

Solucién:

Sexa x 0 nimero de vagons para transportar coches e y o nimero de vagéns para
transportar motocicletas.

14
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Estes valores estdn sometidos as restricions seguintes:

(VST iy o
4 x21x2 _ x =12
| yZE = 2y > x
\ x>0 x20

A gréfica da rexion factible é:
Os vértices da rexion factible son:

~ ™
13@
x=12 ; 2y =x => A(12,6)
{28
B(12.15) x=12; x+y =27 => y=15; B(12,15)
118 C(18.9)
AC12.63 X+y=27 ; 2y=x =>y =9; x=18; C(18,9)
5 5 1@ 15 28 25 3@
{-1@
A funcion obxectivo que se desexa

\_ _/ maximizar é
F(x, y) =540 x +360 y;
o valor maximo atépase nos vértices da rexion factible:

Fa(12, 6) =540 - 12 +360 - 6 = 8160 euros.
Fg(12, 15) =540 - 12 +360 -15 =11880 euros.
Fc(18, 9) =540 - 18 +360 - 9 =12960 euros.

O beneficio maximo preséntase en C, 18 vagodns para transportar coches e 9
vagons para transportar motocicletas; o beneficio maximo sera de 12.960 euros.

17. Un fabricante de coches lanza unha oferta especial en dous dos seus modelos,
ofrecendo o0 modelo A a un prezo de 9000 euros e o modelo B un terzo mais caro. A
oferta esta limitada: polas existencias, son 20 coches do modelo A e 10 do B, e polo
desexo de vender polo menos tantas unidades do modelo A como do modelo B. Por
outra parte, para cubrir gastos desta campafa, os ingresos obtidos con ela deben ser
polo menos de 36000 euros.

a) ¢Cantos coches de cada modelo debera vender para maximizar 0s seus

ingresos?

b) ¢Cal é o importe da venda?

Solucién:

Sexa x 0s modelos de coches do tipo A e y os do tipo B que deben venderse para
cumprir os obxectivos.

Os modelos estan suxeitos as restriciéns seguintes:

0<x<20 0<x<20
0<y<10 _ 0<y<10
xX=y == x—y=0

9000x + 12000y = 36000 9x + 12y = 36

15
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A grafica da rexion factible seré:

e N
115
B(1@.18) .
‘0 C(20.18)
//

] 5 p e

< A(36,21, 36/21)
< /| 5.18 15 2p 25 38

" s Eam, D(20,8)
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Os vértices da rexion factible son:
D(20, 0) e E(4, 0) inmediatos.

x—y=0

9x + 12y = 36 2116 =>

Vértice A: {

x=36/21; A(36/21, 36/21);

x =10

_y= 0= B(10,10)

Vértice B: {
x

Vértice C: x=20, y=10 => C(20,10)

Prezo do modelo B =9000 +1/3 - 9000 =12000 euros.

A funcion obxectivo que se desexa maximizar é F(x, y) =9000 x +12000 y.

Fa(1,71, 1,71) =9000 - 1,71 +12000 - 1,71 =35910 euros;
Fg(10, 10) =9000 - 10 +12000 - 10 = 2100000 euros
Fc(20, 10) =9000 - 20 +12000 - 10 =300000 euros;
Fo(20, 0) =9000 - 20 +12000 - 0 =180000 euros

Fe(4, 0) =9000 - 4 +12000 - 0 =36000 euros.

a) Para maximizar beneficios débense vender 20 coches do modelo A e 10 coches do

modelo B.

b) O importe da venda sera 300.000 euros.
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