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Unidade 1. Sistemas de ecuaciones
lineais

1. Ecuacions lineais con duas incognitas

Unha ecuacién lineal con duas incégnitas € da forma ax + by =c; onde a, b e ¢ son
namero reais; X e y son as incégnitas.

Chamase solucion de ecuacion lineal a pares de valores (a, b) pertencentes a R? que
ao substituilos na ecuacion convértena nunha igualdade numérica verdadeira.

O conxunto de todas as solucions dunha ecuacion lineal son os puntos dunha recta
do plano.

Exemplo

1. Dada a ecuacion lineal x -2 y =4; comproba que os pares (4, 0); (8, 2) y (12, 4)
son algunhas das sUas solucions; debuxa a recta que pasa polas devanditas
solucions.

Solucion:
16 4-2.0=4;4-0=4;4=4
8-2.2=4;8-4=4,4=4
T4 12-2-4=4,12-8=4;4=4
1, A solucién xeral: x-2y =4, x=4+2Yy.
Substitiese y por A(A é un parametro);
—1 i ———— a solucion xeral escribese (4 +2A, A);
4 2 //!1 6 8 10 12 14 para cada valor que asignemos ao
AT ametro A obtense unha  solucion
parametro
i particular.

2. Sistemas de duas ecuacions con duas
incognitas

Chamanse sistemas lineais de duas ecuaciéns con dldas incégnitas ao conxunto
formado por duas ecuacions lineais con duas incognitas; é dicir:

{a11x t+ap,y=b
a1 X +axy=b,

Chéamase solucién de sistema ao par de valores (a, ) que cumpren as duas
ecuacions.

Resolver un sistema € atopar as suas solucions ou demostrar que non ten solucion.
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_ ) 2x —y =3 | 2x —y =2 | 2x —y =12
2. Resolve os sistemas: a) {x +3y=5" b) {4x _2y=4° c) {4x —2y=8
Solucion:

a) Aplicase o método de reducion; neste caso, substitiese a segunda ecuacion do
sistema pola que resulta de sumar & primeira a segunda multiplicada por menos dous.

2x—y= 3 2x—y =3 2x—y=3 _(y=1. .,
—2x — 6y =—10 {x+3y:5 o {—73/ -7 {xzz,solucmn(z,l)
0x—7y=-7

Solucién gréfica:

As duas rectas cortanse no punto (2,1) e esta € a
solucién.

b) Substitiese a segunda ecuacién do sistema
pola que resulta de sumarlle a esta a primeira
multiplicada por menos dous.

—4x+y=—4 {2x—y=2@{2x—y=2
4x — 2y =4 4x — 2y =4 Oy=0
0x+0y=20

A segunda ecuacion ten Infinitas soluciéns, logo o sistema

ten infinitas soluciéns.

/ 2y =4 Solucion gréfica: as ddas rectas coinciden e o
sistema ten por solucién os puntos da recta
T 2 comun; é dicir, infinitos.

¢) Substitlese a segunda ecuacién do sistema, pola
T 4 que resulta de sumarlle & primeira multiplicada
por menos dous a segunda.

—4x+y=-—4 {2x—y=2®{2x—y=2
4x +2y =8 4x —2y =8 Oy =4
0x+0y= 4

A segunda ecuacién non ten solucion; logo o
T 1 dx-2y=8 sistema non tensolucion.

Solucién gréfica:

As rectas son paralelas, non tefien ningin punto
comun; polo que o sistema non ten solucion.
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O estudo destes tres sistemas permite clasificar os sistemas lineais en:
e Compatibles se tefien solucién.

e Se a solucién é unica dise determinado.

e Se as solucidns son infinitas dise indeterminado.

e Incompatibles se non tefien solucién.

3. Sistemas equivalentes

2x—y =3
Os sistemas: { x+3y=5 e {
2x + 6y =10

2x—y =3
x+3y=5

Tefien por solucién Unica (2, 1); dicimos que son equivalentes.

En xeral, sistemas equivalentes son aqueles que tendo 0 mesmo namero de
incégnitas (o numerode ecuacidns pode ser distinto) tefien a mesma solucion.

As seguintes transformacions realizadas sobre un sistema dan lugar a sistemas
equivalentes.

a) Cambiar a orde das ecuaciéns.

x—Y {x 3y son equivalentes; ambos os dous

x+3y=9 2x—y=4
tefien por solucién x=3 e y=2

Exemplo, os sistemas {

b) Multiplicar os dous membros dunha ecuacion por un namero distinto de cero.

con A # 0 son equivalentes

Exemplo, os sistemas {ZX —y=4 g {/1(2x —y) =4

x+3y=9 x+3y=9

c) Substituir unha ecuacion pola sta suma con outras ecuacions multiplicadas por
numeros distintos de cero.

Exemplo, os sistemas {2x—y=4 e { 2x—y=4
PO, x+3y=9 ° l(x+3y)+3Q2x—-y)=9+3-4

son equivalentes, opérase na segunda ecuacion do segundo sistema e obtense,

{2x—y=4

7y = 21 € un sistema mais sinxelo que o primeiro.

d) Suprimir unha das ecuaciéns do sistema que sexa combinacion lineal doutras
ecuacioéns do sistema.

2x—y =4 2y — v = 4
Exemplo, os sistemas{ x +3y =9 e { Y _ o Son equivalentes, o segundo
x+3y=9
3x +2y =13

sistema resulta de suprimir a terceira ecuacion do primeiro, que é suma das outras duas.
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4. Sistemas de ecuacions lineais: notacions

Un sistema lineal de m ecuacidons con n incognitas escribese da forma:

ay1x1 + agpx; + - agx, = by

ay1Xx1 + QppXy + - Ay Xy = by
4+t =

aAn1X1 + Ap2X) + - Apn Xn = bn

~ Aos numeros reais ajj. chamamolos coeficientes do sistema; aos b] termos
independentes e as X;" incognitas do sistema.

Chamase solucion de sistema a valores (0!1 Ay e Oy ) das incégnitas que
converten as ecuacions en identidades numéricas.
Resolver un sistema € atopar as suas solucions ou demostrar que non ten solucion.
Clases de sistemas lineais
Os sistemas de ecuacions lineais atendendo aos termos independentes chamanse:
e Homoxéneos, cando os termos independentes ,son todos ceros.
e Non homoxéneos, se algun dos termos independentes i son distintos de cero.

Segundo as soluciéns, como vimos para os de dlas ecuacions, 0s sistemas poden
ser:

e Incompatibles, se non tefien solucion.

e Compatibles, se tefien solucién.

e Determinado, se unicamente ten unha solucion.
e |Indeterminado, se ten infinitas soluciéns.

5. Resolucion de sistemas de tres ecuacions método de
Gauss

O método de Gauss permite (baseandose no método de reducion) tratar sistemas
de calquera numero de ecuacions e de incégnitas, descubrir se son compatibles e,
neste caso, resolvelos.

A combinacion axeitada das transformacions a), b), ¢) e d) aplicadas a un sistema,
permiten obter un sistema graduado equivalente ao inicial, que facilita a clasificacion e
solucién, se é o caso, do sistema obxecto de estudo.

Un sistema graduado de tres ecuacidns con tres incégnitas ten a forma:

a11x1 + agpxy + Xy = bq
Ap2Xp + - AppXy =
a33X3 = b

I
S
N
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Os exemplos seguintes aclarardn os pasos a seguir para transformar sistemas en
sistemas graduados equivalentes; sobre estes estidanse os sistemas iniciais e no seu
caso resolvense.

Exemplos

x+y—z=-1

3. Resolve o seguinte sistema graduado: 3y—2z=0
3z=9
Solucién:
. . g 9
Despéxase z na terceira ecuacion z = 5 =3

Substitlese o valor de z na segunda ecuacion e despéxase y;
6
3y—2:3=0; 3y=6; y=§=

finalmente substitiense os valores de z e y na primeira ecuacién e despéxase Xx:
x+2-3=-1; x=-1-2+43; x=0

A solucién do sistema sera: (0, 2, 3).

4. Transforma o sistema seguinte nun sistema equivalente graduado, clasificao e, no
seu caso, resolveo:

x—y—2z=-1
2x —3yt+4z=4
5x —y+3z=16
Solucion:
Primeiro paso.
Anulase o coeficiente de x nas ddas ultimas ecuacions, para o que se realizan as duas
transformacions seguintes: Substitiese a segunda ecuacion, pola que resulta ao sumar
a segunda actual, a primeira multiplicada por menos dous:
—2x+2y+4z=2
2x —3y+4z=4
Ox—1y+8z=26

Substitlese a terceira ecuacion pola que resulta ao sumar & terceira actual, a primeira
multiplicada por menos cinco:

—5x +5y+10z=5
5-y + 3z=16
Ox+4y+13z=121
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x —y—2z=-1
Co que resulta o sistema equivalente seguinte: Ox—y+82= 6
Ox+4y+13z=121

Segundo paso.

Anulase o coeficiente de y na terceira ecuacion, para o que se realiza a
transformacion seguinte:

Substitlese a terceira ecuacion pola que resulta ao sumar 4 terceira actual, a
segunda multiplicada por catro.

—4y + 32z = 24
4y + 13z =21
0y + 45z = 45

x—y—2z=-1
Con isto conseguiuse o sistema graduado seguinte: Ox—y+8z= 6
0x + 0y + 45z = 45

A terceira ecuacion ten solucion, resélvese doadamente e permite afirmar que o sistema

45
€ compatible, determinado ;polo tanto, de solucién Unica zzg =1; —y+ 8= 6,

y=2; x—2—-—2=-1; x=3 .Asolucion expresase asi (x,y,2) = (3,2,1)
O nome proposto as variables no sistema non é fundamental para a sta solucion;

polo tanto, podemos prescindir do nome das variables e operar cos seus coeficientes
dispofiéndoos en forma rectangular como se indica a continuacion.

1 -1 -2 -1
(2 -3 4 4 )
5 -1 3 16

A esta disposicion rectangular dos coeficientes chamaselle matriz ampliada
asociada ao sistema. Sobre esta matriz, aplicanse doadamente os pasos, para
transformala na matriz ampliada, asociada ao sistema graduado equivalente ao dado.

1 -1 -2 -1 . . 1 -1 -2 -1

12 —2) + 22

s o ) (e T - o 1 s ) -
5 -1 3 16 p 0 4 13 21

1 -1 -2 -1
= (22 fila por 4 + 32 fila) = (0 -1 8 6)
0 0 45 45
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x—y—2z=-1

Esta matriz € a matriz asociada ao sistema graduado:{ 0x —y + 8z = 6
0x + 0y + 45z = 45

Exemplos

5. Transforma o sistema seguinte nun sistema equivalente graduado, clasificao e, no
Seu caso, resolveo:

x— y+3z=4
2x—y—z= 6
3x —2y+2z=10

Solucion:
Primeiro paso.
Anulase o coeficiente de x nas duas Ultimas ecuaciéns, para o que se realizan as duas

transformacions seguintes: _
_Substitiese a segunda ecuacion, pola que resulta ao sumar a segunda actual, a
primeira multiplicada por menos dous:

—2x+2y—6z=-8
2x— y—z = 6

Ox+y—7z=-2

_Supstitlese a terceira ecuacion, pola que resulta ao sumar a terceira actual, a
primeira multiplicada por menos tres:

—3x+3y—9z=-12
3x—2y+2z=10

Ox+y—7z=-2

Co gue resulta o sistema equivalente seguinte:

x —y+3z=4
Ox+y—7z=-2
Ox+y—7z=-2

Segundo paso.

Anulase o coeficiente de y na terceira ecuacion, para o que se realiza a
transformacién seguinte:

Substitiese a terceira ecuacion pola que resulta ao sumar & terceira actual a segunda
multiplicada por menos un:

—y+7z=2
y—7z=-2
0Oy+0z=0
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x— y+3z=4
Con isto conseguiuse o sistema graduado seguinte: {0x +y — 7z = —2
Ox+0y+0z=0

~Aterceira ecuacion € 0z =0. Calquera valor de z cumpre a ecuacion, polo que ten
infinitas soluciéns, que seran as infinitas solucions do sistema; tratase dun sistema
compatible, indeterminado.

O sistema que resulta é
{ x—y+3z=4
y—7z =-=2
Tomase z como parametro: z= A

Substitlese na segunda ecuacién: y=-2+72.

Substitlense os valores anteriores na primeira ecuacion: x =4 +y -3z=4-2+71 -
3A=2+421

A solucién serd: (X,y,z2) = (2+4A,-2+74, 1)
Tratase dun sistema compatible, indeterminado uniparamétrico
. Utilizando a notacién matricial os pasos serian:

1 -1 3 4 . . 1 -1 3 4

12 —2) + 22

o1 o) (i - (0 1 7 -2)-
3 2 2 10 p 0 1 -7 -2

1 -1 3 4
= (32 fila menos 22 fila) = (0 1 -7 =2
0O 0 O 0

x — y+3z=4
Esta € a matriz asociada ao sistema triangular: {Ox +y—7z=-2
Ox+0y+0z=0

6. Transforma o sistema seguinte nun sistema equivalente graduado, clasificao e, no
seu caso, resolveo:

2x —y+3z=6
4x —2y+6z=9
x— y+z=3

Solucién:

Primeiro paso. Cambiase a orde das ecuacions (col6case a terceira en primeiro
lugar); isto facilita os célculos:

x— y+z=3
2x —y+3z=6
4x—2y+6z=9
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Segundo paso. Anulanse os coeficientes de x nas duas ultimas ecuacions, para o que
se realizan as duas transformacions seguintes:

Substitlese a segunda ecuacion pola que resulta ao sumar a segunda actual a primeira
multiplicada por menos dous:

—2x+2y—2z=-6
2x —y+ 3z= 6

O0x +1y+1z=0

Substitlese a terceira ecuacion pola que resulta ao sumar & terceira actual a primeira
multiplicada por menos catro:

—4x+4y —4z=—12
4x —2y+6z2=9

Ox +2y+2z=-3

x—y +z=3
Co que resulta o sistema equivalente seguinte:{ 0x +y+z=0
Ox+2y+2z=-3

Terceiro paso. Anulase o coeficiente de y na terceira ecuacion, para o que se realiza
a transformacion seguinte:

Substitlese a terceira ecuacion pola que resulta de sumar a terceira actual a segunda
ecuacion multiplicada por menos dous:

—2y—2z=0
2y +2z=-3
Oy +0z=-3

x—y +z=3
Con esta conseguiuse o sistema graduado seguinte: :{ 0x +y+z=0
0x+0y+0z=-3

A terceira ecuacion 0z = -3 non ten solucién, calquera nimero por cero da cero. Tratase
dun sistema incompatible.

Utilizando a notacion matricial os pasos serian:

2 -1 3 6 1 -1 1 3
4 -2 6 9 |>=(3%ecuacibncomol®)=(2 -1 3 6]|=

1 -1 1 3 4 -2 6 9
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(1§ fila por (—2) + 22 fila
12 fila por (—4) + 32 fila

1 -1 1 3
0 1 1 0
0 0 0 -3
x—y +z=3

Esta € a matriz asociada ao sistema triangulari O0x +y+z=0
Ox+2y+2z=-3

1 -1 1 3
) = (0 1 1 0) = (22 fila por (—=2) + 32 fila) =
0 2 2 -3

Discusion dun sistema polo método de Gauss:

Sexa un sistema de tres ecuacions con tres incognitas:

Se ao reducilo & forma triangular graduada aparece algunha ecuacion do tipo 0z = b
con b # 0, o sistema € incompatible.

Se non sucede o anterior, 0 sistema € compatible.

Se 0 numero de ecuacions non triviais (€ dicir, unha vez eliminadas as da forma 0 =0, se

as houbese) fose tres, igual ao nimero de incognitas, o sistema ten solucion Unica.
Sistema compatible, determinado.

Se o0 nimero de ecuacions € menor que o de incognitas, o sistema ten infinitas soluciéns, o
sistema é compatible, indeterminado; o numero de parametros do que dependen as

solucions é igual ao nimero de incognitas menos o de ecuacions.

Exemplos

x—2y+z=3
7. Discute e resolve, no seu caso, o sistema seguinte: {—x +y—-2z=1
2x—3y+z=2

Solucién:

Partese da matriz asociada ao sistema e opérase para conseguir unha matriz graduada:

1-2 123>$< 12 fila + 22 fila )$<(1)—3 1 i)
5 _3 1 2 12 fila por (=2) + 32 fila 0 1 —1 —4

1 -2 1 3 x—2y+z=3
0 —1 —1 4] estaé a matriz asociada ao sistema triangular: { —-y—z=4%
0O 0 -2 0 —2z=0

A terceira ecuacion ten solucién Unica, polo tanto o sistema € compatible, determinado.

10
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Da terceira ecuacion, z=5 =0 substituese na segunda, -y — 0 =4,y = - 4 e por ultimo

traballase coa primeira ecuacion; x + 2 - 4+ 0= 3; x = -5.

A solucién é: (x, Y, z) = (-5, -4, 0)
x+y -z + t=0

8. Discute e resolve no seu caso o sistema seguinte: {
—x + 3y —2z+ 2t=0

Solucién

Escribese a matriz asociada ao sistema e tratase de graduar.

11—110)

11 -1 10\ ., 2
(_1 3 0) (12 fila + 2 flla):>(0 4 -3 3 0

2 2
x+y—-z+t=0

Esta é a matriz asociada ao sistema: { 4y—z +3t=0

Na segunda ecuacion pédese despexar z, posto que € a que ten como coeficiente menos
un, co que as variables y e t toman como parametros: O sistema é compatible, indeterminado
e biparamétrico. Faise y =\ e t = ; substitlense estes parametros nas ecuacions e
obtéfiense as solucions.

Da segunda ecuaciéon 4A - z +3u =0 ; z =4A+ 3p; substitiense os valores na primeira
ecuacion
X+A=4AN-3u+pu=0;x=3\+2u.

A solucion seré: (x,y ,z;t) = (3 A+ 2, A, 4A+3, p).

6. Sistemas homoxéneos

Recorda que un sistema é homoxéneo se todos os termos independentes son cero.

A expresion dun sistema homoxéneo de m ecuacioéns con n incégnitas sera:

ai1xq + aA12Xy + -+ AnXy = 0
ay1 X1 + Ay Xy + -+ ArnXy = 0
.- + .. + .4+ ... =0
kamlxl + ApoXy + o+ Xy = 0

Os sistemas homoxéneos tefien a particularidade de que todos son compatibles, pois polo
menos tefien como solucién x; =0, x,=0, ..., X, = 0, chamada impropia ou trivial
Polo tanto, ao discutir por Gauss un sistema homoxéneo de tres incognitas
pbdense presentar 0s casos seguintes:
e Se 0 numero de ecuacions non triviais (é dicir, unha vez eliminadas as da forma 0=0 se
as houbese) fose igual ao nimero de incégnitas, o sistema ten solucién Unica; polo tanto
a trivial (0, 0,...,0). Sistema compatible, determinado.
e Se 0 numero de ecuacions € menor que o de incégnitas, o sistema ten infinitas
solucions, o sistema é compatible, indeterminado; o nUmero de parametros € igual ao
numero de incognitas menos o de ecuacions.

11
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9. Transforma o sistema homoxéneo seguinte nun sistema equivalente graduado, clasificao e, no seu
caso, resolveo:

x+y—z =0
2x—4y + 2z=0
—x+5y—3z=0

Solucién: Partese da matriz asociada ao sistema e opérase para conseguir una matriz
graduada:

1 1 -1 0 2 _ 2 1 1 -1 0
(2—4 2 0):(1 flll‘;??{a(f;a;ilzaf‘la):(0—6 4 0):(2§fila+ 31 fila) =
15 -3 0 0 6 —4 0

1 1 =1 0 x+ y— z=0
=20 —6 4 0];estaé amatriz asociada ao sistema triangular: —6y+4z=0
O 0 0 o 0z=0

Como o numero de ecuacions non triviais € dous, menor que o numero de incégnitas, o

sistema é compatible, indeterminado.

—47
Da segunda ecuacion; -6y+4z=0 = -6y=-4z = y= T = % ; para evitar que as soluciéon

se expresen como fraccidns expresamos z como producto de 3 polo parametro A; isto é
2:3)\
z=23\ =>y:T=2k; x+2A-30=0=> x=h
A solucién do sistema é: (x, y, z) = (A, 2\, 3A)

7. Sistemas con parametros

Se nun sistema alguns dos coeficientes das incognitas ou termos independentes se
expresan mediante letras ou pardmetros, que poden tomar valores reais, atopamonos en
realidade ante o estudo de infinitos sistemas, un por cada valor do parametro.

x+y+kz=1
Por exemplo, o sistema {kx +(k—1)y+z=k
xt+ty+tz=k—-1

Ten como parametro k e para cada valor que se asigne a k obtense un sistema. Nestes casos

tratase de estudar a compatibilidade ou non de cada un dos sistemas que se obtefien ao
substituir o parametro por un valor numeérico.

12
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Exemplo

10. Discute 0 seguinte sistema para os distintos valores de k e resélveo cando sexa
posible.

x+y+kz=1
kx+(k—-Dy+z=k
x+y+z=k—-1

Solucién: Partese da matriz asociada ao sistema e opérase para conseguir unha matriz
graduada:

1 1 k 1 a £ a £i 1 1 k 1
12 fila por (—k) + 22 fila

<kk_1 1k >=>(1§]jiilaZorE—1;+ 3@}1‘1(1):> (0 -1 1-k* 0 )

11 1 k-1 0 0 1-k k-2

x+y+kz=1
esta é a matriz asociada ao sistema graduado

—y+(1—-k¥»Hz=0
1-k)z =k-2

Se naterceira ecuacion o coeficiente de z fose cero; isto é, 1 -k = 0; é dicir, k=1 queda
0z =-1,0 sistema € incompatible.

Para o resto dos valores de k; é dicir, k # 1, o sistema é compatible e, como
coinciden o numero de ecuaciéns e de incognitas, determinado

=~
\S]

A solucion seria: da terceira ecuacion, z = -

W‘

k-2
; da segunda ecuacion, -y + (1- k2) =0 >

W

-y + (1+k)(k-2)=0 = y=(1+k)(k-2); finalmente, da primeira ecuacion

=

2 (1—k2>(k—2)+k2—2k

X+ (1+k)(k-2) + k 1 =1 = x+ Tk =1 =

=

k— k 2+2k +k -2k
X+

-k =1 =
et (—2—-k+3k?—k®) 1 _ki2+k—3K24k> _ 3—-3KE+K
X=2- 1—k - -k - -k
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8. Problemas que se resolven formulando
sistemas de ecuacions lineais

A linguaxe alxébrica, como xa sabemos, é unha potente ferramenta para resolver
problemas; neste apartado trataremos a resolucion de problemas que precisan dos
sistemas lineais estudados.

Recorda que para resolver un problema mediante alxebra deben seguirse os pasos
seguintes.

Lectura comprensiva do problema. Require facerse cargo da situacién que o problema
presenta mediante lectura comprensiva.

Eleccion de incognitas. Unha das cuestions que deben quedar claras da lectura son os
valores que o problema nos solicita, eses valores seran as incognitas do problema. Elixir
o minimo numero de incAgnitas, tendo en conta que alguns valores solicitados adoitan ter
relacions sinxelas.

Formulacién. Consiste entraducir o enunciado escrito nun sistema de ecuacions; paraiso
teranse en conta as relacion entre as incégnitas elixidas que o enunciado do problema nos
indica.

Resolucion. Paso no que se resolve o sistema formulado.

Discusién. Comprébase que a solucion obtida ao resolver o sistema cumpre as suas
ecuaciéns e que son validas para as condiciéns impostas no enunciado.

Exemplos

11. Unha multinacional de seguros ten delegacions en Madrid, Barcelona e Valencia. O
namero total de altos executivos das tres delegaciéns ascende a 31. Para que o nimero de
altos executivos da delegacion de Barcelona fose igual ao de Madrid, terian que trasladarse
3 de Madrid a Barcelona. Ademais, o nUmero dos de Madrid excede nun & suma dos
destinados nas outras duas cidades. Cantos altos executivos estan destinados en cada
cidade?

Solucién: Sexan x, y, z os altos executivos de Madrid, Barcelona e Valencia.

x+y+z=31 x+y+z=31
{x—3=y+3 > {x—y =6
x—1=y+z x—y—z=1

1 1 1 31 1 1 1 31
Matriz asociada ao sistema: <1 -1 0 6>=>(0 -2 -1 —25)

1 -1 -1 1 0 —2 -2 =30
1 1 1 31
=>(O -2 -1 —25)

0 0 -1 -5
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x+y+z=31
O sistema triangular asociado a matriz sera: {—2y —z = —25
—z=-=5

A solucién serd: z=5; -2y -5=-25; -2y =-20;y=10; x + 10 + 5 = 31; x = 16.

Polo que os executivos da multinacional son: 16 en Madrid; 10 en Barcelona e 5 en
Valencia.

12. Un hipermercado inicia unha campafia de ofertas. Na primeira delas desconta un
4% en certo produto A, un 6% no produto B e un 5% no produto C. As diias semanas
pon en marcha a segunda oferta descontando un 8% sobre o prezo inicial de A, un
10% sobre o prezo inicial de B e un 6% sobre o prezo inicial de C.

Sabese que se un cliente compra durante a primeira oferta un produto A, dous B e
tres C, aforra 16 euros respecto do prezo inicial. Se compra tres produtos A, un B e
cinco C na segunda oferta, o aforro é de 29 euros.

Se compra un produto A, un B e un C, sen ningun tipo de desconto, debe aboar 135
euros. Calculese o prezo de cada produto antes das ofertas.

Solucién: Sexan X, Yy, z os prezos dos produtos A, B e C antes da oferta.

x+y+z=135 x+y+z=135
0,96x+0,94-2y+095-3z= (135+y+2z) —16 = {0,96x+ 0,88y + 0,85z = 119
0,92 -3x+ 0,90y + 0,94 - 5z = (135 + 2x + 4z) — 29 0,76x + 0,90y + 0,70z = 106

x+y+z=135
= {96){ + 88y + 85z = 11900
76x + 90y + 70z = 10600

Matriz asociada ao sistema

1 1 1 135 o B a 1 1 1 135
<96 88 85 11900>=>(;;fﬁg”g:E_?gﬁgi;?;;) > (0 -8 -11 —1060)
76 90 70 10600 Hap ' ¢ 0 14 —6 340

1 1 1 135
(22 fila por 14 + 32 fila por 8)=><0 -8 -—-11 -1060 ) esta é a matriz asociada
0 0 —-202 -12120
x +y + z=135
ao sistema triangular {—8y — 11z =-1060
—202z =12120
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y i —12120 —400
A solucion sera: z = W =60 = -8y-11-60=-1060=> -8y =-400=>y = 5 = 50

= x+50+60=135 = x=135-110 = x = 25.

Os prezos iniciais seran: A =25 euros; B =50 euros e C = 60 euros.

13. Unha empresa desexa dispofier de difieiro en efectivo en euros, dolares e
libras esterlinas. O valor total entre as tres moedas ha de ser igual a 264.000 euros.
Quérese que o valor do difieiro dispofiible en euros sexa o dobre do valor do difieiro
en ddlares, e que o valor do difieiro en libras esterlinas sexa a décima parte do valor
do difieiro eneuros. Se se supdén que unha libra esterlina € igual a 1,5 euros e un
dolar é igual a 1,1 euros, pidese determinar a cantidade de euros, délares e libras
esterlinas que a empresa ha de ter dispoiiible.

Solucion: Sexan x, Y, z respectivamente os euros, dolares e libras esterlinas o difieiro
gue a empresa desexa dispofier.

x+ 1,1y + 1,5z = 264000
x=2(1,1y)

X

E = 1,5Z

resélvese o sistema formulado, polo método mais sinxelo.

10x + 11y + 15z = 2640000
10x — 22y =0 ; sumar 12 ecuacion e terceira {
x—15z=0

11x + 11y = 2640000
10x — 22y = 0

simase a primeira ecuacion multiplicada por dous mais a segunda;

32% = 5280000 = x = 20200 _ 1 50000; y = ok = 2999900 _schn0; 2= =
= ROy YT T T s T
165000
15

A empresa dispon de 165000 euros; 75000 ddlares e 11000 libras esterlinas.
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