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Actividades

1. Clasifica e, no seu caso, resolve 0s sistemas:

2x-3y=7 2x+ 3y =-2
) {3x+2y=4 ; b) {—4x—6y=10

2. Transforma os sistemas seguintes en sistemas equivalentes con dlas ecuacions.

2x+y =3 2x +4y =4

—2x+5y =3 3x —y =13
4x—4y =0 5x +3y =17

3. Indica de que tipo é cada un dos seguintes sistemas.

—4x+8y+2z=6 x+y—2z=4

x—y+3z=5 2x —4y—5z=8
a){ b){
—-7x+8y+3z=4 4x — 2y — 9z =16

4. Estuda e resolve, no seu caso, 0s seguintes sistemas de ecuacions lineais:

—x—-y=1 2x +3y+5z=-2

x+2y+z=0 —x+y—4z=5
a){ b){
—y—z=-1 3x+2y+4z=-2

5. Estuda e resolve 0s seguintes sistemas de ecuacions lineais homoxéneos:

2x—5y+3z=0 X—y+3z=0
a) 2x —y =0 ;b){3x—y—52=0
x+y+z=0
6. Considérese o sistema de ecuacions dependente do parametro real a:

ax+y+z=1
x+tay+z=ax
x+y+az=a2

a) Discutase o sistema segundo os valores de a.
b) Resélvase o sistema para a = -1.

X—y+z=6
7. Considérese o sistemai—x—y+ (a—4)z=7
x+y+2z=11

a) Discutase segundo os valores do parametro real a.
b) Resélvase para a =5.
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ax+y+4z=1
8. Sexa 0 seguinte sistema de ecuacions Iineais:{—x +ay—2z=1
yt+z=a

a) Discute o sistema segundo os valores do parametro a.
b) Resolve o sistema para a =-2.
¢) Resolve o sistema para a =1.

. , . . H . mx + my = 6
9. Considérese o seguinte sistema lineal: {x +(m—1)y =3

a) Discutase o sistema segundo os distintos valores do parametro real m.
b) Resdlvase o devandito sistema para m =2.
x+2y—az=1
10. Sendo a un namero real calquera, definase o sistema: -y+z=0
ax+z=a

a) Discutase o devandito sistema en funcién do valor de a.
b) Achense todas as stas solucions para a =1.

11. Considérese o seguinte sistema lineal de ecuaciéns, dependente do parametro m.

x+y+2z=5

{ 2X+y—z=2
—x+(m+2)z=3

a) Discute o sistema para os distintos valores de m.
b) Resolve o sistema para m =3.

2x —4y —az = -2
12. Dado o sistema de ecuacions lineais —-y—z=0
ax + 2z =2

a) Discute o sistema en funcién dos valores de a.

b) Resolve o sistema para o valor a =2.

13. Atopa tres nimeros A, B e C, tales que a sla suma sexa 210, a metade da suma
do primeiro e do Ultimo mais a cuarta parte do outro sexa 95 e a media dos dous
ultimos sexa 80.

14. A suma das tres cifras dun nimero é 18, sendo a cifra das decenas igual & media
das outras duas. Se se cambia a cifra das unidades pola das centenas, o nimero
aumenta en 198 unidades. Calcula o devandito nimero.

15. Un individuo realiza fotografias cunha camara dixital. Sabe que cada fotografia de
calidade normal ocupa sempre 0,20 megabytes de memoria. Cada fotografia de
calidade 6ptima ocupa sempre unha cantidade A de megabytes, pero o individuo non a
cofiece. Esta semana levou a revelar 24 fotografias que lle ocuparon un total de 9,2
megabytes de memoria.
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a) Formula un sistema de ecuaciéns (en funcion de A) onde as incégnitas sexan o
namero de fotos de cada clase que realizou. Estuda a compatibilidade do
sistema.

b) Hai algunha cantidade de megabytes que é imposible que ocupe cada foto de

calidade optima?

c) A semana pasada tamén fixo 24 fotos e ocupou 9,2 megabytes de memoria en

total. E posible que o nimero de fotos de cada tipo fose diferente ao desta semana?

16. As idades de tres veciiilos suman 54 anos e son proporcionais a 2, 3 e 4. Acha a
idade de cada un deles.

17. Xoan, Pedro e Luis corren a vez nun circuito. Por cada quilémetro que percorre
Xoan, Pedro percorre 2 quilémetros e Luis percorre tres cuartas partes do que percorre
Pedro. Ao finalizar, a suma das distancias percorridas polos tres, foi de 45 quilometros.
Cantos quilémetros percorreu cada un?

18. Xoana e Mercedes tifian 20000 € cada unha para investir. Cada unha delas distrible
o seu difieiro da mesma forma en tres partes P, Q e R e ingrésanas nunha entidade
financeira. Ao cabo dun ano, a Xoana déronlle un 4% de interese pola parte P, un 5%
pola parte Q e un 4% pola parte R e a Mercedes déronlle un 5% pola parte P,un 6%
pola parte Q e un 4% pola parte R. Xoana recibiu en total 850 € de intereses, mentres
gue Mercedes recibiu 950 €. De que cantidade de euros constaba cada unha das
partes P, Q e R?

19. Tres irméns tefien idades diferentes, pero sabemos que a suma das idades dos 3
irmans é de 37 anos, e a suma da idade do maior mais o dobre da idade do mediano
mais o triplo da idade do menor éde 69 anos.

a) Expresa as idades dos tres irmans en funcién da idade do irman menor.
b) E posible que o irman menor tefia 5 anos? E 12 anos? Razoa a resposta.
¢) Calcula as idades dos tres irmans.
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Soluciones

1. Clasifica e, no seu caso, resolve os sistemas:

2x—-3y=7 2x+3y =-2
@) {3x+2y=4 ; b) {—4x—6y=10

Solucién:

a) Substitlese a segunda ecuacion, pola que resulta de sumar a esta multiplicada
por -2, a primeira multiplicada por 3.

s6x—9y=21

2x =3y =7 2x—=3y=7 y=-1
T ;{ - =>{_ _ :{ =
(ox—13y =13 x+2y=4 13y =13 ' [2x +3=7;x =2

Polo tanto a solucién é: (x,y) = (2 ,-1)

b) Substitiese a segunda ecuacion, pola que resulta de sumar a esta, a primeira
multiplicada por 2.

4x + 6y = —4
{—4x — 6y =10
( ox+ Oy =6
{ 2x+3y=-2 _ {Zx +3y=-2 {A segunda ecuacién non ten solucion,
—4x —6y =10 oy=6 "~ logo o sistema é incompatible

2. Transforma os sistemas seguintes en sistemas equivalentes con dlas ecuacions.

2x+y=3 2x +4y =4

—2x+5y =3 3x —y =13
a){ b){
4x —4y =0 5x +3y =17

Solucién:

a) A terceira ecuacion é a primeira por menos un, mais a segunda; polo que o
—2x+5y =3

sistema dado é equivalente a { 2x+y =3

b) A terceira ecuacion é suma da primeira mais a segunda; polo que o sistema

. . 3x—y=13
dado é equivalente a {Zx + 4y =4
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3. Indica de que tipo é cada un dos seguintes sistemas.

—4x+8y+2z=6 x+y—2z=4

x—y+3z=5 2x —4y—5z=18
a){ b){
—7x+8y+3z=4 4x —2y—9z =16

Solucién:

a) Escribese a matriz asociada ao sistema e tratase de graduar

1 -1 35 1 -1 3 5
—4 8 26 |1%Fx4+22%F e 13FX7 +3%F =>[ 0 4 14 26 | Cambiar entre si 22 e 32
-7 8 34 0 1 2439

1 -1 3 5 1 -1 3 5
0 1 2439]|=>2%Fx(-4)+32F=>(0 1 24 39 [|=> Esta é a matriz

0 4 14 26 0 0 -—82 -130
x—y+3z=5
asociada ao sistema | y + 24z = 39 a terceira ecuacion ten solucion unica, polo que
—82z =130

o sistema é compatible determinado.

b) Escribese a matriz asociada ao sistema e tratase de graduar
2 —4 -5 8 1 1 -2 4 apo(_ a

<1 1 -2 4 ) Cambiar entre si 12 e 223F (2 -4 -5 8 >=>{1§EXE_3 1 ;E =>
4 -2 -916 4 -2 -9 16 X
1 1 -24 x+y—2z=4

0 —6 —1 0] Estaé a matriz asociada ao sistema { —6y —z=0  Aterceira

0 O 00 0z=0
ecuacion ten infinitas soluciéns polo que o sistema € compatible indeterminado.

4. Estuda e resolve, no seu caso, 0s seguintes sistemas de ecuacions lineais:

—x—y=1 2x +3y+5z=-2

x+2y+z=0 —x+y—4z=5
a){ b){
—y—z=-1 3x +2y+4z=-2

Solucién:

a) Escribese a matriz asociada ao sistema e tratase de graduar

1 2 1 0 1 2 1 0
-1 -1 0 1) 1F+29F=>(0 1 1 1 |=>29F+3%F=>

0 -1 —-1-1 0 -1 —-1-1

1 2 10 x+2y+z=0
0 1 11| Estaé amatrizasociada ao sistema y+z=1

0 0 00 0z=0
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A terceira ecuacion ten infinitas soluciéns polo que o sistema é compatible
indeterminado. Asignaselle a z un parametro: z=k; y =1-k ; x = -2 +k.

A solucion é : (x,y,z) =(-2+k, 1-k, k)

b) Escribese a matriz asociada ao sistema e tratase de graduar

-1 1 -4 5 1 4 1 3 aFx(—2) + 22
<2 3 5 —2) => 18F+29F =><2 3 5 —2>=>=> {;EXE_gi;ag =
3 2 4 -2 3 2 4 -2 *

1 4 1 3 1 4 1 3
0 -5 3 -8 |=>2%Fx(-2)+3*F=>(0 -5 3 -8 | Esta é a matriz asociada ao

0 =10 1 -11 0 0 =55
x+4y+z=3
sistema -5y + 3z = —8 A terceira ecuacion ten solucién Unica polo que o sistema é
—5z=5

compatible determinado. Da 32 ecuacién sae: z=-1, e logo y=1 e x=0.
A solucién é: (x,y,z)= (0,1, -1)
5. Estuda e resolve o0s seguintes sistemas de ecuacions lineais homoxéneos:

2x—y =20

2x—5y+3z=0
a){
x+y+z=0

_ x—y+3z=0
’b){Bx—y—52=0

Solucion:
Os sistemas lineais homoxeneos tefien sempre solucion, é decir,son compatibles.

a) Escribese a matriz asociada ao sistema e tratase de graduar

2 -5 30 1 1 10 ol ,
<2 -1 OO)BaFIOasaalaF=><2 -5 30) =>{1§EXE_31;5 =>
1 1 10 2 -1 00 X

1 1 10 1 1 1 0
0 -5 1 0|=>2%Fx%x(-3)+32Fx7 =>(0 -7 1 0 |.Estaé amatriz asociada

0 -3 =20 0 0 -170
x+y+z=0
ao sistema: { —7y + z =0 A terceira ecuacion ten solucion unica polo que o sistema
—-17z=0

€ compatible determinado.

A solucién é a trivial (x,y,z) = (0,0,0)
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b) Escribese a matriz asociada ao sistema e tratase de graduar

1 -1 3 0 a 1 -1 3 0 . . .
= - + a ol
(3 1 -5 0) > 18Fx(-3)+2%F => (0 4 14 0) . Esta é a matriz asociada ao
sistema X—y+ 32_= O; a segunda ecuacion, ten duas incognitas, polo tanto ten
4y —14z =0 9 g p

infinitas solucions, polo que o sistema € compatible indeterminado.
As solucions z=k,4y—-14k=0=>y =T7k/2; x — 7Tk/2 — 3k =0 =>x = 13k/2 .

A solucién pode expresarse asi: (X,y,z) = (13k/2, 7k/2, k)

6. Considérese o sistema de ecuacions dependente do parametro real a:
ax+y+z=1
XxX+ay+z=ax
xt+y+taz= a®

a) Discutase o sistema segundo os valores de a.

b) Resodlvase o sistema para a = -1.

Solucion:
Escribese a matriz asociada ao sistema e tratase de graduar:

a1l 11 1 1 a a?
1 a 1 a |pasaral®F=>| 1 a 1 a 13F — 22 F e 13Fx a -3%F=>
1 a 1

1 a? 1 11

1 1 a a’?
0 1-a a—1 a?— a |22F+3%F
0 a—-1 a*-1a%* -1

1 1 a a?
=| o 1—a a—1 a? — q |. Esta & a matriz asociada ao sistema
0 0 a*+a-2 al+a*—-a-1

x+y+aZ:a2

A1-ay+@-1z=a%> —a
(@>+a-2)z=a®-a-1

a) Se naterceira ecuacion o coeficiente de z fose 0, isto é a®+a-2 =0. A solucions de
esta ecuacion son: a=1e a= -2.
Para a=1, a terceira ecuacion queda 0z=0; polo que o sistema seria compatible
indeterminado.
Para a =-2, a terceira ecuacién queda 0z=-3; polo que o sistema seria
incompatible.
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Para o resto dos posible valores de a, e decir,a # 1 a a # -2 o sistema &
compatible determinado.
x+y—z=1
b) Para a=-1, queda o sistema graduado { 2y — 2z =2 . De onde z=0, y=1, x=0.
—2z=0
Solucién: (x,y,z) =(0,1,0)

x—y+z=6
7. Considérese o sistema:{—x —y+(a—4)z=7
x+y+2z=11

a) Discutase segundo os valores do parametro real a.

b) Resotlvase para a =5.
Solucién:

Escribese a matriz asociada ao sistema e tratase de graduar:

1 -1 1 6 1 -1 1 6
-1 —1 a—4 7|)1%F+2%F e 3F-18F=>(0 —2 a—3 13]|=

1 1 2 11 0 2 1 5

1 -1 1 6
23F+32F =>< 0 —2 a—3 13 ) Esta é a matriz asociada ao sistema
0 0 a-—-2 18
X—y+z=6
{—Zy +(a—3)z=13
(a—2)z=18

a) Se naterceira ecuacion o coeficiente de z fose 0, isto € a - 2 =0. A solucion de esta
ecuacion é: a= -2.
Para o resto dos posible valores de a, e decir, a = -2 0 sistema é compatible
determinado.

xX—y+z=6
b) Para a=5, queda o sistema graduado {Zy + 2z = 13 . De onde z=6, y=-1/2,
3z =18

x=-1/2.
A solucion é: (x,y,z) =(-1/2, -1/2, 6)

ax+y+4z=1

8. Sexa 0 seguinte sistema de ecuaciéns Iineais:{—x +ay—2z=1
y+z=a
a) Discute o sistema segundo os valores do parametro a.

b) Resolve o sistema para a =-2.

c) Resolve o sistema para a =1.
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Solucién:

Escribese a matriz asociada ao sistema e tratase de graduar:

a 1 41 -1 a -21
—1 a —-21])pasaral®F=> a 1 4 1]|=>1%Fxa+2%F =>

0 1 1 a 0 1 1 a
-1 a -2 1 -1 a -2 1
0 a’+1 —-2a+4a+1]|pasara3dF=>| 0 1 1 a |=>
0 1 1 a 0 a’+1 —2a+4a+1
-1 a -2 1
28Fx(-1)+32F => | 0 1 1 a] =>2%Fx(-a%)+32F =>
0 a? —-2a+31

1 a -2 1
< 0 1 1 a ) . Esta é a matriz asociada ao sistema:
0 0 —a’—-2a+31-ad

—x+ ay—2z=1
y+z=a
(—a*-2a+3)z=1-a

a) Se na terceira ecuacion o coeficiente fose 0, isto é a? + 2a —3 = 0. As
solucion de este ecuacion son a=1 e a=-3.
Para a = 1, a terceira ecuacion queda 0-z =0 polo que o sistema é compatible
determinado.
Para a = -3, a terceira ecuacién queda 0-z =28 polo que o sistema &
incompatible.
Para a=1 e a #-3, o sistema € compatible determinado.

{—x —2y—2z=1
b) Para a = -2 o sistema graduado é: y+z=a deondez=3,y=5e

3z=9

x= 3. A solucion é (x,y,2)=(3,-5,3)

—x+y—-2z=1
c) Para a = 1 o sistema graduado €: y+z=1
0z=0

Faise z=k, y=1- ke x=3k. A solucién é (x,y,z)=(3k,1-k,k)

mx +my =26

9. Considérese o seguinte sistema lineal: {x +(m—1)y=3

a) Discutase o sistema segundo os distintos valores do parametro real m.
b) Resélvase o devandito sistema para m =2.
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Solucién:

Escribese a matriz asociada ao sistema e tratase de graduar:

m.m a + 10 0 2m—m? 6—3m . . ,
(1 m—1 3) 22 Fx(-m) + 1° F => (1 1 5 ) Esta é a matriz asociada
2V — e
ao sistema {(Zm m”)y =6 —3m
x+(m—-1)y=3

a) Se na ecuacion o coeficiente de y fose 0,isto €, 2m —m? = 0. As solucions son:
m=0 e m=2.
Para m=0 a primeira ecuacion queda Oy = 6, o sistema € incompatible.

b) Para m=2, a primeira ecuacion queda 0y=0, o sistema € compatible indeterminado.
Para m =0 e m # 2 o sistema é compatible determinado.

Para m = 2, o sistema graduado é: { Oy :_0
x+y=3
Faise y =k, x=3 -k
A solucion é: (x,y) = (3 =Kk, k)
x+2y—az=1
10. Sendo a un namero real calquera, definase o sistema: -y+z=0

ax+z=a

a) Discutase o devandito sistema en funcién do valor de a.

b) Achense todas as suas solucions para a =1.
Solucién:

Escribese a matriz asociada ao sistema e tratase de graduar:

1 2 —-al 1 2 -—-a 1
0 —1 1 0|22Fx(-a)+3F=>| 0 -1 1 0

a 0 1 a 0 —2a a’+1 a

x+2y—az=1
Esta é a matriz asociada ao sistema -y+z=0
(@>=2a+1)z=0
a) Se na terceira ecuacion o coeficiente de z fose 0 isto é a®-22 +1 = 0. A solucién
desta ecuacion é a=1

x+2y—z=1
Para a =1, queda o sistema graduado { —y +z =0 Faise z=Kk; x + 2k-k=1, x =1-k
0z=0

A solucién é: (x,y,z) = (1 -k, k, k)

10
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11. Considérese o seguinte sistema lineal de ecuacions, dependente do parametro m.

2x+y—z=2
x+y+2z=5
—x+(m+2)z=3

a) Discute o sistema para os distintos valores de m.
b) Resolve o sistema para m =3.

Solucién:
Escribese a matriz asociada ao sistema e tratase de graduar:

2 1 -1 2 1 1 2 5
1 1 2 5 |pasaral?F=> 2 1 -1 2

-1 0 m+23 -1 0 m+23

1 1 2 5 1 1 2 5
1°Fx (—2)+2°F_, <0 1 -5 —8) 23F+3aF=>(0 -1 -5 —8).

18F +32F
0 1 m+48 0 0 m—-10

x+y+2z=5
Esta é a matriz asociada ao sistema i—y —5z=-8
(m-1z=0

a) Se na terceira ecuacion o coeficiente de z fose 0, isto € m-1 =0. A solucién de esta

ecuacion é m=1.

Para m=1, a terceira ecuacion queda 0z =0, polo que o sistema seria compatible
indeterminado.

Para m = 1, o sistema é compatible determinado.

x+y+2z=5
b) Para m=3 o sistema graduado {—y — 5z = —8 De onde z=0;y =8; x =-3
2z=0
A solucion é (x,y,z) = (-3, 8, 0)
2x —4y —az = -2
12. Dado o sistema de ecuacions lineais { -y—z=0
ax + 2z =2

a) Discute o sistema en funcién dos valores de a.

b) Resolve o sistema para o valor a =2.

Solucién:

2 —4 —a -2 1 -2 —a/2 -1

0 1 -—-10]|=>12FR=>[0 1 -1 0 |=>1%Fx(-a)+ 32F =>
a 0 2 2 a 0 2 2

11
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1 -2 —a/2 _4 1 =2 —a/2 _1
0 1 =1 o |=>o2Fx(2a)+3F =0 1 = -1 0o |
0 2a “7+2a+2 0 0 “7+2a+2 a+?2

((x—2y-3z=-1
Esta é a matriz asociada ao sistema : { y—z=0
(L+2a+2)z=a+2

2
a) Se naterceira ecuacion o coeficiente de z fose 0, isto é “7 + 2a + 2=0, (a+2)? é

decir a=-2.
Para a=-2 a terceira ecuacion queda 0z=0; sistema compatible indeterminado.
Para a= -2, o sistema é compatible determinado.

x—2y—z=-1
b) Para a=2 queda o sistema graduado y—z=0
8z=4

De onde z =1/2, y=1/2 e x =1/2

13. Atopa tres numeros A, B e C, tales que a sla suma sexa 210, a metade da suma
do primeiro e do uUltimo mais a cuarta parte do outro sexa 95 e a media dos dous
ultimos sexa 80.

Solucioén:

ALEJFC_ZN A+B+C =210

Sexan A, By C os tres numeros 2 +_ =95 = {ZA + B + 2C = 380 . Escribese

B_+C:8() B+ C =160
2

a matriz asociada ao sistema e tratase de graduar.

1 11210 1 1 1 210
2 12380 | 12Fx(-2)+28F=>| 0 —1 0 —40 |. Esta é a matriz asociada ao
01 1 160 01 1 160

A+B+C =210
sistema : —B =—-40
B+ C =160

Da segunda ecuacion B= 40, da terceira C=120 e da primeira A = 50.

14. A suma das tres cifras dun nimero é 18, sendo a cifra das decenas igual & media
das outras duas. Se se cambia a cifra das unidades pola das centenas, o nimero
aumenta en 198 unidades. Calcula o devandito nimero.

12



CONSELLERIA DE EDUCACION . MMacion &« I|:t1n ia
E ORDEMACION UNIVERSITARLA FONDO BOCIAL AR B emente ne
IES San Clements LORAER wwwiessanclemente.net

E XUNTA DE GALICIA Plajaforma.educati

Solucién:
Sexa o0 numéro 100x + 10y + z; é decir, z unidades, y decenas e x centenas.

x+y+z=18
y=xzj =>{—x+2y—z=0 =>
100z + 10y + x — 10y —z =198  \—99x + 99z = 196
asociada ao sistema:

<1 11 18) 12F + 22F

—x + 2y — z = 0. Amatriz

x+y+z=18 {x+y+z=18
—x+z=2

11118
-12-10 => <0 30 18) desta matriz pasase ao sistema
1012/ BFF3EF 91220

x+y+z=18
0x+3y+0z=18
Ox +y+2z=20

Da segunda ecuacién y=6. Sustituindo na terceira, 6 +2z=20; 2z=14; z=7. Sustituindo
na primeira x + 6 + 7 =18; => x =5. O nimero é 567

15. Un individuo realiza fotografias cunha camara dixital. Sabe que cada fotografia de
calidade normal ocupa sempre 0,20 megabytes de memoria. Cada fotografia de
calidade 6ptima ocupa sempre unha cantidade A de megabytes, pero o individuo non a
cofiece. Esta semana levou a revelar 24 fotografias que lle ocuparon un total de 9,2
megabytes de memoria.

a) Formula un sistema de ecuaciéns (en funcién de A) onde as incognitas sexan o
numero de fotos de cada clase que realizou. Estuda a compatibilidade do
sistema.

b) Hai algunha cantidade de megabytes que € imposible que ocupe cada foto de
calidade 6ptima?

c) A semana pasada tamén fixo 24 fotos e ocupou 9,2 megabytes de memoria en
total. E posible que o nimero de fotos de cada tipo fose diferente ao desta semana?

Solucién:

Sexa x as fotos que realiza en calidade normal e y as que realiza en calidade
optima:

{ x+y=24 { x+y=24 _(1 1 24)1anor(—2)+23F

0,20x + Ay =9, 2 2x + 104y = 92" "\2 104 92
1 1 24 , . . . ) x+y=24
(0 104 — 2 44) Esta é a matriz asociada ao sistema: {(10A 2)y =44

a) Se 10 A — 2= 0 => A = 0°20; o sistema é incompatible; se A #0°'20 o sistema é
compatible determinado.

b) Si, para A=0'20

13
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c) Se ocupou con 24 fotos 9,2 megas,como o enunciado di que A é fixo e o sistema &
compatible determinado; xa que logo, fixo 0 mesmo nimero de fotos dos dous tipos as
duas semanas.

16. As idades de tres veciiios suman 54 anos e son proporcionais a 2, 3 e 4. Acha a
idade de cada un deles.

Solucién:

Sexan X, Y, z as idades dos tres vecinos.
x+y+z=>54

= ; Despéxanse y e z na segunda e terceira ecuacion:

y =3x/2 ; z=4x/2=2x; Substitlense estes valores na primeira ecuacion:

X+3x/2 +2x=54;2x+3x +4x=108; x = 108/9 = 12 => y =3-12/2 = 36/2= 18;
z=2-12 = 24.

As idades dos vecinos seran 12, 18 y 24 anos.

17. Xoan, Pedro e Luis corren & vez nun circuito. Por cada quilbmetro que percorre
Xoén, Pedro percorre 2 quildémetros e Luis percorre tres cuartas partes do que percorre
Pedro. Ao finalizar, a suma das distancias percorridas polos tres, foi de 45 quildmetros.
Cantos quilédmetros percorreu cada un?

Solucién:

Con frecuencia un problema que se resolve mediante o expofio dun sistema é mais
sinxelo resolvelo mediante o expofio dunha ecuacion; € un destes casos.

Sexa x 0s kilometros que percorre Xoan; Pedro percorrerd 2x e Luis percorrera
2x-3/4 =3x/2.

X+ 2X + 3x/2 = 45 ; 2x +4x + 3x = 90; 9x = 90 =>x =90/9 =10 Kms. percorre
Xodan, 20 Kms. percorrera Pedro e 15 Kms. Luis.

18. Xoana e Mercedes tifian 20000 € cada unha para investir. Cada unha delas
distrible o seu difieiro da mesma forma en tres partes P, Q e R e ingrésanas nunha
entidade financeira. Ao cabo dun ano, a Xoana déronlle un 4% de interese pola parte
P, un 5% pola parte Q e un 4% pola parte R e a Mercedes déronlle un 5% pola parte
P,un 6% pola parte Q e un 4% pola parte R. Xoana recibiu en total 850 € de intereses,
mentres que Mercedes recibiu 950 €. De que cantidade de euros constaba cada unha
das partes P, Q e R?

14
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Solucién:

Sexan X, y, z as partes que realizan Xoana e Mercedes:

x+7y+z=20000 x+7y + 2z = 20000
0,04x + 0,05y + 0,04z = 850 100x22F e 100x32F => {4x + 5y + 4z = 85000 =>
0,05x + 0,06y + 0,04z = 950 5x + 6y + 4z = 95000

x+y+2z=20000
22 F-4x13F e 32F — 5x 13F {0x +y + 0z = 5000
0x +y—2z=-5000

Na segunda ecuacién y= 5000 euros; Substitiese na terceira ecuacion, 5000-z=-5000;
z = 10000 euros.
Substituir na primeira ecuacion x =20000 — 10000 — 5000 = > x = 5000 euros

P = 5000 euros; Q = 5000 euros e R =10.000 euros

19. Tres irmans tefien idades diferentes, pero sabemos que a suma das idades dos 3
irmans é de 37 anos, e a suma da idade do maior mais o dobre da idade do mediano
mais o triplo da idade do menor éde 69 anos.

a) Expresa as idades dos tres irmans en funcién da idade do irman menor.
b) E posible que o irman menor tefia 5 anos? E 12 anos? Razoa a resposta.

¢) Calcula as idades dos tres irmans.

Solucién:

Sexan X, y e z as idades respectivas do maior, mediano e menor dos tres irmans:

x+y+z=37

{x+y+z=37
Ox+y+2z=32

aE_1aE =
x+2y+3z=69 22F-1%F >{
a) Da segunda ecuacion: y = 32 — 2z . Substituiese na primeira ecuacion:
X +32 -2z +z=37; X =5+z

b) 1. Se z=5=> {y =32-2-5=22 non é posible, non é posible xa que entén o

x=54+5=10
mediano tendria mais idade que o maior

e (y=32-24=38
2'Sez_12_>{x=5+12=17

tendria menos idade que o menor.

non é posible, non é posible xa que entén o mediano

c) Das duas contradicioéns anteriores obsérvase que la idade do menor debe cumprir

15
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5 <z <12 e ser enteiros, as idades expresanse en anos. Para atopar a solucion ou
soluciéns imos pechando o intervalo no que se pode mover z.

A _(y=32-22=10 ] .
= => .
Sez=6 {x=5+11=16 non é posible, por b)1
— _(y=32-12=20 . .
Sez=11 _>{ =L 46=17 non € posible, por b)2.
Sez=10 =>{y =32-18=20 .2 solucion da: menor 10, mediano 12 e maior 15
x=54+6=17
€ posible.
Sez=9 :>{y =32-2-5=14 esta solucion admite o seguinte razoamento, é
x=54+9=14

viable sempre que o mediano e 0 maior nacesen 0 mesmo ano, por exemplo o maior
en xaneiro e 0 menor en nhovembro; sempre que a pregunta realicese en dias
posteriores ao aniversario do mediano.

20. Unha fabrica de xeados elabora tres tipos de xeados, H1, H2 e H3, a partir de tres
ingredientes A, B e C. Deséxase saber o prezo unitario de cada ingrediente
sabendo que o xeado H 1 se elabora con 2 unidades de A, 1 unidade de B e 1
unidade de C e sup6n un custo de 0.9 euros. O xeado H 5 elabdrase con 1 unidade

de A, 2 unidades de B e 1 unidade de C e sup6n un custo de 0.8 euros. O xeado H3

componse de 1 unidade de A, 1 unidade de B e 2 unidades de C e sup6én un custo
de 0.7 euros.

Solucioén:

Sexan X, Y, z 0S prezos unitarios respectivos dos ingredientes A, B e C.
2x+y+z=09
{x + 2y + z = 0,8; reordenase 0 sistema; a primeira ecuacién pasa a terceira.
x+y+2z=07
x+2y+z=08
{x+y+22=0,7;
2x+y+z=09
0,8
0,7) 2°F — 12 F e 32F-2x12 F =>
0,9

)

N

12
a matriz asociada ao sistema: ( 11
21

1 2 1 08 1 2 1 08

<0 -1 1- 0,1) => 3% — 3x2%F => (0 -1 1- 0,1) desta matriz pasase ao
0-3—-1-07 0 0-4 -04

sistema

x+2y+z=08
{ Ox—y+z=-01
Ox+0y—4z=-0,4
Da terceira ecuacion: z = -0,4/-4 = 4/40 => z= 0,1 euros
Na segunda ecuacion: -y + 0,1 =-0,1 =>y = 0,2 euros
Na terceira ecuaciéon: x+ 0,4+ 0,1=0,8; x =0,3 euros
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