Exercicios autoavaliacion

; (11 (110 (011
1) a) Dadas as matrices sendo A—(Z 1) : B—(l 5 1), C—(l 1 3). Resolve a

seguinte ecuacion matricial: A-X+B=C onde X é unha matriz descofiecida.

Resolucion:
11 110 011 11 011 110
21 1 2 1 11 3 2 1 11 3 1 2 1
11 -1 0 1
> X =
21 0O -1 2

- . 11 -
Para despexar X temos que multiplicar pola inversa de s 1) gue pode non existir:

23

11 1 2
:1—2:—1¢0:>Teninversapalculétmcﬁt:A:(2 JD@E‘LA‘ :( J

11
1 -1 1 -1y (-1 1
0 PP - Adx(A')= Oy At=1 =
-2 1 -1(-2 1 2 -

et L Pt P
(; (D = (_215—_1;)—11[(? _21[([[()D —+11[?—_1;) _21IZELL —+11EE?2 j

1 -11
X =
-2 1 0
Fixate que ao non ser conmutativo o produto de matrices, € necesario ter moi en
conta o lado polo que hai que multiplicar.
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b) ¢ Existe unha matriz Y de xeito que Y-A+B=C?
Comprobemos se as ordes das matrices son compatible s:
* Y-Aten que ter orde 2x3 para que se poida sumar con B.
» Aten orde 2x2, polo que Y debe ter orde nx2 para poder multiplicarse Y-A.

» A orde de Y-A é polo tanto nx2 e, de ningun xeito, pode ser 2x3 polo que non
pode existir a matriz Y nas condiciéns do problema.

2) Estuda para que valores de k ten inversa a matriz A, e calcula a inversa no caso

k=2.
k 1 -1
A=|0 2 k
4 0 -k

Resolucion: Sabemos que unha matriz ten inversa se, e sO se, 0 seu

determinante € distinto de 0, polo tanto s6 temos que estudar para que valores de k
o determinante € 0.

k 1 -1
0 2 k [=-2k?>+4k+8
4 0 -k

~4x[4* -40{-2)B  -4+80 [k, =1+5
2{-2) -4 |k, =1-45

A matriz non ten inversa cando k =1++/5.

—2k? +4k+8=0 - k =

Calculémo-la inversa cando k=2

(2 1 -1)
Lo 2 2J2—2E22+4D?+8:8
40 -2
(2 0 4) (-4 2 4) 1(—4 2 4) (‘%% %\|
At:(l 2 OJ-»AdX(At):k8 0 —4JﬁA‘1:—(8 0 —4J:| 1 0 -1
12 -2 8 4 4 8—844L_1;;J
2 2

Matematicas |: Matrices e Determinantes 23



3) Duas matrices A e B conmutan se A-B=B-A. Obter as matrices Az(g gj que

conmutan coa matriz B = (_11 g)
Resolucion:

wasen-(2 64 304 34 2

Facendo os produtos e igualando as compofientes queda:

a-b=a+3c b+3c=0
a-b 3a+2b) (a+3c b+3d 3a+2b=b+3d 3a+b-3d=0
[c—d 3c+2dJ_(—a+20 —b+2dj® c-d=-a+2c a-c-d=0
3c+2d=-b+2d b+3c=0

Obtemos un sistema de 3 ecuacions e 4 incognitas (a 12 e a 42 son a mesma):

b+3c=0 b=-3c
3a+b-3d=0; - 3a—-3c-3d=0
a-c—-d=0 a-c—-d=0

Ao substituir, a 22 ecuacion resulta equivalente a 32 (22 = 32 multiplicada por 3).

E un sistema compatible indeterminado. Soamente nos quedan ddas ecuacions:

b=-3c
s6 podemos despexar duas das incognitas en funcion das outras:
a-c—-d=0
b=-3c c+d -3c
en funcibndeced: - A=
a=c+d C d

Sen que o resultado cambie, con frecuencia falase de “parametros”:

a=r+s
c=r , b=-3r r+s -3r
parametros - A=
=s c=r r S
d=s
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4) Calcula os valores dos parametros a e b para que a matriz A tefia rango 2.
2131
A={1 010
3 ao0b

Resolucion: Calculamos o rango de A por menores:

2 =2# 0= RangadeA =1

2 1
=2[0-10=1#0= RangodeA =2

Estudamos os menores de orde 3:

2 13
10 1=3+3a—2a:3+a:(Sea#-B:RangodeA:B)
3 ago

2 11

10 0=a—b:(Seb¢a:>RangodeA=3)

3 ab

Polo tanto, para que o rango de A sexa 2 ten que ser a=-3 e b=a, é dicir b=-3.

5) Estuda segundo os valores de k cal é o rango da seguinte matriz:
k 11
a) A=|1k 1
11Kk

Resolucién: Como A é unha matriz cadrada, estudamos cando o seu rango € 3
(determinante distinto de 0):

k 1 1
1 k 1[=k®+1+1-k-k-k=k3®-3k+2
11 k

Temos unha ecuacion de 3° grao, que podemos intentar resolver por Ruffini:
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1 0 -3 2
k?-3k+2=0 1 1 1 -2

11 -2 0
k =1
(-9’ +k-2)=0 - k2+k—2:0:>k:_112\@={tzz{2

Caso 1. k#£1 e k#-2. O determinante de A € distinto de 0, polo tanto o rango é 3.

111
Caso 2: k=1. Queda: A = [1 1 1], o rango € 1 (s6 hai unha fila independente).
111

Caso 3: k=-2.

2 1 1 |2/ =-2#0=Rangode A>1
A=l1 -2 1|-1{o 1
1 1 -2 ‘1 _2‘=4—1=3¢0:>RangodeA=2

(Xa sabemos que o rango de A non pode ser 3 porque o seu determinante é 0).

(2 -1 3 0)
. . l4 1 -1 5|
6) Calcula o determinante da matriz A = L_l 1 3 7J

2 0 21

Resolucion: Desenvolvémolo pola 42 columna (ten un 0):

2 -1 3 0
4 1 -1 5| —
-1 -1 3 7|
2 0 -21
2 -1 3 2 -1 3 2 -1 3
O .. 450-1)" -1 -1 3 |[+70-2)"|4 1+ -2 |+(-D)™ 4 1 -1
2 0 -2 2 0 -2 -1 -1 3

0+5f4-6+6+2)-7(-4+2-6-8)+(6-1-12+3+12-2) =148
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Outro xeito @ transformar a matriz sen alterar o va

nunha fila (ou nunha columna) obteaeamos varios elem

célculos sexan rapidos.

Por exemplo, sumando combinaci ns lineais das demai

2 -1 3
4 1 -1
-1 -1 3
2 0 -2

1
desenvolvendo
pola 23columna

N 01 O

lor do determinante, procurando que

entos 0, para que logo os

s filas (ou columnas):

2 -1 3 0

_ 22fila+12fila - 6 0 2 5 _
sfla-pfian || 5 0 0 7
2 0 -2 1

6

2 5
= —1[6—1)1+2 -3 0 71=148
1

2 -2

(Asi so temos que calcular este “menor”, xa que 0s outros termos serian 0-...)
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