Matrices

Unha matriz € un conxunto de nimeros agrupados en filas e columnas representarémola por (aij) onde n
nxm

€ 0 numero de filas e m o de columnas. A matriz anterior sera (aij)4x3' Designamos por &; onde i indica a fila
e j a columna o elemento da matriz que ocupa ese lugar.
Chamase diagonal dunha matriz aos elementos que tefien iguais os indices do lugar que ocupan.

e Cadradas: Cando tefien tantas filas coma columnas.

e Matriz fila: Cando so6 tefien unha fila.

e Matriz columna: Formada por unha soa columna.

e Matriz diagonal: A que ten tédolos elementos iguais a 0 agas os da diagonal. Un caso especial de
matriz diagonal € chamaremos matriz identidade.

e Matriz triangular superior: Aquela na que ten tédolos elementos situados por debaixo da diagonal
son 0.

e Matriz triangular inferior: Aquela na que ten tédolos elementos situados por enriba da diagonal son
0.

e Matriz trasposta: A trasposta dunha matriz é outra matriz que se obtén cambiando as filas polas
columnas.

Operacions con matrices

e Sumade dlas matrices: A suma de ddas matrices (a.. ) e (bi-) € outra matriz, (ai- + bi-) ,
1 /nxm I/ nxm | !/ nxm

na que cada elemento novo é a suma dos elementos correspondentes:

all aln bll bln all + bll aln + bln

8m1 - 8mn bml bmn am1+bm1 amn+bmn

Para poder sumar ddas matrices, tefien que ser da mesma orde. A matriz suma tera tamén esa orde.

e Produto dunha matriz por un escalar (nmero): Para multiplicar unha matriz (aij) por un
nxm

namero o, multiplicase cada elemento da matriz polo nimero, o - (aij) = (a k" .
nxm nxm
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As anteriores operaciéns, suma de matrices e produto por escalares, tefien as mesmas propiedades
gue nos vectores (de feito son un tipo particular de vectores):

e Produto de matrices: o produto de A= (aij )nxm por B = (bij)mxr € a matriz, na que o elemento i,j
calculase multiplicando cada elemento da fila i de A polo correspondente da columna j de B e logo
sumando os produtos. A-B = (a‘i)nxm '(bij)mxr = [Zaik -bkj]

k

nxr

Para poder multiplicar dias matrices, o nimero de columnas da primeira ten que ser igual ao de filas da
segunda. Ao multiplicar unha matriz de orde nxm e outra de orde mxr, a matriz produto sera de orde nxr.
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Propiedades
Esas operacions verifican moitas das propiedades das operacions de nimeros:

e Suma: asociativa da suma, conmutativa da suma, neutro da suma (a matriz que ten todos os
seus elementos 0), oposta (a oposta dunha matriz (aij)nxm € a matriz que ten por elementos os

opostos correspondentes (—aij) ). A suma de matrices é similar & suma de numeros.
nxm

e Producto: asociativa (lembrar que temos que poder encadear n® de columnas dunha matriz con n°
de filas da seguinte, neutro (s6 no caso de matrices cadradas, o neutro € a matriz identidade), en
xeral o produto de matrices non € conmutativo (na maioria das ocasions non tera sequera sentido
falar de commutatividade, xa que as matrices s6 se poden multiplicar dun xeito e, mesmo cando se
podan multiplicar polos dous lados, os produtos seran, en xeral, diferentes) e, en xeral, tampouco
existird inversa (novamente sé podemos falar de inversa para matrices cadradas pero, incluso nas
matrices cadradas, unha matriz pode non ter inversa)

O produto de matrices non € a primeira operacion non conmutativa coa que te atopas (a resta
tampouco o €) o que determina que propiedades que das por certas non o sexan.

e Outras propiedades que si verifican son: distributiva da suma de matrices en relacion ao
produto por escalares, distributiva da suma de nimeros en relacién ao produto dunha matriz
por un numero, asociativa do produto de niimeros por matrices e unidade no produto dunha
matriz por un namero:

Matrices e ecuacions.
A X+apy+azZ= bl
Podemos expresar un sistema de ecuacions lineais: a,;X +ayy+as3z="0,

a3lX + a32y + 3.332 = b3

a1 Az A3 (X by
Como unha igualdade entre un produto de matrices e unha matriz columna: | a,; @, a3 ||y |=|b,
a3 Az asz) (z) \bs

En realidade, o produto de matrices ideouse dese xeito para, precisamente, poder expresar os sistemas de
ecuacions lineais.
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