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1. HIDROCARBUROS. XENERALIDADES.

Son compostos constituidos exclusivamente por carbono e hidréxeno. Atendendo a estrutura
da cadea carbonada, poden ser:

a) Aciclicos. Son hidrocarburos de cadeas hidrocarbonadas abertas.
Existen dous tipos de cadeas abertas:
¢ Cadeas lineais: os atomos de carbono poden escribirse en linea recta.
Ex.: CH; —CH>—CH,>—CH; butano
¢ Cadeas ramificadas: estan constituidas por dous o mais cadeas lineais enlazadas.

A cadea lineal mais longa denominase "cadea principal"; as cadeas que se enlazan con
ela chamanse "radicais".

Ex.:

CH; -CH—CH—CH,—CH;  3—etil-2—metilpropano

|
CH; CH,—CHs

b) Ciclicos. Son hidrocarburos de cadeas carbonadas pechadas, formadas ao unirse dous
atomos terminais dunha cadea lineal. As cadeas carbonadas pechadas reciben o nome de
ciclos.

Ex.:

H,C—CH,
| | ciclobutano
H,C—CH,

Existe un tipo moi especial de hidrocarburos ciclicos: son os hidrocarburos aromaticos,
chamados asi porque moitos deles tefien cheiros fortes. Presentan un anel ou ciclo con enlaces
sinxelos e dobres alternados (enlaces conxugados), o que confire ao composto unha gran
estabilidade. O hidrocarburo aromatico por excelencia é o benceno:

benceno (CsHe)

A continuacion estudamos os hidrocarburos clasificados segundo o tipo de enlace que tefan:
simple, dobre ou triplo.
Estes hidrocarburos chamanse, respectivamente, alcanos alquenos e alquinos.
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2. HIDROCARBUROS SATURADOS, PARAFINAS OU ALCANOGS.

Chamanse hidrocarburos saturados ou "alcanos" os compostos formados por carbono e
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hidroxeno, que son de cadea aberta e tefien sé enlaces simples.

e Alcanos de cadea lineal.

A sua férmula empirica xeneral € CyHan+ 2, sendo N o nimero de atomos de carbono. Forman
series homodlogas. Denominase asi o conxunto de compostos con propiedades quimicas

similares e que se diferencian no nimero de atomos de carbono da cadea.

Para nomear estes compostos Usase un prefixo, que indica o nimero de atomos de carbono
que ten, e a terminacién -ano , que é xeral para todos os hidrocarburos saturados. Os prefixos
para os 4 primeiros termos da serie son: met— (1 C), et—
o resto, o prefixo é o correspondente numeral grego: pent—, hex—, hept—, oct—, non—, etc

Exemplos:
H
|
CH,4 CH, H-C-H metano
|
H
H H
||
CzHe CH3 —CH3 H-C-C-H etano
||
H H
HHH
[ 1 |
CsHs CH; —CH>—CHs, H-C-C-C-H propano
[ 1 |
HHH
HHHH
| |
C4H10 CH3 —CHz—CHz—CHg H-C-C-C-C-H butano
|
HHHH
CsHq2 CH; -CH,—CH,—CH,—CH; pentano
C6H14 CH3 —(CH2)4—CH3 hexano
C7H16 CH3; —(CH)s—CHjs heptano
C8H18 CH3 —(CH2)6—CH3 octano
CoHyo CH;3; —(CH;);—CH3; nonano
C10H22 CH3 —(CHz)g—CH;g decano
C11Ho4 CHj3; —(CH,)¢—CHj; undecano
C12H26 CH3 —(CH2)10—CH3 dodecano
CisHog CH;3; —(CH3)4+—CH3; tridecano

(2 C), prop—(3C)ebut— (4 C). Para
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Os compostos seguintes da serie chamanse: tetradecano (14), pentadecano (15), hexadecano
(16), heptadecano (17), octadecano (18), nonadecano (19), eicosano (20), eneicosano (21),
docosano (22), tricosano (23), tetracosano (24) ..., triacontano (30) ..., tetracontano (40), etc.

e Radicais univalentes dos hidrocarburos lineais saturados.

Antes de formular os hidrocarburos ramificados, € necesario estudar os "radicais". Os radicais
son grupos de atomos que se obtefien ao perder un atomo de hidroxeno o hidrocarburo. Os
radicais que resultan da perda do hidréxeno terminal do hidrocarburo saturado noméanse
substituindo a terminacion —ano por —il o —ilo.

Exemplos:

Molécula Radical Nome do radical
CH, CH; - metil ou metilo
CH3 —CH3 CH3 —CH2— etil ou etilo

CH;3; —CH,—CHj5 CH3; —CH,—CH,— propil ou propilo
CH3 —CHz—CHz—CH;; CH3 —CH2—CH2—CH2— butil ou butilo

CH; -CH,—CH,-CH,-CH; CH; —-CH,—CH,—CH>—CH>— pentil ou pentilo
E asi sucesivamente.

Poden existir radicais ramificados. Para nomealos considérase que hai grupos metilo unidos a
unha cadea radical mais longa. Indicase o carbono ao que esta unido o grupo metilo, por un
numero "localizador" que se obtén numerando a cadea, asignando o 1 ao carbono que perdeu
o atomo de hidréoxeno. O devandito nimero localizador escribese diante do nome do radical,
separado del por un guién.

Exemplos:
4 3 2 1
CH3;—CH,—CH,—CH- (1—metil)butilo
|
CH;
4 3 2 1
CH;—CH,—CH-CH,— (2—metil)butilo
|
CH;
4 3 2 1
CH3;—CH-CH,—CH,— (3—metil)butilo
|
CHs;

Existen alguns radicais con nomes tradicionais moi usados, admitidos pola IUPAC. Son:

CH3; —CH- isopropilo  ou (1-metil)etilo
e

CH3; —CH-CH»>— isobutilo  ou (2—metil)propilo
e
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CH;3
CH3—é—CH2— neopentilo  (2,2—dimetil)propilo
e
CH; —CH>—CH>—CH- sec—butilo (1-metil)butilo
e
CH;
CH3—C|— terc—butilo (1,1-dimetil)etilo
e

e Alcanos de cadea ramificada.
Para nomear estes hidrocarburos procédese do seguinte xeito:

¢ Elixese como cadea principal a cadea lineal que tefia maior nimero de atomos de

carbono.

e Numérase a cadea elixida dun extremo a outro, de xeito que se asignen os numeros
mais baixos aos carbonos que posuan ramificacions.

o Noméanse os radicais por orde alfabética precedidos polo seu numero localizador, e
rematase co nome da cadea principal acabada en —ano.

Exemplos:

6 5 4 3 2

7 1
CH; -CH,—CH,—CH-CH-CH-CHs 4—etil-2,3—dimetilheptano
1

CH, CH3CH;
eH
CH3
CH, —Cl—CHz—CH—CH3 2,2 4—trimetilpentano
S, oh

¢ Ao nomear os radicais por orde alfabética, non se ten en conta o prefixo di—, tri—, etc.
¢ Cando hai varias cadeas con igual nimero de atomos de carbono, elixese como
principal:
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o0 Primeiro: Aquela que tefia maior numero de cadeas laterais.
0 Segundo: se temos varias, aquela cuias ramificaciéns tefan localizadores mais
baixos.

Exemplo:

A solucion sinalada non

CHs; CH; CHs CHs seria correcta xa que 0s
localizadores 2,3,5,6,7

| ] | - _
CH; —~CH-CH—CH,—CH—-CH-CH-CH,—CHs tefien preferencia fronte
| 0s 2,3,5,6,8

CH-CH,—CH-CH;

I |
CH;, CH;s

5-(1,3-dimetilbutil)-2,3,6,7-tetrametilnonano

3. ALQUENGOS

Son hidrocarburos que presentan un ou mais dobres enlaces entre os atomos de carbono. A
férmula xeral, para compostos cun sé dobre enlace, € CyHan

Ejemplo: CH,=CH-CH—CH3;
e Alguenos cun sé enlace dobre.

Noméanse coas seguintes normas:

o Elixese a cadea mais longa que contén o dobre enlace e substituese a terminacion -
ano

do alcano correspondente, por -eno .
e Se numera a cadea a partir do extremo mais proximo ao dobre enlace. O localizador
deste € o menor dos dous numeros dos carbonos que o soportan.

e A posicion do dobre enlace indicase mediante o numero localizador, que se coloca
diante do nome.

Exemplo:

2 3 4 5

]
CH; -CH=CH-CH,—CH, 2—penteno

o Se é ramificado, tdmase como cadea principal a mais longa das que contefien o dobre
enlace. Se numera de forma que ao dobre enlace corresponderalle o localizador mais
baixo posible. Os radicais noméanse como nos alcanos.

Exemplos:
CH;
1 2 3 4| 5 6
CH; -CH=CH-CH-CH-CH, 4 5—dimetil-2—hexeno

|
CH;
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|
CH; -CH=C—-CH-CH; 3,4—dimetil-2—hexeno
|
CH>—CHjs
CH; CHs

|
CH; -CH=CH-CH-CH-C—-CH;4 4—etil-5,6,6—trimetil-2—hepteno
I I
CH, CHs;

I
CH;

e Alquenos con varios dobres enlaces.

Cando un hidrocarburo contén mais dun dobre enlace, indicanse o nimero destes nas
terminacions: -adieno (dous), -atrieno (tres), etc., en lugar de -eno. Numérase a cadea de
xeito que os dobres enlaces tehan os localizadores mais baixos posible.

Exemplo:
2 3 4 5 6

1 7
CH; -CH=CH-CH=CH-CH,—CH, 2,4—-heptadieno

Se o composto ten ramificaciéns, noméanse como nos alcanos, pero elixindo como cadea
principal a que contefia o maior numero de dobres enlaces, ainda que non sexa a mais longa.

Exemplo:
CH;3

I
CH;—CH=C=C-C=CH, 2—etil-3—metil-1,3,4—hexatrieno
|
CH,—CHj5

e Radicais univalentes dos alquenos lineais.

Obtéfiense a partir dos alquenos, quitandolles un hidréxeno dun carbono terminal. Ao numerar
a cadea o carbono coa valencia libre recibe o numero 1. Noméanse acabando en —enilo.

Exemplos:
CH,=CH- etenilo ou vinilo
CH3;—CH=CH- 1—propenilo
CH3;—CH=CH-CH,— 2-butenilo
CH;—CH=CH-CH=CH- 1,3—pentadienilo

4.  ALQUINOS

Son hidrocarburos que presentan un ou mais triplos enlaces entre os atomos de carbono. A
formula xeral, para os compostos cun so triplo enlace, € CyHanoo.
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Exemplo: CH3;—C=C-CH,-CHj;

e Alquinos cun so triplo enlace.
Noméanse de acordo coas seguintes regras:

v'  Elixese a cadea mais longa do hidrocarburo que contén o triplo enlace e cambiase a
terminacion —ano por —ino .

v" Numérase a cadea a partir do extremo mais proximo ao triplo enlace.
A posicion deste indicase mediante o nimero localizador, que sera o menor dos
numeros que corresponden aos atomos de carbono unidos polo triplo enlace. O
localizador ponse diante do nome.

Exemplos:
CH=CH etino ou acetileno
1 2 3 4 5
CH;—C=C-CH>—CH; 2—pentino

e Se o hidrocarburo é ramificado, tdmase como cadea principal a mais longa que contefa
ao triplo enlace. Numérase de forma que corresponda ao triplo enlace o nimero mais
baixo posible. Os radicais noméanse como nos alcanos.

Exemplos:
1 2 3 4
CH=C-CH-CH; 3—metil-1-butino
I
CHs;
7 6 5 4 3 2 1
CH; -CH—CH—C=C-CH,—CH;4 5,6—dimetil-3—heptino
I |
CH; CHs,
CH,—CHs;
2 3 4 5 |6

CH3—CH2—CH2—C C-C-CH,—CHs; 6,6—dietil-4—nonino

|
CH,—CH,—CHjs
7 8 9

e Alquinos con varios triplos enlaces.

Se nun hidrocarburo existe mais dun triplo enlace, noméase coas terminacions -adiino
(dous), -atriino (tres), etc., en lugar da terminacion -ino. Se numera a cadea asignando aos
carbonos con triplo enlace os localizadores mais baixos posibles.
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Exemplo:
CH=C-C=C-C=CH 1,3,5-hexatriino

Se o composto ten radicais, estes noméanse como nos alcanos, elixindo como cadea principal
a que tefia maior numero de triplos enlaces.

Exemplos:

1 2

3
CH;—C=C-C=C-CH-CH, 6—metil-2,4—-heptadiino

2 3 4 5 6 |7 8 9
CH3—CH—C—C—C—C—C—CH2—CH3 2,7,7-trimetil-3,5—nonadiino
| I

CH;s CH;

e Radicais univalentes dos alquinos lineais.

Obtéfiense a partir dos alquinos, por perda dun hidroxeno dun carbono terminal. Ao
numeralo, ese carbono recibe o nimero 1. Noméanse coa terminacion —inilo.

Exemplos:
CH=C- etinilo
CHs—C=C- 1—propinilo
CH;—C=C-C=C- 1,3—pentadiinilo

e Dobres e triplos enlaces

Se nun mesmo hidrocarburo existen a vez un ou mais dobres enlaces e un ou mais triplos
enlaces, nomeéanse primeiro os dobres enlaces e logo os triplos, indicando a sua posicién por
medio de localizadores. Suprimese a "0" da terminacién -eno.

Se numera a cadea de forma que os localizadores das sexan os mais baixos posibles,
independentemente de que sexan dobres ou triplos enlaces, elixindo sempre como cadea
principal aquela que teha maior numero de insaturaciones, ainda que non sexa a mais longa.

Exemplos:
7 6 5 4 3 2 1
CH=C-CH,—CH=CH-C=CH 3—hepten—1,6—diino
1 2 3 4
CH,=CH-C=CH 1-buten—3—ino

1 2 3 4 5 6 7

CH=C-CH=CH-CH=CH-CHs 3,5—-heptadien—1-ino

CH,—CH,—CH;
|
CH=C-C=C-CH=CH, 3—etil-4—propil-1,3—hexadien—5—ino

I
CH,—CHs
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5. HIDROCARBUROS CICLICOS.

Son hidrocarburos de cadea pechada. Segundo tefian ou non insaturaciéns, e estas sexan

dobres ou triplos enlaces teremos:

e Cicloalcanos: ciclos con so6 enlaces sinxelos.
Cicloalquenos: ciclos con algun enlace dobre.
e Cicloalquinos: ciclos con algun enlace triplo.

e Hidrocarburos ciclicos saturados ou CICLOALCANOS.

Os atomos de carbono estan unidos s6 por enlaces sinxelos. A sua formula xeral € CyHon.
Noméanse antepondo o prefixo ciclo ao nome do alcano de cadea aberta de igual niUmero de

atomos de carbono.

Exemplos:

CH; CH,—CH;,
[\ | |
CH,—CH;, CH,—CH;,
ciclopropano ciclobutano

Tamén se poden representar asi:

AN

e Radicais dos cicloalcanos.

CH,
RN
CH,  CH;
I |
CH,  CH,
~N
CH,

ciclohexano

Ao sair un atomo de hidroxeno dun cicloalcano, obtense un radical, que se nomea como nos

aciclicos, é dicir coa terminacion —ilo.

Exemplos:

CH- CH,—CH-

[\ | |
CH,—CH;, CH,—CH;,
ciclopropilo ciclobutilo

CH, —CH,

| |
CH; CH,
N
CH-

ciclopentilo

10
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e Cicloalcanos con ramificacions.

Os cicloalcanos substituidos (que tefien radicais unidos ao anel), noméanse como derivados
dos hidrocarburos ciclicos. O ciclo se numera de forma que saian os localizadores mais baixos
aos radicais. En casos sinxelos pédense nomear como derivados dun composto de cadea
aberta.
Exemplos:
CH CH,
CH CH,

3
CH;-CH,

C\ HZC\
H,C"H CH, CH,

1-etil-2—metil ciclohexano  1-metil-4—isopropilciclohexano 4—etil-1,2—dimetilciclohexano
e Cicloalquenos e cicloalquinos.

Son hidrocarburos ciclicos con dobres ou triplos enlaces. O ciclo se numera de forma que
correspondan os numeros mais baixos as insaturacions, prescindindo de que sexan enlaces
dobres ou triplos. En caso de igualdade optarase pola numeracién que asigne numeros mais
baixos aos dobres enlaces. Noméanse co prefixo ciclo e a terminacién -eno ou -ino.

Exemplos:
H
/C\\
H|C|I—(|3H2 H2C|) ?H
HC—CH2 HQC\C//CH
H
ciclobuteno 1,3—ciclohexadieno

6. HIDROCARBUROS AROMATICOS

Son compostos ciclicos que gardan estreita relacion co benceno, composto de férmula
empirica CgHs.

Recibiron este nome porque a maioria deles posuen cheiros penetrantes. Na actualidade o
termo "aromatico" expresa que o composto é mais estable do esperado, e xa que logo, menos
reactivo. O termo xenérico dos hidrocarburos aromaticos € areno e os radicais derivados deles
son os radicais arilo (Ar-).

O benceno é a base destes compostos; a sua férmula pddese escribir destes tres modos:

H
/C\\
CH

|
HC. _CH

O

Io

11
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O radical derivado do benceno, ao quitarlle un atomo de hidréxeno, chamase fenilo:

Cs
T @
HC._ _CH N

fenilo

Os compostos aromaticos que tenen substituientes, noméanse antepondo os nomes dos
radicais a palabra benceno.

Exemplos:
’/CH3 CH,—CHj,
N~ ©
Metilbenceno (tolueno) Etilbenceno.

Cando temos dous substituintes, a sua posicion relativa indicase mediante os numeros 1,2—,
1,3— e 1,4—, ou mediante os prefixos orto (o), meta (m-) e para (p-), respectivamente.

Exemplos:
Hs CH; CH;
\‘/CHZ—CH;; H \|
~ (/\ CH,—CHs
CH>—CH;

1—etil-2—metilbenceno 1—etil-3—metilbenceno 1—etil-4—metilbenceno
orto—etilmetilbenceno meta—etilmetilbenceno  para—etilmetilbenceno
o—etilmetilbenceno m—etilmetilbenceno p—etilmetilbenceno

Se hai tres ou mais substituintes, numérase o hidrocarburo de tal xeito que estes radicais
reciban os localizadores mais baixos en conxunto.

Exemplos:
CH, CH, 7
CH;yCH,  H.C CH, CH; CH,
CH, ™
CH, CH, I—|ZC\CH3

2—etil-1,4—-dimetilbenceno  1-etil-2,3,4-trimetilbenceno  2—etil-1-metil-3—propilbenceno

12
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e Hidrocarburos aromaticos policiclicos.

Existen moitos hidrocarburos policiclicos, que posuen aneis de benceno fusionados, é dicir, con
algunha das arestas dos hexagonos comuns. Citemos alguns:

H H
o™ “Sc%Sen =
e 1) Q10
HC\C//C\C//CH NP4 N
H

Naftaleno

ST O 000

C”~ C C
H H H Antraceno
a4

H /7 A\ H —

ST N <—/C_>>_>
HC_ C—C_  CH Q>_ O

N N _ _

c—¢ c-¢ = =

H H H H

Fenantreno

1. DERIVADOS HALOXENADOS

Son hidrocarburos que tefien na sia molécula atomos de haléxenos. Poden suporse derivados
dos hidrocarburos, nos que se substituiu un ou mais hidroxenos por atomos de haléxeno.

Noméanse antepondo o nome do haléxeno (fluor, cloro, bromo ou iodo) ao nome do
hidrocarburo correspondente. As posiciéns dos atomos de haloxenos indicanse por medio de
localizadores.

Exemplos:
3 2 1
CH3;—CH,—CH,—CI 1—cloropropano o cloruro de propilo
CI-CH,—CH,—CI 1,2—dicloroetano
CH;—CH=CH-CI 1—cloro—1—propeno o cloruro de 1—propenilo
Cl,—CH triclorometano o cloroformo

13
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Se existen dobres e ftriplos enlaces, numérase a cadea de forma que as insaturaciones
corresponderalles os localizadores mais baixos.

Ao nomear os derivados haloxenados de cadea ramificada, os haléxenos considéranse como
radicais e citanse no lugar que lles corresponde segundo a orde alfabética.

Exemplos:
6 5 4 3 2 1
CH; -CH=CH-CH-CH=CH, 3—cloro—1,4—hexadieno
&
Br
CHs; —CH2—CH—CH=CH—C|H 1,1—dibromo—4—metil-2—hexeno
C|)H3 E!r
CH;—CH-CH-C=CH 3,4—dicloro—1—pentino

|
Cl cl

8. GRUPOS FUNCIONAIS MAIS IMPORTANTES

OSIXENADOS:

hidroxilo -OH Alcohois

carbonilo -CO- Aldehidos e cetonas
oxXi -O- Eteres

carboxilo -COOH Acidos

NITROXENADOS:

amino -NH, Aminas
carboxiamida -CONH, Amidas
ciano -CN Nitrilos
nitro -NO, Nitrocompostos

A IUPAC estableceu unha orde de preferencia para aqueles casos nos que se presentan
varios tipos de funciéns. A orde é: catiéns, acidos, derivados de acido (anhidridos, ésteres,
amidas), nitrilos, aldehidos, cetonas, alcois, fenois, aminas, éteres, peroxidos.

Cando hai un anico grupo funcional, a cadea principal debe conter o atomo de carbono
implicado, ainda que esta cadea non sexa a mais longa. O localizador sera o mais baixo
posible.

Se hai méis dun grupo funcional, un deles actuara como grupo principal mentres que os

outros seran meros sustituintes. Ver na faq unha tdboa dos grupos funcionais sinxelos e
da orde de preferencia segundo a IUPAC.
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8.1. ALCOHOIS E FENOIS

Poden considerarse derivados dos hidrocarburos ao substituir un ou mais atomos de hidréxeno
polo grupo —OH (hidroxilo).

» Se o hidrocarburo é alifatico, da lugar aos alcohois. Exemplo:
CH3;—CH>—CH; propano CH; —-CH,—CH,-OH propanol

» Se o hidrocarburo é aromatico, obtéfiense os fenois. Exemplo:

H OH
benceno fenol
> ALCOHOIS

A sua férmula xeral € R-OH, sendo R- un radical derivado dalgun hidrocarburo alifatico (alquilo,
alquenilo ou alquinilo). Poden existir alcois con varios grupos hidroxilo: son os polialcohois.

e Alcohois cun s6 grupo funcional.

Poden ser primarios, secundarios ou terciarios, segundo que o -OH estea unido a un carbono
primario, secundario ou terciario.

Para nomear os alcohois considérase que se substituiu un atomo de hidroxeno dun
hidrocarburo por un radical -OH. O alcol asi obtido, noméase pondo a terminacién -ol ao
hidrocarburo do que procede.

Se a funcién alcohol hai que considerala substituinte nunha cadea principal, Usase o prefixo
hidroxi- para designala.

Exemplo:
CH5;—CH, etano CH; —CH,—OH etanol
Se o0 alcohol é secundario ou terciario, numérase a cadea principal de tal modo que

corresponda ao carbono unido ao radical -OH o localizador mais baixo posible.
A funcién alcohol ten preferencia ao numerar sobre as insaturaciones e os radicais.

Exemplos:
CH;—CH>—CH,OH 1—propanol
CH;—CH-CHs, 2—propanol

|
OH

15



%W XUNTA DE GALICIA FI T1|f irma.educatiy
:{: COMSELLERIA DE EDUCACION rmacion @ “*t incia

E ORDENACION UNIVERSITARLA FOMDO S0CIAL WAWW. e ] 2 Nne
== e e Ay www.iessanclemente. net
4 3 2 1
CH3—CH2—CH—CH3 2—butanol
OH

5 4 3 2

6 1
CH;—CH,—CH=CH-CH,—-CH,0OH 3—hexen—1-ol
CH;

CH;—CH,—CH-CH,—CH,OH 3—metil-1—pentanol

e Alcohois con varios grupos funcionais ou polialcohois.

Para nomealos coldcanse os sufijos -diol, -triol, -tetraol, etc., que indican o niUmero de grupos
-OH. En canto 4 numeracion da cadea, séguese o criterio indicado anteriormente.

Exemplos:
CH,OH-CH,0OH etanodiol (ou etilenglicol)
CH,OH-CHOH-CH,OH propanotriol (ou glicerina)
HOCH,—CH,—~CHOH-CHj, 1,3—butanodiol
CH;—CH=C-CHOH-CH,OH 3—metil-3—penten—1,2—diol
eH
» FENOIS.

Como dixemos, obtéfiense ao substituir un ou varios hidroxenos do benceno por grupos -OH.
Noméanse como os alcohois, coa terminacion -ol, ainda que moitos tefien nomes vulgares.

Exemplos:
OH OH OH OH OH
AN
OH | OH
OH
fenol pirocatecol resorcinol hidroquinona 1,2,4-trihidroxibenceno
8.2. ETERES.

Son compostos formados por un atomo de osixeno unido a dous radicais procedentes dos
hidrocarburos. As suas posibles formulas xerais son:

R-O-R' R-O-Ar Ar—O-Ar'

sendo R e Ar radicais alquilo e arilo, respectivamente.
16
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Exemplos:

CHz—O—-CH,—CHs @ O—CH,—CHs

Os radicais R—O— noméanse sustituindo —ano por —oxi no alcano correspondente (metoxi,
etoxi, propoxi, butoxi,...). O radical correspondente derivado do benceno, Ar—-O—, chamase

fenoxi.

Exemplos:
O—
CH; —CH,—O-
radical etoxi radical fenoxi

Existen duas formas de nomear os éteres:

e Noméanse, en orde alfabética, os radicais unidos ao osixeno, e terminase coa palabra
éter.

Exemplo: CH3;—0O-CH,—CH, etilmetiléter

e Noméase o radical mais sinxelo (coa terminacién -oxi), e a continuacién, o nome do
hidrocarburo do que deriva o radical mais complexo.

Exemplo: CH;—0O-CH,>—CHj; metoxietano

Mais exemplos:

CH; —CH,—0O-CH,—CH, dietil éter etoxietano (éter etilico)
CH3; —O-CgHs fenilmetiléter metoxibenceno
@—O—CHQ—CH3 etilfeniléter etoxibenceno

8.3. ALDEHIDOS E CETONAS.

Os aldehidos e cetonas son compostos que se caracterizan por ter o grupo —C=0, ou grupo
carbonilo, no que hai un dobre enlace entre o carbono e osixeno

A diferencia entre ambolos dous é:
¢ nos aldehidos o grupo carbonilo atépase 6 final da cadea
R—-CO-H
e nas cetonas o grupo carbonilo non esta en un dos extremos:
R-CO-R
17
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> ALDEHIDOS.

Poden suporse derivados dun hidrocarburo, no que se substituiu dous atomos de hidréxeno
dun carbono terminal por un atomo de osixeno.

Exemplo:
O
%
CH;—-CH,-C ou ben CH;-CH,-CHO
AN
H

Os aldehidos noméanse cambiando a terminacion do hidrocarburo do que derivan pola
terminacion -al. Se existen dous grupos carbonilo, -CO-, un en cada extremo da cadea, a
terminacion sera -dial.

Exemplos:
O
=
CHs-C etanal
AN
H
O O
N 4
C-CH,-C propanodial
e N\
H H
@)
Z
CH3—CH2—CH2—C N butanal
H
O
74
CH2=CH—C\ propenal

O grupo carbonilo (-CO-) ten preferencia sobre os radicais, insaturaciones e alcois,
debéndose empezar a numerar o composto polo extremo en que se atopa o devandito grupo
carbonilo.

18
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Exemplos:
CH; 0]
| Z
CH;—CH-CH=CH-C N 4—metil-2—pentenal
H
0]
7
CH=C-C 2—propinal
AN
H
@)
2
@ CH,—CH,-C 3—fenilpropanal
~ N H
@) O
\\1 2 3 4 5 6 7 //
C-C=CH-CH,-CH-CH,-C 2,5—dimetil-2—heptenodial
e
H | | AN
CHs; CH; H
OH O
|/
CH,OH-CH-C 2,3—dihidroxipropanal
\
H

Hai alguns aldehidos con nomes vulgares moi usados:

O O O
Y V4 J
H-C CHs—-C C
\ \ \
H H H
formaldehido ou formol acetaldehido benzaldehido

> CETONAS.

Pdédense considerar derivados dos hidrocarburos, 6 substituir dous hidroxenos dun carbono
secundario, por un atomo de osixeno.

19
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Exemplo:

CH3—|(|J—CH3 ou ben CH5;—CO-CHj,
O
Existen duas formas de nomear as cetonas:

e Facendo terminar o nome do hidrocarburo do que derivan en -ona, indicando, cando sexa
necesario, a posicion do grupo carbonilo; mediante numeros localizadores.

Exemplos:
CH3—CH2—(”3—CH3 2-butanona
O
CH;—CH,—C—-CH,—CHs 3—pentanona
g
CH;—CO-CH,—CO—-CH, 2,4—pentanodiona

¢ Nomeando, en orde alfabética, os dous radicais unidos ao grupo carbonilo e terminando
coa palabra cetona.

Exemplos:
@)
Il
CH;—CH,—C—-CHs3 etilmetilcetona
CH3—C-CH=CH, etenilmetilcetona (vinilmetilcetona)
I
@)
¢ O>— CO-CH-CH;  fenilisopropilcetona (ou fenil(1—-metiletil)cetona )

|
CHs

8.4. ACIDOS CARBOXILICOS.

Son compostos organicos con propiedades acidas, que se caracterizan por ter o grupo
funcional carboxilo:

A
—C ouben —-COOH ouben -CO,H
OH

7N

Noméanse co nome xenérico de acido e cambiando a terminacion do hidrocarburo
correspondente pola terminacion -oico

20
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Exemplos:
.0 . o
H-C acido metanoico o férmico
AN
OH
7 O
CH;—C < acido etanoico o acético
OH

CH;—CH,—COOH acido propanoico

{())-CcooH acido benzoico

Hai acidos que tefien dous grupos funcionais, un en cada extremo da cadea, e chamanse
acedos dicarboxilicos:

O O O O
N W\ //
c—C C-CH,-C
/ \ / \
HO OH HO OH
acido etanodioico ou a. oxalico acido propanodioico ou a. malénico

A funcién acido prevalece na nomenclatura sobre todas as estudadas anteriormente; isto quere

dicir, que se nun composto atépase a funcién acido, as demais funciéns considéranse como
substituintes da cadea principal que é a que contén a funcion acido. O carbono do grupo
carboxilo numérase como carbono 1.

Exemplos:
20 |
CH; —CH,—CO-CH,—-C acido 3—oxopentanoico
N\ OH
O
s
CH,—CH,-C acido 3-hidroxipropanoico
| \
OH OH
O
/4
CH;—CH=CH-CH-C acido 2—etil-3—pentenoico
|\
CH;—CH, OH
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A IUPAC acepta os nomes vulgares de moitos acidos carboxilicos e dicarboxilicos, que son moi
frecuentes na linguaxe quimica. Alguns xa os citamos. A continuacion damos unha lista:

Formula Nome sistematico Nome vulgar
H-COOH acido metanoico acido formico
CH; —-COOH acido etanoico acido acético
CH; -CH,—COOH acido propanoico acido propidnico
CH; —-CH,—CH,—COOH acido butanoico acido butirico
CH;3; —(CH,);—COOH acido pentanoico acido valerianico
HCOO-COOH acido etanodioico acido oxalico
HOOC-CH,—~COOH acido propanodioico acido malénico
HCOO-CH,—CH,—COOH &cido butanodioico acido succinico
HOOC—(CH,);—COOH acido pentanodioico acido glutérico

8.5. ESTERES E SALES DOS ACIDOS CARBOXILICOS

Cando un acido carboxilico perde o atomo de hidréxeno do grupo carboxilo, obtense un anién.
Estes anibns noméanse cambiando a terminacion -ico dos acidos por -ato, de igual xeito que
na formulacién inorganica.

Exemplo:
CH;—COOH CH;—COO~
acido etanoico (acético) anion etanoato (acetato)

¢ Se se enlaza un destes anidns cun radical alquilico, obtéfiense os ésteres.
A suia nomenclatura é semellante a das sales inorganicas ( —ato de —ilo).

Exemplos:

CH;—COO-CH,—CHs etanoato de etilo (acetato de etilo)
H-COO-CH,—CHs, metanoato de etilo (formiato de etilo)
CH;—CO0O-CH,—CH,—CH,—CHj5 etanoato de butilo

@ COO-CH,—CHs benzoato de etilo

CH5;—COO @ etanoato de fenilo (acetato de fenilo)

e Ao unir un anién derivado dos acidos carboxilicos cun cation metalico, obtéfiense as
sales organicas.

Exemplos:
CH;—COONa etanoato sodico ou acetato sodico

CH3;—CH,—COOK propanoato potasico
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A diferenza entre un éster e unha sal reside principalmente en que o enlace osixeno- metal (—
O-Na) dun sal é iénico, mentres que o enlace osixeno-radical alquilico (-O—CHs) dun éster é
covalente.

8.6. ANHIDRIDOS DE ACIDO

Provefien dos acidos por perda dunha molécula de auga entre dous grupos carboxilo. En xeral
noméanse igual que os acidos de procedencia.

2 CH;-COOH — (CH3-C0O),0 (anhidrido acético) — |
(CH3-CH,-CO),0 (anhidrido propidnico)

8.7. AMINAS
Derivan do amoniaco

R-NH;, R-NH-R', R-N-R'

Rll
CHs3-NH, metilamina
CH3-NH-CH3 dimetilamina
NH,-CH,-CH,-CH>-NH>» 1,3-propanodiamina

NH,-CH,-CH,-CH-CH,-CH,-NH,  1,3,5-pentanotriamina
NH,
CH3-CH-COOH ac. 2-aminopropanoico
NH,
(CH3),CH-CH-COOH

NH
ac. 2-amino-3-metilbutanoico

CsHs-NH, fenilamina 6 anilina

Aminas primarias:

CH;3-CH»>-CH,-NH, (propilamina)
Aminas secundarias:

CH3-CH5-CH>-NH-CH;3;  (N-metilpropilamina)

(tébmase o radical mais complexo como base. Os outros radicais noméanse como substituintes
sobre o nitroxeno).
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Aminas terciarias:
CH3-CH2-CH,-N-CH2-CH;
CH;
(N-etil-N-metilpropilamina)
Se temos varios grupos amina:
- Se os N non forman parte da cadea principal citanse os grupos mediante os prefixos amino-
(~NH,), metilamino (-NH—-CHjs ), aminometil (-CH,—NH,), etc.
Exemplos:
NH,—CH,—CH,—CH,—CH>—NH> 1,4—butanodiamina

NH,—CH,—CH-CH>—NH- 2—aminometil-1,3—propanodiamina
|

CH>—NH,
~ O
CHs; —CH—CHZ—C\ acido 3—aminobutanoico
| OH
NH,
CHs;

I

@ CH,—C—COOH acido 2—amino—3—fenil-2—metilpropanoico
I
NH,

8.8. AMIDAS (R-CONHy)

Proceden de substituir o OH dun acido por un grupo NH,. Substitiese no nome do acido do que
derivan, a terminacion -oico por —amida

CH5-CO-NH, acetamida ou etanamida

CH;3-CH»-CH,-CO-NH, butanamida

//O
H—C\ metanoamida
NH,
CH3;—CH,—CONH, propanoamida

benzamida
@ \ NH,

CH,=CH-CH,—CONH, 3-butenamida
24
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8.9. NITRILOS OU CIANUROS (R-C=N)
Hai varios sistemas de nomenclatura. Os dous mais utilizados son:

a) engadir o sufijo -nitrilo ao nome do hidrocarburo correspondente,
b) consideralo como un derivado do HCN.

CH;—C=N etanonitrilo ou cianuro de metilo

CH;—CH,—C=N propanonitrilo ou cianuro de etilo

CH3;—CH-C=N 2—metilpropanonitrilo ou cianuro de isopropilo
h

CsHs—C=N benzonitrilo ou cianuro de fenilo

CH;—CH,—C=C-CN 2—pentinonitrilo ou cianuro de 1-butinilo

Cando hai outras funciéns que tefien prioridade sobre o grupo CN citase este mediante o
prefixo ciano-

8.10. NITROCOMPOSTOS (R-NOy)

Pédense considerar derivados dos hidrocarburos nos que se substituiu un ou mais hidroxenos
polo grupo "nitro", -NO,.

Noméanse como substituintes do hidrocarburo do que proceden indicando co prefixo "nitro-"e
un numero localizador a sua posicion na cadea carbonada.

CHy-GH-CH;-CH,

NO,

2-nitrobutano

As insaturaciéns tefien preferencia sobre o grupo nitro.

CH,=CH-CH,-NO,,
3-nitro-1-propeno

9. FORMULAS ESTRUTURAIS

Nas substancias inorganicas addéitanos abondar coa informacion que temos a partir da férmula
empirica. A maioria destas substancias quedan perfectamente identificadas con ela.

Exemplo: NaCl, NaSQ,, SO,, H,0...
Nalguns casos necesitamos cofiecer a férmula molecular para identificalas.

Exemplo: O é a formula empirica, tanto do gas osixeno, coma do ozono. Necesitamos cofiecer
a férmula molecular O, e O3, respectivamente para identificar a substancia.
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Coas substancias organicas, dada a grande cantidade de compostos que se forman con tan
poucos elementos, non abonda coa férmula empirica.

Exemplo: CH é a férmula empirica do etino e do benceno. Necesitamos cofiecer a formula
molecular C,H, e CgHg, respectivamente.

Pero, mesmo a féormula molecular non é suficiente, por dous motivos:

1.- Unha férmula molecular indicanos o nimero de atomos que forman unha molécula, pero
non nos da informacion de cémo estan unidos entre si eses atomos.

2.- As veces, atopamonos con que unha férmula molecular se corresponde con substancias
diferentes. Este fendmeno cofiécese co nome de isomeria e estudarase no seguinte apartado.

Exemplo: C3Hs € a formula molecular do ciclopropano e do 1-propeno. Para saber
exactamente de qué substancia se trata utilizanse as férmulas estruturais, nelas
represéntanse todos os enlaces entre os atomos. Hainas de tres tipos:

Cando se representan todos os enlaces entre os atomos, estamos a utilizar férmulas

estruturais desenvolvidas. E cando s6 se representan os enlaces carbono-carbono,
chamamoslle fdrmulas abreviadas.

Cowow N N
H HDD|>A

H H
Formulas desenvolvidas Formulas abreviadas
H
H—~ H o > N

NN J

Estas formulas abreviadas Usanse cando un ten moita soltura coa nomenclatura. Por isto,
temos unha situacion intermedia onde se utilizan formulas estruturais semidesenvolvidas,
nelas so se representan os enlaces entre os carbonos e, as veces, algun enlace do carbono
con osixeno, nitroxeno, etc... se 0 composto dispdn dos mesmos.

CH,
/N
H,C—CH,

H,C——CH—CH,
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10. ISOMERIA

E frecuente atopar substancias organicas que tefien a mesma férmula molecular, pero que son
compostos diferentes. Estes compostos denominanse isdmeros e este fendmeno cofiécese co
nome de isomeria. Os isdbmeros podense dividir en dous grandes grupos: isémeros
constitucionais e esteroisomeros.

10.1. Isébmeros constitucionais

Os isémeros constitucionais son compostos formados polos mesmos atomos pero unidos de
distinta maneira. Subdividense en tres grupos:

o Is6meros de cadea: Son aqueles que difiren na colocacién dos atomos de
carbono. Por exemplo:
CH,
CH,-CH,-CH,-CH, "- CH,-CH-CH,
butano metilpropano
o Isbmeros de posicion: Son aqueles, que tendo o mesmo esqueleto carbonado,
se distinguen pola posicidon que ocupa o grupo funcional. Asi, son isémeros de
posicion:
OH
CHS'CHZ'CHZ'CH2'OH e CH3'CH'CH2'CH3
1-butanol 2-butanol
o Isémeros de funcidon: Son os compostos que, a pesar de teren a mesma

férmula molecular, posuen grupos funcionais distintos. Por exemplo:

CH,-CH,-CH,-CH,-OH e CH,-CH,-0-CH,-CH,

1-butanol dietiléter

10.2. Estereoisémeros

Os estereoisdomeros, ademais de ter idénticas férmulas moleculares, tefien os seus atomos
unidos de igual maneira, pero a sua disposicién no espazo € diferente. Subdividense en
enantiomeros e diastereoisdémeros.

¢ Dous isbmeros denominanse enantidmeros se as suas moléculas gardan entre si unha
relacion obxecto-imaxe especular e non poden superpoferse (se asi fora, serian o mesmo
composto). Unha molécula non superpofiible coa sta imaxe especular € quiral é
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presenta actividade Optica. Esto quere dicir que os isémeros Opticos (enantidmeros)
desvian de xeito distinto a luz polarizada nun plano. Un a esquerda e outro a dereita.

I
I
I

Figura 1

Unha molécula como a da figura 1, € dicir, que tefia un carbono con catro sustituintes diferentes
(cada un representado por unha cor) presentara isomeria 6ptica, polo tanto, dous enantiGmeros
que non son superpoiibles (0 mesmo que acontece coas mans: non se poden superpofer). O
carbono que ten os catro substituintes diferentes chamase carbono asimétrico (centro
quiral).

¢, Cal € anomenclatura dos enantiémeros?.

REGRAS (Cahn-Ingold e Prelog):

1. Observamos o0s 4 grupos unidos 6 centro quiral
(figura 2) e asignamoslles prioridades en orde
descendente de numero atémico. Asi 0 grupo que ten o
atomo con numero atdmico maior sera |, e co numero
mais baixo (polo xeral hidroxeno) IV. Se non podemos
asignar por coincidir o primeiro atomo de dous
substituintes observaremos o segundo atomo cara fora, e
sucesivos ata atopar diferencia de numero atémico.

Supofiamos que os subtituintes sin | (-OH), Il (CHs-CH-),
Il (CHz-) e IV (-H). Nos susbtituintes Il e Il coinciden no
numero atémico do elemento (C) unido o centro quiral
pero o seguir a cadea xa temos diferenza, polo tanto, Il
tera prioriade sobre Il

Figura 2

2. Ao grupo con menor prioridade colocaselle sempre cara atras

3. Mirase desde o lado oposto ao grupo de menor prioridade (IV) como temos que virar para ir
desde | ata lll.

4. Se viramos no sentido das agullas do reloxo o estereoisomero é R e se € en sentido
contrario sera S.
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Exemplo:

Os aminoécidos, compofientes fundamentais das proteinas, contefien, ademéis do grupo
carboxilo, un ou varios grupos amino: un dos aminoacidos mais sinxelos é a alanina

1

/C\
H,N"H>COOH

Indica se a alanina posue isbmeros 6pticos.

Solucién:

A molécula presenta un carbono, o indicado cun asterisco, con catro sustituintes diferentes polo
tanto presentara isomeria 6ptica. Nota: Ver nas fag’s do tema como se representan as
moléculas organicas espacialmente.

C*
P

H,N" H ~COOH
Os dous enantiémeros (isémeros 6pticos) e a sua nomenclatura R, S ven representada na

figura. Observar que a orde de prioridade dos sustituintes ven determinada polas regras vistas
no apartado anterior.

- S R N

Espello

"CH, "CH,
4

H' “H:
H,N"~"COOH; HOOC— NH,
1 2 2 1

N | _
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¢ Os estereoisdmeros que non gardan entre si unha relacién obxecto-imaxe
especular denominanse diastereoisomeros e dentro destes incluense os
denonimanos isdmeros xeométricos (tamén se chaman cis-trans ou E-Z). Os
isomeros Cis tefien os grupos sustituintes do mesmo lado e os Trans en lados opostos.

T,
H H H  (CH,

Cis-2-buteno (Z-2-buteno) Trans-2-buteno (E-2-buteno)

Neste caso ¢é sinxelo determinar que grupos unidos o dobre enlace tefien prioridade. Pero que
diriamos do seguinte:

2 H F2

E-1-Bromo-1-FIuoro-propeno Z-1-Bromo-1-Fluoro-propeno

Aqui non é facil determinar, se o isémero é E ou Z, polo tanto, temos que recorrer as regras de
Cahn-Ingold e Prelog para determinar a prioridade dos sustituintes unidos a cada carbono do
dobre enlace. Se os de maior prioridade estdn do mesmo lado, o isomero é Z, e se estan en
lados opostos denominase E, como podemos comprobar na figura.

Exemplo:

Indica se a molécula 1-cloro-2-bromoetano presenta isomeria xeométrica. En caso
afirmativo nomea cada isémero.

Solucién:

A molécula CHCI=CHBTr presentara isomeria xeométrica porque existen duas posibilidades de
colocar no espazo os sustituintes arredor do dobre enlace.

Ealec
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