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Unidade 6 - Exercizos de autoavaliacion

1.- Nunha practica para obter a curva de solubilidade do KNO; disolvéronse ata
saturacion,a diferentes temperaturas,as seguintes cantidades da sal en 5 cm® de auga:

Temperatura °C 25 47 61

Masa disolta (g) 2,00 4,00 6,00

Pidese: a) Obter a solubilidade en g soluto/100 cm?® auga. b) A cantidade deste sal
que se pode disolver en 800 cm® de auga a 61 °C. c) Se a disolucion anterior arrefria
ata os 25 ° C, cal sera a cantidade de precipitado que aparecera?

2.- Calcular o K,s do fosfato cuprico Cu3(PO4), se wunha solucion saturada deste
composto contén 1,7.10'8 mol por cada litro de disolucion.

3.- Escribe a reaccion do equilibrio e calcula a solubilidade do hidroxido férrico
Fe(OH); se o valor do seu Kps=2,8.10" .

4.- Expresa a relacion que existe entre a solubilidade e o produto de solubilidade para
o ioduro de chumbo(ll). Razoa a resposta.

5- Cal é a cantidade de carbonato de calcio CaCOj; que se pode disolver en 2 litros de
auga se o seu Kps =4,8.10°. (M.at. : Ca-40; C-12; O-16)

6.- Se mesturan 800,0 mL dunha solucién de cloruro férrico (Ill) FeCls 4,0.10° M con
400,0 mL dunha soluciéon de NaOH 2.107 M . Indicar se o mesturar o hidréxido férrico
Fe(OH); precipitara. (Dato: Kps Fe(OH); = 2,8.10%).

7.- Botanse 0,36 miligramos de bromuro de prata en 4 litros de auga. Achar se
aparecera ou non precipitado.(Kps aAger = 5,2x10'13; M.at. : Ag-107,9 ; Br-79,9)

8.- Calcular a solubilidade do AgBr (sdlido) Kys= 5,2x10™"% nunha solucion de MgBr,
0,008 mol/L.

9.- Se se dispén dunha disolucién saturada de carbonato de calcio (trioxocarbonato(IV)
de calcio) en equilibrio co seu sdlido, como se vera modificada a solubilidade do
precipitado ao engadirlle carbonato de sodio (trioxocarbonato(lV) de sodio)? Razoa a
resposta.
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Respostas
Exercizo 1

a) A solubilidade nas unidades requiridas sera por cada 1 g soluto en 5 cc auga:

1 g soluto/5 cm?® auga .100 cm® auga = 20 g soluto/100 cm® auga = Factor 20:
25°C: 2,00 x 20 = 40,00 g soluto/100 cm?® auga; 47 °C: 4,00 x 20 = 80,0 g soluto/100
cm® auga ; 61 °C: 6,00 x 20 = 120,0 g soluto/100 cm® auga

b) A cantidade de sal podemos disolver en 800 cm?® auga a 61 °C:
120 g soluto/100 cm® auga . 800 cm?® auga= 960 g sal
c) A cantidade de sal podemos disolver en 800 cm® auga a 25 °C:
40,0 g soluto/100 cm?® auga . 800 cm?® auga= 320 g sal
Precipitara: 960,00 g -320 g= 640 g de sal.
Exercizo 2

Escribimola reaccion: Cus(PO,), (s) 5 3 Cu?* (aq) + 2 PO, *(aq)
Solubilidade sal S = 3.8 + 2.5

Kps= [CU™T* . [PO,*1? = [3S]° . [2S]° = 27S°. 48°=108.8°= 108. (1,7.10®)°= 1,5.10""
Exercizo 3

Escribimola reaccion: Fe(OH); (s) S Fe* (aq) + 3 OH (aq)
Solubilidade sal S = S + 3.8

-39
Kos= [Fe*] . [OHT® = [S] .[3S° = 278" = 8= 4] KZF;S - 41/2’8'2170 =1,020719 molL

Poderiamos aplicar a férmula seguinte:

K K =
S =a+\b/ 2 :H\s/ Al Zi/z,s.lo =1,0.10™° M
a’b 123 27

Exercizo 4

Sendo S & solubilidade (concentracion da disolucion saturada).
A ecuacion do equilibrio pode escribirse:
Pbl?*is) 5 21 (aq) + Pb* (aq)
Solubilidade sal S = 28 + S
A constante de equilibrio ou produto de solubilidade é:

Kos = [Pb?IIP=S (2S2=48° =  S=3 Kfs
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Exercizo 5
Escribimola reaccién CaCO; (s) S Ca* (aq)+ CO;?(aq)
Solubilidadesal § = S + S

Kps= [Ca®™] . [CO3 *] =[S] . [S]= $°=4,8.107
Logo a solubilidade: S =+/4,8.10”° =6,9.10~° mol /L
Cantidade podese disolver 2 L: 6,9.10° mol/L. 100 g CaCO3/1 mol .2 L=0,014 g sal

Exercizo 6
E preciso achar as concentracions iniciais do [Fe*'] e [OH]:

-5
[Fe™ ] = moles ferro _ 800,0 mL.4,0.10” mol /L —2.67.10~° mol /L
volume total mestura (800,0+ 400,0) mL
-7
[OH e = 2000 ML-20.107MOITL _ ¢ 05y -5 oy .

(800,0mL + 400,0mL)

O produto iénico Q do Fe(OH); sera:
Q= [Fe*nicia. [OH Pnicia= 2,67.107 . (6,67.10%)* = 7,92.10%

Como Q > K, formarase un precipitado de Fe(OH); 6 mesturar as solucions.
Exercizo 7

O equilibrio de solubilidade do AgBr é:
AgBr (s) 5 Ag’(aq) + Br(aq)
Solubilidade sal S = S + S

E preciso achar a concentracion inicial do sal AgBr

Concentracion AgBr inicial: 3,6.10* g AgBr /(187,8) g/mol /4 L=4,8.10" mol/L
O produto iénico Q do AgBr sera:

Q= [AG Tnicial-[Br nicia= 4,8.107. 4,8.107=2,3.10"°

Como Q < Kgs non se formara un precipitado AgBr (s).

Exercizo 8

No problema aparece o efecto do ibn comun, neste caso € o ién bromuro Br ™.
Antes de engadir AgBr temos unha disolucion do sal soluble MgBr;:
MgBr, —» Mg (aq) + 2 Br (aq)
0,008 mol/L =0,008 M +2.0,008 M
O engadir o sal insoluble AgBr (sélido) teremos o equilibrio do sal cos seus iéns:

AgBr(s) 5 Ag’ (ag)+ Br (aq)
Solubilidade sal S = S + S
Provefien do MgBr; + 2.0,008 M
S + (S+0,016)
Substituimos as concentracions no equilibrio na expresion do Kps :
Kps= [Ag’] . [Br] =[S] . [S+0,016] supofiendo que S << 0,016 queda:
Kos=[S] . [0,016] co que:
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S=K,s/0,016= 5,2x107"%/0,016= 3,3.10""" mol/L
(Podes comprobar facilmente que a solubilidade sen o efecto do ion comun seria
moito mais grande, exactamente de 7,2.107 mol/L)

Exercizo 9

A solubilidade do CaCOj; sera menor que antes por efecto do iébn comun.

O Na,COs soluble disociarase totalmente:

Na,COs (s) — 2 Na* (aq) + COs>™ (aq)

0 que produce un aumento na concentracién do ién 0032' na disolucion.

Isto provocara un desprazamento do equilibrio:

CaCOs (s) 5 Ca® (aq) + COs* (aq)

cara a formacion do sal sélido , xa que na expresiéon do produto de solubilidade,
Kps = [Ca**][CO5%] un aumento na concentracion do ién COs* tera que ser
compensada cunha diminucién na concentracién do ién Ca?* para manter constante o
valor do produto de solubilidade, que é unha constante de equilibrio que s6 cambia
coa temperatura.

E dicir, o sal estara menos disociada e a solubilidade sera menor.



