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Actividades de autoavaliacion

Quincena 7

METABOLISMO |. Conceptos béasicos — Captacion de enerxia

ACTIVIDADE 1

ENERXETICA DAS REACCIONS BIOQUIMICAS
Completa o seguinte texto escollendo os termos do recadro superior

CH, \ CH,
H—C—OH | | | | C=—0

| b o

C=0 cC=0

| |

OH OH
acido lactico acido piravico

coenzima enzima NAD® NADH oxidacién piravico reducion

O acido lactico deshidroxénase para formar acido nun proceso catalizado
polo lactato deshidroxenase. Tratase dunha dunha , polo que
necesariamente ten que haber simultaneamente unha reaccion de . Neste
caso esta acoplada a reaccion do dinucleétido de nicotinamida e adenina,
gue acepta o hidréxeno e os electréns, pasando da sta forma oxidada a
forma reducida
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ACTIVIDADE 2

ENERXETICA DAS REACCIONS BIOQUIMICAS
Completa o seguinte texto escollendo os termos do recadro superior

HEXOQUINASA

Glicosa + HP0,? + H'C——— > Glicosa-6-P

+ H.0 + HPO,2 + H*

acoplamento ADP ATP endergonica exergénica glicosa hexoquinase intermediario

Na primeira etapa da glicolise producese a fosforilacion da para
formar 6-fosfato de glicosa. A reaccién, catalizada polo enzima ,
precisa un aporte de enerxia, é dicir, é . Para que se produza a
reaccion vai ser necesaria a intervencion dun enerxeético, que ceda
enerxia nunha reaccion . Neste proceso de enerxético
participa o nucleétido gue se defosforila a mais
fosfato.

ACTIVIDADE 3

TIPOS DE METABOLISMO
Relaciona cada tipo de metabolismo co criterio de clasificacion

METABOLISMO CRITERIO DE CLASIFICACION Metabolismo alternativo
Fototrofo Aceptor final de electréns nas oxidaciéns catabélicas v|
Autoétrofo Fonte ambiental de carbono para construir biomoléculas v|

Litétrofo Fonte de enerxfa para o consumo metabolico _‘;_l
Aerobio Doador de hidroxeno e electrons nas reducions anabolicas _‘;.l

Tipo de metabolismo alternativo ao citado, para cada criterio (columna 3):
Anaerobio / Heterétrofo / Organétrofo / Quimiétrofo
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ACTIVIDADE 4

FOTOSINTESE: ACONTECEMENTOS CLAVE
Indica que complexos moleculares participan en cada un dos procesos

A 2BADP

26a1P 21

ESTROMA 2naoe? 1|
4 2 NADPH/H' (i}

MEMBRAN
TILACOIDE

LUMEN LTy
TILACOIDE Py 8H
Acontecemento N° esquema Complexo molecular

Fluxo de electrons | [~
Bombeo de proténs | [~
Captacion da luz | [~]]
Fotélise da auga | [~
Fixacion do carbono | [~
Fotofosforilacion | [~
Reducién do NADP* | [~

Nomes a escoller (citados por orde alfabética):
ATP sintetase / Cadea de transporte electrénica / Fotosistemas / Rubisco

ACTIVIDADE 5
FOTOSINTESE: FLUXO CICLICO

Indica se as seguintes afirmaciéns
i~ son correctas

(Verdadeiro /Falso)
1) Participan os dous fotosistemas | -~
2) Producese a fotdlise da auga | &
3) Bombéanse protons ao interior dos tilacoides | v
4) Xérase poder reductor (NADPH) | v
5) Libera osixeno | -~
6) Permite a fotofosforilacion | &
7) Os electrons do PS | regresan polo complexo Cit bf | v
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ACTIVIDADE 6

FOTOSINTESE: FASE ESCURA
Etapas e balance do Ciclo de Calvin

O didéxido de carbono fixase & un monosacérido (1,5 bifosfato de ribulosa) nun proceso ciclico. En
tres voltas do ciclo entran 3 CO, € dicir tres atomos de carbono (3C), e renden 3-fosfato de

gliceraldehido (G3P).

a) Indica o nome de cada unha das etapas do ciclo de Calvin
b) O nome do enzima que fixa o diéxido de carbono
c) A cantidade de moléculas e de atomos de carbono nos tres puntos do ciclo sinalados cun

recadro

d) O balance total para render unha hexosa como a glicosa.

_RUBP+_CO,+ _NADPH+ _H'+ ATP -

- RuBP +1Glicosa+ _NADP"+ ADP+ Pi+ _H,0
e® [3co,
5 (3¢) + 3H0
7 P A
PGA
_RuBP| @2 o v e o
{6 Jpeaicnis 3-fosogicarcic
Etapa 1
3 ADP ?
6 ADP
Etapa 3 Etapa 2
?
9,0 % ? 2
1.3-bisfosfoglicerato
. 6H
2P,
2H,0 il
6 NADPH
J"J“".
é _ G3Pp | dfosfolode g NApp-
[ =) [Pommane CLOROPLASTO
\ J
: CosoL
QUINCENA 7 4de8 Exercicios autoavaliables
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ACTIVIDADE 7

FOTORRESPIRACION
Indica se son verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacions

1) O osixeno compite co CO, polo sitio activo do rubisco v|
2) A fotorrespiracion produce ATP e poder reductor v|

3) As tres cuartas partes do carbono perdido a acido glicélico
pddese recuperar nos peroxisomas e mitocondrias

4) O peche dos estomas favorece a fotorrespiracion v|
5) As temperaturas baixas aumentan a fotorrespiracion v|

6) A actividade do enzima que nas plantas C, fixa CO,a unha
moléculas de 3 carbonos, depende da concentracién de O,

7) A solucién & fotorrespiracion é fixar o CO, a un composto de
tres carbonos e cedelo ao cloroplasto por descarboxilacién

8) As células do parénquima foliar das plantas C, fixan CO, de
noite é libérano durante o dia nos cloroplastos

9) O obxectivo basico das crasulaceas e doutras plantas CAM é
incrementar a eficiencia fotosintética

ACTIVIDADE 8
EFECTO DA CONCENTRACION DE CO, NO RENDEMENTO DA FOTOSINTESE

T Especies C4 (moita luz)

Indica se as seguintes afirmacions

2 } Especies ¢, sobre influencia na intensidade
£ {moita juz} fotosintética da concentracién de
0 diéxido de carbono [CO;] son
.‘E correctas

3 (Verdadeiro /Falso)

TS

Especies C3 (pouca luz)

/ | 1 | |
0 100 200 300 400 500 40D 700

[COz] VI
1) Cando aumenta a [CO;] diminUe a eficiencia fotosintética ~|
2) Existe un optimo de [CO,] para a fotosintese da splantas C, ~|

3) Ningunha planta pode realizar fotosintese en ausencia de CO,
no interior da folla

4) As especies C; responden mellor que as especies C4 a
incrementos na [CO,]

5) Nas plantas C; en condiciéns de escasa iluminacion, os
aumentos na [CO,] superiores a 200 pl/l son irrelevantes
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Identificacién de metabolismos quimiosintéticos:

ACTIVIDADE 9
QUIMIOSINTESE

1) Asocia cada grupo de bacterias coa descricion do seu metabolismo
2) Indica en cada caso se 0 metabolismo é quimiosintético ou non (SI /NON)

BACTERIAS ...

Denitrificantes
(Bacillus)

Nitrificantes
(Nitrosomonas)

Metandétrofas
(Methylomonas)

Metandxenas
(Methanobacterium)

Purpureas do xofre
(Chromatium)

Oxidadoras sulfuros
(Thiobacillus)

Descricién do metabolismo

Utilizan hidroxeno para obter enerxia reducindo CO,

a metano

Na fase luminica utilizan H,S como doador de

electrons en lugar de H,0O

Oxidan amonio a nitrito ou nitrito a nitrato

Oxidan a sulfato compostos de xofre reducido,

xerando acidez no medio

Obtefien enerxia da oxidacién de metano, que

constitle tamén a sta fonte de carbono

Na respiracion utilizan nitrato como aceptor final de

electrons, pddeno reducir até N,

Quimio?

o ol b bl

QUINCENA 7
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SOLUCIONS

ACTIVIDADE 1

O &cido lactico deshidroxénase para formar acido piréivico nun proceso catalizado
polo enzima lactato deshidroxenase. Tratase dunha dunha oxidacion, polo que
necesariamente ten que haber simultaneamente unha reaccién de reducion. Neste
caso esta acoplada a reacciéon do coenzima dinucleétido de nicotinamida e adenina,
gue acepta o hidréxeno e os electréns, pasando da slia forma oxidada NAD' & forma
reducida NADH.

ACTIVIDADE 2

Na primeira etapa da glicolise producese a fosforilacion da glicosa para formar 6-
fosfato de glicosa. A reaccion, catalizada polo enzima hexoquinase, precisa un aporte
de enerxia, € dicir, € endergdnica. Para que se produza a reaccion vai ser necesaria a
intervencion dun intermediario enerxético, que ceda enerxia nunha reaccion
exergonica. Neste proceso de acoplamento enerxético participa o nucleétido ATP que
se defosforila a ADP méis fosfato.

ACTIVIDADE 3
] Metabolismo
METABOLISMO CRITERIO DE CLASIFICACION alternativo
Fotétrofo Fonte de enerxia para o consumo metabdlico Quimiotrofo
Autétrofo Fonte ambiental de carbono para construir biomoléculas Heteroétrofo
Litotrofo Doador de hidréxeno e electréns nas reduciéns anabdlicas Organétrofo
Aerobio Aceptor final de electréns nas oxidaciéns catabélicas Anaerobio
ACTIVIDADE 4
N° e Acontecemento Complexo molecular
1) Reducion do NADP” Cadea de transporte electronica
2) Fotofosforilacion ATP sintetase
3) Fotdlise da auga Fotosistemas (FS Il)
4) Fluxo de electrons Cadea de transporte electrénica
5) Fixacién do carbono RuBisCO
6) Captacién da luz Fotosistemas
7) Bombeo de proténs Cadea de transporte electrénica
ACTIVIDADE 5

FIFIVIFIFIVIV
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ACTIVIDADE 6

(a) Etapa 1 CARBOXJLACION do bifosfato de ribulosa (RuBP)
Etapa 2 REDUCION do 3-fosfoglicerato (PGA) a 3- fosfato de gliceraldehido (G3P)
Etapa 3 REXENERACION da RuBP a partir do G3P

(b) Ribulosa Bifosfato Carboxilase Oxidase (RuBisCO)

(©) 3RuBP 6 PGA N 6 G3P
(15 C) (18 C) (18 C)
3x5C 3x (2x3C) 3x (2x3C) (tres voltas do ciclo)

(d) Balance para 1 glicosa (6 voltas de ciclo)

6 RUBP + 6 CO, + 12 NADPH + 12 H" + 18 ATP =
— 6 RuDP + 1 Glicosa + 12 NADP" + 18 ADP + 18 Pi + 6 H,0O

ACTIVIDADE 7
1V/2F/3V/4V/5F/6F/ 7V /8F/9F

ACTIVIDADE 8
1F/2F/3F/4F | 5V
ACTIVIDADE 9
BACTERIAS ... Descricién do metabolismo Quimio?
Denitrificantes Na respiracion utilizan nitrato como aceptor final NON
(Bacillus) de electréns, pddeno reducir até N,
N|tr|f|cantes Oxidan amonio a nitrito ou nitrito a nitrato Sl
(Nitrosomonas)
Metanotrofas Obtefien enerxia da oxidacion de metano, que S|
(Methylomonas) constitle tamén a sta fonte de carbono
Metandxenas Utilizan hidroxeno para obter enerxia reducindo S|
(Methanobacterium) CO, a metano
Purpureas do xofre Na fase luminica utilizan H,S como doador de NON
(Chromatium) electréns en lugar de H,O
Oxidadoras sulfuros Oxidan a sulfato compostos de xofre reducido, S|

(Thiobacillus) xerando acidez no medio




