RESUMO DA UNIDADE 10: SISTEMA AXONOMETRICO ORTOGONAL E
OBLICUO

1. INTRODUCCION
Un triedro ortogonal, e dicir, tres planos a 90° ao cortarse proporcionan tres eixos
ortogonais X, y, z. Un plano oblicuo (plano do cadro ou plano de referencia) que corte
ao triedro segun tres trazas formara un tridngulo cofiecido como triangulo de trazas.

No sistema axonométrico ortogonal os eixos X, y, z, proxéctanse ortogonalmente sobre
o plano de referencia.

No sistema axonométrico oblicuo producese, sen embargo, unha proxeccion oblicua
dos raios proxectantes.

2. SISTEMA AXONOMETRICO ORTOGONAL

e Proxecciéns do punto
Un punto no espacio, neste sistema, proxéctase ortogonalmente en cada un dos
planos do triedro e tamén ortogonalmente no plano de referencia.
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e Proxecciéns darecta
Para proxectar unha recta neste sistema, teremos que proxectar dous puntos da
mesma. A recta queda definida por dous puntos.
As trazas dunha recta cos planos de proxeccion son catro, pois catro son os planos
que intervefien na axonometria, os tres do triedro e o plano do cadro.
T1é atraza co plano xoy.
T2 é a traza co plano xoz.
T3 é a traza co plano yoz.
To € a traza co plano de referencia.
A recta ten unha traza ordinaria, To, co plano do cadro ou de referencia. Salvo a traza
ordinaria, que é unha proxeccion directa sobre o plano do cadro, as secundarias Tz, T2
e T3 son proxeccions de proxeccions.

e Posiciéns particulares darecta

a) Rectas paralelas a un plano do triedro

b) Rectas perpendiculares a un plano do triedro
c) Rectas contidas nun plano do triedro

d) Rectas que cortan a un eixo

e) Rectas que pasan pola orixe
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e Proxecciéns e definicion dun plano
O plano queda definido por medio das sUas trazas coas caras do triedro, e dicir, polas

rectas de interseccion do plano cos planos do triedro. Estas trazas son rectas contidas
nos planos do triedro.




Unha recta estara contida nun plano cando as suas trazas coincidan coas trazas
homonimas do plano.
Un punto estara contido nun plano se esta contido nunha recta do plano.
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e Posiciéns particulares do plano
a) Planos paralelos a un eixo
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b) Planos paralelos a un triedro
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c¢) Plano que pasa por un eixo
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e Eixos

Os eixos proxéctanse reducidos. Os eixos proxectados sobre o plano de referencia
forman entre si tres angulos, a suma destes angulos é de 360°, e o seu valor
dependera da inclinacion do triedro respecto o plano de referencia. Asi temos tres
sistemas axonométricos ortogonais:

- Isométrico: os tres agulos son iguais (de 120° e suman 360°).

- Dimétrico: dous angulos iguais e o terceiro distinto, (suman 360°).

- Trimétrico: os tres angulos son diferentes, (suman 360°).

o Coeficientes
As medidas reais das rectas, figuras e solidos, proxéctanse, no sistema axonomeétrico,
reducidas e, polo tanto, os eixos proxéctanse tamén mais pequenos. A razon entre
medidas proxectadas e medidas reais denominase coeficiente de reduccién, K. Onde:
Kx=Xp/Xe
Ky=Yp/Ye
Kz=Zpl/Ze
As medidas reais en Xe, Ye e Ze denominanse escalas naturais En, e as medidas
proxectadas en Xp, Yp e Zp, escalas reducidas: Ex, Ey, Ez.

e Triangulo de trazas
Os planos ortogonais que forman o triedro, cortan ao plano de referencia en tres trazas
que forman o triangulo de trazas, cuios lados son perpendiculares, un a un, aos eixos
proxectados.




e Angulos
Os eixos do triedro forman un determinado angulo co plano de referencia, este angulo
esta definido polos eixos e as sUas proxeccions:

Xp e Xe forman un angulo a
Yp e Ye forman un angulo
Zp e Ze forman un angulo y

e Escalas gréficas
Ao obter os angulos a, B e y observamos que nos abatementos temos tanto os eixos
no espazo como as suas proxeccions. Os eixos no espazo son a escala natural, En, e
as proxeccioéns as escalas reducidas e proporcionais, Ex, Ey e Ez. Asi, sobre os eixos
abatidos debuxamos a escala natural, En. As escalas, Ex, Ey e Ez, medidas
proxectadas, as obtemos trazando lifias perpendiculares aos eixos proxectados ge
serviron de charnela.

Para o sistema axonométrico isométrico, aforraremos traballo empregando a seguinte
construccion:




e Interseccions

a) Interseccién de rectas
Para que duas rectas se corten teran que ter un punto en comuan (punto de corte das
duas rectas).

b) Interseccién de planos

A interseccion de dous planos ven definida pola recta que une os puntos de
interseccién das suas trazas homonimas.

c) Interseccion de recta con plano
Para atopar a intersecciéon dunha recta e un plano, teremos que conter a recta nun
plano e atopar a interseccion dos dous planos; a interseccion da recta interseccion dos
dous planos coa recta dada é un punto, que € o punto de interseccion da recta e 0
plano.
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d) Interseccién dous planos do triedro co plano de referencia ou plano do cadro

Interseccion do plano xoy co plano de referencia, e dicir, traza ordinaria do plano xoy

do triedro co plano de referencia.
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e Traza ordinaria dun plano




e Trazaordinaria dunharecta
A traza ordinaria dunha recta € un punto, interseccién da proxeccion directa da recta e
a traza ordinaria, TO, de calquer plano que a contefia.
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3. SISTEMA AXONOMETRICO OBLICUO
Na perspectiva cabaleira a cara xoz do triedro esté contida no plano de referencia ou é
paralela ao mesmo, polo tanto, nesta cara os planos da figura, paralelos a esta cara ou
contidos nela, proxéctanse en verdadeira magnitude.
Os eixos z e x forman 90° entre si, tanto no espacio como en proxeccion, porque
proxéctanse en verdadeira magnitude. O eixo y pode adoptar diferentes angulos
respecto ao eixo x, sendo 0s mais comuns os de 120°, 135° e 150°.

Coeficientes de reduccion na perspectiva cabaleira
Os coeficientes de reduccion soamente aplicanse ao eixo y, por ser o Unico eixo que

non se proxecta en verdadeira magnitude. O coeficiente de reduccién no eixo y varia
do 0 ao 1. Os de maior uso son: 0,5, 0,6 e 0,7.



