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1. ORIXES DA QUIMICA ORGANICA: SUPERACION DA
BARREIRA DO VITALISMO (SINTESE DA UREA).

Durante varios séculos os quimicos illaron e investigaron os compostos quimicos que
se atopan na natureza, clasificandoos en dous grupos:

» Compostos inorganicos que se extraian de fontes minerais.
« Compostos organicos que se illaban de fontes animais e vexetais.

imonos centrar nos compostos orgénicos: o seu estudo constituia unha rama da
quimica, a Quimica Organica. Ata 1928 entendiase como tal & quimica das
substancias que existen nos seres vivos, de ai 0 seu nome de "organica". Pensabase
gue as devanditas substancias soamente podian producilas os seres vivos, non
podian sintetizarse artificialmente. Pero en 1928, Wholer sintetizou no laboratorio
un composto caracteristico do metabolismo humano, a urea, a partir de

substancias inorganicas.

O

NH,OCN(aq) + calor ——> HZN—C—NHZ

Cianato de amonio Urea

Dende entén empezaron a sintetizarse un gran numero de compostos dos
chamados "orgénicos" partindo de substancias inorganicas. Ademais,
decataronse de que era posible sintetizar numerosos compostos que non existian na
natureza. Perde sentido o nome de "Quimica Orgénica", ainda que se segue
utilizando.

Comprobouse que estas substancias "organicas" tifian algo en comudn, que todas
contifian carbono.

O estudo de todas estas substancias e o seu comportamento quimico cofiécese na
actualidade co nome de Quimica do Carbono, ainda que algins dos compostos mais
sinxelos do carbono (CO, CO, e carbonatos) contanse entre 0S compostos
inorganicos. Actualmente cofiécese un elevadisimo numero de compostos que
contefien carbono como elemento basico da sua constitucion molecular.

Os miles de novos compostos do carbono que se sintetizan cada ano, superan o
ndmero de compostos cofiecidos que non contefien carbono.

O numero de compostos illados a partir dos seres vivos € moi inferior ao dos que se
sintetizan no laboratorio.

2. CARACTERISTICAS DOS COMPOSTOS DO CARBONO

A primeira pregunta que nos xorde € como é posible que un s6 elemento do Sistema
Periodico forme unha cantidade de compostos mil veces superior ao nimero de
compostos que forman todos os demais elementos quimicos?
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A resposta hai que buscala na estrutura atémica do carbono e as suas caracteristicas
quimicas.

2.1. O carbono ten unhavalencia covalente elevada

O carbono ten Z= 6 e a suta configuracién electrénica é 1s® 2s? 2p®. Ten catro
electrons na sua ultima capa, de maneira que cada atomo de carbono pode formar
catro enlaces covalentes para completar o octeto dos gases nobres.

Se se compara con outros elementos electronegativos: hidroxeno, osixeno ou nitréxeno
que adoitan formar, respectivamente, 1, 2 ou 3 enlaces covalentes, a capacidade de
combinacion do carbono é alta.

2.2. Posibilidade de formar enlaces sinxelos e multiples

O carbono pode presentar enlaces sinxelos.

Exemplo:

i)
CH;-CH, H_(|:_(|:—H
H H

Cada atomo de carbono forma catro enlaces sinxelos, un co outro a&tomo de carbono e
tres con tres atomos de hidréxeno.

Pode formar enlaces dobres:

Exemplo:

Cada atomo de carbono forma un dobre enlace co outro atomo de carbono e dous
enlaces sinxelos con dous atomos de hidréxeno.

Pode formar enlaces triplos:

Exemplo:

CH=CH H—C=C—H
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Cada atomo de carbono forma un triplo enlace co outro atomo de carbono e un
enlace sinxelo cun adtomo de hidroxeno.

Segundo que o carbono forme enlaces sinxelos, dobres ou triplos, a orientacion dos
enlaces é diferente, o que posibilita moléculas con diferentes formas.

2.3. Posibilidade de combinarse consigo mesmo
A posibilidade que tefien outros elementos quimicos de combinarse consigo mesmos

€ moi limitada.

Exemplo: Hidroxeno, férmase H,.
Osixeno, férmase O, € O,
Cloro, formase Cl,

O carbono ten infinitas posibilidades, dando lugar a cadeas carbonadas de
diferentes formas.

Cadeas abertas lineais.

Un carbono a continuacién doutro.

CH;— CH,— CH;— CH,— CH,—CH;

Cadeas abertas con ramificacions.

Un ou mais carbonos forman tres ou catro enlaces con outros atomos de carbono,
dando lugar a cadeas carbonadas con ramificacions.

Exemplo:
CHs CH-
CH:— &H —CH.—CH —&H —CHs
I
CH:
I
CH=

Neste caso a cadea carbonada ten tres ramificacions.
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Cadeas pechadas ou aneis que & sua vez poden ter ramificacions

Exemplo
CHs
|
/ CH:\ CH\
CH:z CH:z CH: CH =CHz=CH;
CH: CH: CH: CH:

Representacién abreviada ou semidesenvolvida

CHs
Q Q_CHL_CHJ

Se temos en conta estas tres caracteristicas do carbono e que, ademais de unirse
entre si os atomos de carbono poden unirse ao H, O, S, P, N e haldxenos,
fundamentalmente, podemos entender que existan tantos compostos do carbono.
Cando un composto de carbono contén outros atomos diferentes do C e H, a ditos
atomos ou agrupacion de atomos chamarémoslle grupo funcional.

2.4. Propiedades fisicas dos compostos do carbono

As propiedades fisicas dos compostos de carbono van vir determinadas
fundamentalmente pola diferencia de electronegatividade dos atomos que forman o
composto. Se no composto existe un atomo electronegativo como un haléxeno ou
osixeno entébn aumentard en xeral a polaridade e os compostos, en xeral, teran
puntos de fusion e ebulicion mais elevados.

No caso dos hidrocarburos (compostos de C e H) van ser en xeral apolares ou pouco
polares e teran puntos de fusion e de ebulicién baixos, é dicir, serdn gases ou como
moito liquidos a temperatura ambiente, ainda que se tefien un nimero elevado de
carbonos os hidrocarburos poden chegar a ser sélidos.

3. FORMULAS ESTRUTURAIS

Nas substancias inorganicas addéitanos abondar coa informacion que temos a partir da
férmula empirica. A maioria destas substancias quedan perfectamente identificadas con
ela.
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Exemplo: NacCl, NaSO,, SO, H,0...

Nalguns casos necesitamos cofiecer a formula molecular para identificalas.

Exemplo: O é a férmula empirica, tanto do gas osixeno, coma do ozono. Necesitamos
cofiecer a férmula molecular O, e O3, respectivamente para identificar a substancia.

Coas substancias orgénicas, dada a grande cantidade de compostos que se forman
con tan poucos elementos, non nos abonda coa féormula empirica.

Exemplo: CH é a férmula empirica do etino e do benceno. Necesitamos cofiecer a
férmula molecular C,H, e C¢Hg, respectivamente.

Pero, mesmo a formula molecular non é suficiente, por dous motivos:

1. Unha férmula molecular indicanos o nimero de atomos que forman unha
molécula, pero non nos da informacién de cémo estadn unidos entre si eses
atomos.

2. As veces, atopamonos con que unha formula molecular se corresponde con
substancias diferentes. Este fendbmeno cofiécese co nome de isomeria e
estudarase no seguinte apartado.

Exemplo: CsHg é a férmula molecular do ciclopropano e do 1-propeno. Para saber
exactamente de qué substancia se trata utilizanse as férmulas estruturais, nelas
represéntanse todos os enlaces entre os &tomos. Hainas de tres tipos:

Cando se representan todos os enlaces entre os atomos, estamos a utilizar formulas

estruturais desenvolvidas. E cando sé se representan os enlaces carbono-carbono,
chamamoslle formulas abreviadas.

Cow o N (O N

H H o ~ A
H H
Formulas desenvolvidas Foérmulas abreviadas
H
H A\

H 00 7N

N J
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Estas formulas abreviadas Usanse cando un ten moita soltura coa nomenclatura. Por
isto, temos unha situacién intermedia onde se utilizan formulas estruturais
semidesenvolvidas, nelas sé se representan os enlaces entre os carbonos e, as
veces, algun enlace do carbono con osixeno, nitréxeno, etc... se o composto dispon
dos mesmos.

CH,
H,C——CH—CH, y C/—\CH
2 2

4. ISOMERIA

E frecuente atopar substancias organicas que tefien a mesma férmula molecular, pero
que son compostos diferentes. Estes compostos denominanse isomeros e este
fendmeno cofiécese co nome de isomeria. Os is6meros poden dividirse en dous
grandes grupos: isomeros constitucionais e esteroisémeros.

4.1. Isbmeros constitucionais

Os is6bmeros constitucionais son compostos formados polos mesmos atomos pero
unidos de distinta maneira. Subdividense en tres grupos:

e Isomeros de cadea: Son aqueles que difiren na colocacion dos atomos de
carbono. Por exemplo:

CH,
CH;,-CH,-CH,-CH, CH,-CH-CH,
n-butano metilpropano

e Isémeros de posicién: Son aqueles, que tendo o mesmo esqueleto
carbonado, se distinguen pola posicion que ocupa o grupo funcional. Asi, son
isdmeros de posicion:

OH
CH,-CH,-CH,-CH,-OH € CH,-CH-CH,-CH,
1-butanol 2-butanol

e Is6meros de funcién: Son os compostos que, a pesar de teres a mesma
férmula molecular, posuen grupos funcionais distintos. Por exemplo:

CHB-CHZ-CHZ-CHZ-OH e CH3'CH2'O'CH2'CH3

1-butanol dietiléter
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4.2. Estereoisémeros

Os estereoisdémeros, ademais de teren idénticas férmulas moleculares, tefien os seus
atomos unidos de igual maneira, pero a sua disposicion no espazo é diferente.
Subdividense en enantiémeros e diastereoisémeros.

e Dous isbmeros denominanse enantibmeros se as stias moléculas gardan entre
si unha relacion obxecto-imaxe especular e non poden superpofierse (xa que
de ser asi, serian o0 mesmo composto). Unha molécula non superpofiible coa
sUa imaxe especular é quiral € presenta actividade Optica. Esto quere dicir que
0s isdbmeros o6pticos (enantiomeros) desvian de xeito distinto a luz polarizada
nun plano. Un & esquerda e outro a dereita.

Unha molécula como a da figura, é dicir, que tefia un carbono con catro sustituintes
diferentes (cada un representado por unha cor) presentara isomeria éptica, polo tanto,
dous enantidmeros que non son superpoifiibles (0 mesmo que acontece coas mans:
non se poden superpofier).

e Os esterecisOmeros que non gardan entre si unha relaciobn obxecto-imaxe
especular denominanse diastereocisomeros e dentro destes incliense o0s
denonimanos isémeros xeométricos (tamén se chaman cis-trans ou E-Z). Os
isébmeros Cis tefien os grupos sustituintes do mesmo lado e os Trans en lados
Opostos.

CH,

Cis-2-buteno (Z-2-buteno) Trans-2-buteno (E-2-buteno)
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5. FORMULACION E NOMENCLATURA DE HIDROCARBUROS

Os hidrocarburos son os compostos organicos mais sinxelos; como o seu nome indica
estan formados, Unicamente, por carbono e hidréxeno.

Poden clasificarse da seguinte forma:

HIDROCARBUROS I
I

I CADEA PECHADA I CADEA ABERTA

AROMATICOS NON AROMATICOS
SATURADOS INSATURADOS
— Cicloalcanos
Alcanos Alguenos
— Cicloalquenos :
Alquinos
— Cicloalguinos

Todos eles poden ter ou non ramificacions.

Para nomealos seguiremos as normas da |.U.P.A.C.

5.1. Hidrocarburos saturados. Alcanos

Son hidrocarburos nos que todos os enlaces son sinxelos.

Noméanse utilizando un prefixo que nos indica a cantidade de atomos de carbono, e
engadese a terminacion —ANO.

Estes prefixos son: met = 1C, et = 2C, prop = 3C, but - 4C. Para maior niUmero de
atomos de carbono utilizanse os prefixos numerais: pent = 5C, hex > 6C,
hept > 7C, oct - 8C, etc.

Para formular non debemos esquecer que o carbono sempre forma catro enlaces:

CH: metano ; CHs—CHs etano ; CH:—CH.—CHs propano;

CHs-CH:—CH:-CHs butano ; CH:—CH.-CH:—CH.-CHs pentano...
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Nos hidrocarburos de mais de tres &tomos de carbono poden existir ramificacions.

Se un alcano perde un hidréxeno, o grupo de atomos resultante é un radical alquilo.
Noméanse substituindo a terminacion -ANO do hidrocarburo pola terminacién -IL
ou -ILO, segundo que detras vaia ou non outra palabra.

Ejemplo: CH:— metil- ou metilo ; CH:—CH:— etil- ou etilo
Estes radicais permitirannos nomear con facilidade os hidrocarburos con ramificacions.

Para nomear un alcano con ramificacions séguense as seguintes normas:

1. Elixese unha cadea principal que sera a que contefia maior nimero de 4tomos
de carbono. Se hai ddas ou mais cadeas con igual nimero de atomos de
carbono, elixese a que tefla mais ramificaciéns.

2. Numéranse os atomos de carbono da cadea principal, empezando polo
extremo que permita asignar aos carbonos con ramificaciéns os nidmeros mais
baixos.

3. Noméanse en primeiro lugar os radicais (as ramificacions), en orde alfabética e
indicando a suUa posicion, e logo a cadea principal.

Exemplo:

CHs
|
CH:— CH—CH — CHa
|
CH.—CH,—CH,

A cadea principal mais longa ten seis carbonos e para que os substituintes tefian as
posicions mais baixas, empezamos a numerala polo extremo da esquerda.

CHs

|
CHa—,CH 3(|:H CH:
4CH2_5CH2_GCH3

As ramificacions son dous radicais metilo en posiciéns 2 e 3.
Poderiamos dicir 2—metilo- 3- metilo - hexano. Pero, en lugar de repetir a palabra
metilo, pofiemoslle diante o prefixo di-. Dicimos metil e non metilo porque a

terminacion —o resérvase sempre para o final do nome, polo que a denominacion
correcta seria:

2,3 - dimetil - hexano.

10
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Exemplo:
a CHs

|
CH;—CH—-CH_CH -CH;—CH,
b| | | ~
CH3 C 2 3

As cadeas a e b son equivalentes, non acontece asi coa c. En realidade temos duas
cadeas diferentes con seis carbonos. Unha delas ten duas ramificaciéns, a c, e a
outra tres, aou a b.

Eliximos a que ten tres ramificacions e empezamos a numerar polo extremo da
esquerda para que os substituintes tefian as posicidbns mais baixas.

CHs
|
'CHs—“CH _"CcH _"cH CH._°CH-
L
CHs CH:=—CHs

Noméase como 3 - etil -2,4 - dimetil - hexano. Noméase etil antes que metilo para
respectar a orde alfabética (o prefixo di— non conta), segundo o nome do radical.

5.2. Hidrocarburos insaturados

Contefien algun enlace multiple entre dous &tomos de carbono.

Se contefien algun dobre enlace entre dous atomos de carbono, chamanse alquenos.
Se contefien algun triplo enlace entre dous &tomos de carbono, chamanse alquinos.

Estes hidrocarburos noméanse como os alcanos, pero cambiando a terminacién -ANO
pola terminacién -ENO, se posue un dobre enlace, e pola terminacion -INO se ten un
triplo enlace.No caso de que houbese mais dun dobre ou dun triplo enlace diriase:
dieno, trieno, diino, triino...

Hai que indicar a posiciébn do dobre ou do triplo enlace. Para numerar a cadea
procurase que o dobre ou triplo enlace tefia a posicion mais baixa posible.

Exemplo:

5 4 3 2 1
CH:=CH>=CH—=CH=CH:  2-penteno

'CH.—CH—=CH=CH., 1.3-butadieno
'cH ="C—"CH—CHs 1-butino
'CH.—C=C —CH. 2-butino

11
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Estes dous ultimos presentan isomeria de posicion.
CH=CH etino, tamén se cofiece como acetileno.

Se existen dobres e triplos enlaces empézase a numerar polo extremo mais préximo a
unha insaturacion. En caso de igualdade empézase polo extremo mais proximo ao
dobre enlace. Os dobres enlaces noméanse en primeiro lugar.

Exemplos:

CH,=CH—C=C—CH, 1-penten-3-ino.
CH.—CH=CH—C=CH 3-penten-1-ino.

Os hidrocarburos insaturados tamén poden presentar ramificacions.

Elixese como cadea principal a mais longa que contefia o dobre ou o triplo enlace.
Se o hidrocarburo contén varios dobres ou triplos enlaces, a cadea principal € a que
contén maior numero de insaturacions, ainda que non sexa a mais longa.

Para numerar a cadea principal dase prioridade &s insaturaciéns. Han de ter a
posicion mais baixa posible.

Noméanse en primeiro lugar as ramificacions e logo a cadea principal.

Exemplo:

CH:— CH—CH=CH: 3-metil-1-buteno
CH:
CH:=CH—-C —CH:—CH: 2-etil-1,3-butadieno

Uy,

CH:—C=C_CH.—CH-_CH: 5-metil-2-hexino
|
CHa
5.3. Hidrocarburos ciclicos non aroméaticos

Son hidrocarburos que contefien unha cadea carbonada pechada que pode ter enlaces
sinxelos, dobres ou, con menor frecuencia, triplos.

Noméanse como os hidrocarburos de cadea aberta, pero antepofiendo a palabra
CICLO-.

A cadea pechada adoita ser a cadea principal.

En caso de ter insaturacions ou ramificacions, numérase a cadea procurando que

12
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estas tefian as posicions mais baixas e seguindo o sentido de xiro das agullas do

O OO

ciclohexano, en cada C 3-metil-ciclopenteno ciclohexino
hai dous atomos de H

Exemplo

Non fai falta indicar a posicidon das insaturaciéns, pois suponse que van en posicion 1.

Se a cadea ciclica actuase de substituinte, noméase rematada en -IL ou —ILO.

Exemplo:

i
CH;=CH—-—CH=C=C—CH, 4-ciclobutil-5-metil-2-hexino

5.4. Hidrocarburos aromaticos

Denominanse asi porque 0s primeiros compostos deste tipo que se estudaron
presentaban olores agradables, caracteristicos e fortes, como o olor a vainilla, a
cravo, a canela...

Todos estes hidrocarburos derivan do benceno, que esta formado por un anel de seis
carbonos con tres dobres enlaces alternados, o que confire unha estabilidade especial
a este anel, de maneira que non se comporta como o0s alquenos.

En realidade, todos os enlaces entre os carbonos son idénticos e a stda unién é
intermedia entre o dobre enlace e o enlace sinxelo.

Poderiase representar cos dobres enlaces en distintas posicions.

13
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Pero a sua estrutura queda moito mellor definida se o representamos asi:

Non debemos esquecer que en cada vértice do hexagono hai un enlace C—H, no
que o hidréxeno pode ser substituido por outros &tomos ou grupos de atomos

O benceno adoita ser a cadea principal.

CH:= CHz— CHa
metil-benceno etil-benceno

Os derivados disubstituidos 1,2; 1,3 e 1,4, tamén se denominan ORTO (o-), META
(m-) e PARA (p-), respectivamente.

CHas CHs
C Ha 1,3-dimetil-benceno
ta-di til-b
1.,2-dimetil-benceno meta-dime eneceno
orto-dimetil-benceno CH-
CHa=
@ 1,4-etil-metil-benceno

para-etil-metil-benceno

CHz— CHas

No caso de que o benceno non sexa a cadea principal, noméase como radical FENIL
ou FENILO.

CH; = CH — C = CH— CH,

3-fenil-1,3-pentadienc

14
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6. APLICACIONS DOS HIDROCARBUROS: A QUIMICA DO
PETROLEO.

O petréleo é unha mestura moi complexa de hidrocarburos, entre os que destacan
pola sGa abundancia, os alcanos. O
petréleo cru chega as refinarias para o seu
refinamento. O primeiro paso consiste en iﬂ Gasolina
separalo en diferentes fraccions por medio
da destilacion fraccionada.

Destilacion fraccionada do petréleo

Jet fuel e
querosene

I'd
Diesel para
ﬂ calefaccion

-\
=/

En primeiro lugar o petr6leo quéntase nun
forno ata 400 °C, de modo que a maioria
dos seus compofientes pasan ao estado
vapor; a continuacion pasa a columna de
destilacién , pola que ascenden os gases.

PROCESOS ADICIONAIS

Fuel oil
industrial

A separacion baséase nas diferenzas entre

0s puntos de ebulicibn dos distintos
compofientes.  As  moléculas  mais -
pequenas, co punto de ebulicion mais baixo
desprazanse a parte superior da columna e

as de maior punto de ebullicibn, mais

pesadas, saen pola parte inferior.

Ceras

Aceites e
lubricantes

& =
M.
7

Asfaltos

Pesados

L]

Un cadro resumo poderia ser o seguinte:

FRACCIONS OBTIDAS NA DESTILACION DO PETROLEO

o
Fraccion Rangp de N° de carbonPS dos seus Usos
ebulicion (°C) compofientes

Gas natural <20 C,aC, Combustible. Materia prima para plasticos
Eter de petroleo 30-60 CsaCq Disolvente
Ligroina 60-90 C;aCq Disolvente

Combustible para vehiculos. Disolvente
Gasolina 75-200 CsaCyp industrial

Combustible para avions e centrais
Queroseno 200-300 Ci;aCys térmicas. Materia prima para o craqueo.
Gasoéleo 300-400 CisaCis Combustible para motores diésel e industria.
Aceites lubricantes
e parafina > 400 CisaCu Lubricantes. Candeas.
Asfalto e coque Residuo non volatil Cy € superiores Asfaltado de estradas
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e A gasolina

As fraccions obtidas na destilacion do petr6leo son unha mestura de varios
hidrocarburos. Por exemplo, a gasolina € unha mestura de hidrocarburos volatiles que
contén, ademais de alcanos, cantidades variables de hidrocarburos aromaticos. A
demanda das fraccidns lixeiras do petréleo, utilizadas para fabricar gasolina, € moi
superior a das fraccions mais pesadas. En cambio, estas Ultimas son mais abundantes
no petréleo bruto. Por esta razon, os quimicos encontraron procesos alternativos que
permiten obter maior rendemento do petrdleo bruto e mellorar o comportamento da
gasolina en motores de explosion.

e O proceso de craqueo

O craqueo catalitico permite aumentar a produccion de fraccidéns lixeiras, mais
volatiles, aproveitando o exceso doutras fraccidbns mais pesadas, memos volatiles.

No proceso de craqueo, as moléculas dos alcanos rompen en dous ou mais
fragmentos, un deles insaturado. A diferenza da destilacion, o craqueo é un proceso
guimico de ruptura de enlaces.

CH3-(CHp)s-CH; = CH3-(CHy)e-CH3 + CH,=CH,
decano octano eteno

Ademais de aumentar a produccién de alcanos volatiles, o craqueo produce alquenos
simples cuxa demanda é tamén moi grande. Concretamente, durante o craqueo do
petréleo proddcense enormes cantidades de eteno, a materia prima mais importante
na industria da quimica orgéanica.

e O reformado catalitico

Este proceso converte os alcanos en hidrocarburos aroméaticos, tales como benceno,
tolueno (metilbenceno) ou xileno (dimetilbenceno), que melloran o comportamento das
gasolinas nos motores de explosion.

e Alquilacion

Durante a alquilacion convértense alcanos e alquenos de baixa masa molecular (C; e
C,) en alcanos maiores de cadea ramificada, axeitados paro o seu uso en gasolinas.

CH, CH, . CH,  CH,
catalizador
CH;-C=CH, + CH,-CH-CH, CH3-CH-CH2-(‘t-CH3
CH,
metilpropeno metilpropano 2,2,4-trimetilpentano

16
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7. REPERCUSIONS DERIVADAS DO USO DE COMBUSTIBLES
FOSILES

A utilizacién de combustibles fésiles (carbon, petréleo e gas natural) supdn dous
problemas fundamentais. Primeiro, a formacién de novos combustibles fosiles non
pode igualar a velocidade & que se estan consumindo 0s recursos existentes na
actualidade. Os combustibles fosiles son fundamentamente enerxia non renovable.
O segundo problema son os efectos ambientais que ocasiona o uso de tales
combustibles.

e A chuvia acida

As impurezas de xofre que contefien os combustibles fésiles dan lugar a 6xidos de
xofre, SO,. Asi mesmo, as altas temperaturas dos procesos de combustion fan que
o0 N, e 0 O, do aire reaccionen para dar 6xidos de nitroxeno, NO e NO..

Os oOxidos de xofre e nitréxeno
libéranse & atmosfera, onde acaban
converténdose en dous compostos
moi  corrosivos: acido  sulftrico
(H,SO,) e &cido nitrico (HNOs3),
respectivamente. Despois, estes
acidos, disoltos na auga da
atmosfera ou nos cristais de xeo,
forman a chuvia acida e regresan a
Terra como  precipitacion. Na
superficie da Terra esta chuvia acida
pode danar aos animais e plantas, e
favorecer a erosiébn de edificios e
monumentos.

CHUVIA ACIDA

¢ Néboa fotoquimica

Nas areas urbanas contaminadas por
oxidos de nitr6xeno , formase ozono
segundo as reaccions:

NO,(g) + luz solar > NO(g) + O(g)

O atomo de osixeno (O) € tan inestable que se une inmediatamente a unha
molécula de osixeno (O,), formando ozono (Os):

O(g) + O2(g) = 0Os(9)

O ozono que resuta deste proceso € moi perigoso
Xa que é un gas moi téxico. Ademais, 0 0zono
reacciona cos hidrcarburos non queimados
procedentes da evaporacion da gasolina e forma
unha mezcla complexa de compostos organicos
irritantes coflecida como néboa fotoquimica (ou
smog)

17
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e O efecto invernadoiro

Outro produto inevitable da queima de combustibles fésiles é o didxido de carbono
(COy), un dos causantes do efecto invernadoiro.

u A actividade humana aumen-
tou a cantidade de gases de inver-

A radiacién penetra na atmosfera e quenta a superficie da Terra, a cal emite
radiacion infravermella de maior lonxiutde de onda. Parte desta radiacion
infravermella é absorbida polos gases responsables do efecto invernadoiro, e logo
emitida de volta cara a Terra. Desta maneira a temperatura da Terra aumenta.

Os principais gases que incrementan o efecto invernadoiro son, ademais do CO,, o
metano (CH,), o éxido de dinitroxeno (N,O), os clorofluorocarbonados (CFC) e
fundamentalmente, o vapor de auga (H>O).

Aproximadamente desde 1960, a concentracion de CO, na atmosfera foi
aumentando progresivamente debido, fundamentalmente, o uso dos combustibles
fésiles. Un modo de

) 14.5
paliar o aumento 390 |
poderia ser a
reforestacion, Xa 370 14.3
que as arbores 350 'l

14.1
ab§9rben CO,. No PPM 330 ,- ]
grafico pode verse cq, C
como a variacion de 310 Y i e
CO,  (azul) ten 290 ANAA A N /\1 1
relacién co aumento 1 2R TV Ny 13.7
da temperatura 270 v v !
(vermello). 250 | 13.5

1000 1100 1200 1300 1400 [500 [600 1700 1800 1900 2000
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8. SINTESES ORGANICAS DE ESPECIAL INTERESE NA NOSA
SOCIEDADE. AVANTAXES E INCONVENIENTES DOS NOVOS
COMPOSTOS ORGANICOS DE SINTESE: DA REVOLUCION
DOS NOVOS MATERIAIS AOS  CONTAMINANTES
ORGANICOS.

Tal € como se desprende do punto 1 da unidade, os compostos organicos estan
presentes na nosa vida diaria. Asi, temos por exemplo os medicamentos, 0s
plasticos, os perfumes, as fibras sintéticas, os insecticidas, etc...Isto € un campo
tan amplo que € imposible abordalo con un minimo de rigor nestes niveis
educativos, polo tanto, daremos uns pequenos exemplos relativos a reactividade
dos hidrocarburos e a sintese de polimeros (plasticos).

8.1. Hidrocarburos saturados. Alcanos

Os alcanos son compostos pouco reactivos e basicamente dan lugar a
reaccions de combustion. Exemplo:

CsHs(g) + 502(g) = 3 CO4(g) + 4 H0(q)

NOTA: Calquera reaccion de combustion produce sempre dioxido de
carbono (CO,) e auga (H,0).

8.2. Hidrocarburos insaturados. Alquenos

Os alquenos (dobres enlaces) son mais reactivos que os alcanos e dan
reaccions de adicion 6 dobre enlace. Unha das reaccions mais caracteristicas
€ a hidroxenacién na que se forma o alcano correspondente. Para levar a cabo
esta reaccion necesitase un catalizador. Tamén pode adicionar outros
reactivos como se pode ver no esquema de reaccions.

Hz/

Eteno /catalizador
Br Br
|
— H=C—C—H
H

|
\ H
HCI 1,2-dibromoetano
$_

H=C—C—H
H H
cloroetano
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Ademais o eteno é un das materias primas mais valiosas da industria. Utilizase
para fabricar etanol, e polimeros como o polietileno, PVC,...

temperatura e presion altas

[
|_|2c::cH2 - " | | | | -
H HHH

eteno polietileno

8.3. Hidrocarburos insaturados. Alquinos

Os alquinos como xa sabemos son os que tefien ftriple enlace e 0 mais
caracteristico é o etino tamén chamado acetileno (C,H,). Os alquinos
reaccionan igual que os alquenos pero en vez de engadir unha séa molécula
de hidréxeno (H,), engade duas para dar o alcano correspondente. Tamén
pode engadir bromo ou HCI.

O acetileno Usase en soldadura xa que a sua combustion desprende moita
enerxia. Ao mesturar con osixeno puro e arder alcanza temperaturas
superiores a 2000 °C.

C.Ha(g) + 5/2 05(g) > 2 COx(g) + H,O(l) AH=-1300 kJ

Para finalizar e a modo de reflexiéon indicar que dado que os compostos organicos
estan presentes nas nosas vidas, teremos que ter coidado no uso de compostos que
nos faciliten a nosa existencia pero que non danen tanto o medio ambiente como aos
seres vivos. Se ben producimos medicamentos e outros compostos que nos curan e
fannos a vida mais doada tamén se producen outros susceptibles de provocar danos
ecoléxicos importantes. Polo tanto, habera que analizar detidamente os riscos que se
poden producir cando se fabrican e comercializan os produtos.
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