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Seccidn 2. Exercicios autoavaliables

1. NUumero atémico (Z), nUmero masico (A) e is6topos ZAX

Exemplo 1: Se nos indican que un isétopo do carbono (C) ten de nimero
masico A=12 e numero atdbmico Z = 6. ;Cales e de cantas particulas
elementais se compon dito isétopo?

Exemplo 2: ¢Que nos indica 1;°°Na?

Exemplo 3: ¢Calcula a masa do Bromo (Br) sabendo que esta constituido
por dous is6topos " Br e 8'Br cuxa porcentaxe é, respectivamente, 49 e 51.

2. Numeros cuanticos e configuracions electrénicas

Exemplo 1: ¢Cales son o0s catro numeros cuanticos empregados para
establecer as configuraciéns electrénicas dos atomos dos elementos da
taboa periédica?.

Exemplo 2: ¢ Qué significado tefien estes nimeros cuanticos?.

Exemplo 3: A un electron correspondenlle os seguintes nimeros cuanticos
me s: m=+2; s = +1/2. ¢{Que valor ou valores poden tomar os ndmeros
cuanticos ne I?

Exemplo 4: a) Indica as configuracions electronicas dos seguintes
elementos: Z=11 ; Z=17. b) ¢ Qué tipo de i6ns sera mais doado que formen
cada un dos elementos?

3. Tabla periddica e propiedades.

Exemplo 1: Un elemento quimico que ten de nimero atomico 18, ¢,a que
grupo e periodo da tabda periédica pertence?

Exemplo 2: Razoa por que o radio atébmico do potasio (Z=19) e maior co do
sodio (Z=11),

Exemplo 3: Razoa a que especie ( Na ou Na*) sera mais doado arrancarlle
un electrdn, e decir, terd una enerxia de ionizacion (PI) mais baixa.

Exemplo 4: ;Cal é o elemento mais electronegativo da taboa periodica?
¢,Como a través da sua posicion podemos saber a variacién desta
propiedade?
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Seccion 2. Exercicios autoavaliables (Coa solucion)

1. NUumero atémico (Z), nUmero masico (A) e is6topos ZAX

Exemplo 1: Se nos indican que un isétopo do carbono (C) ten de nUmero masico
A=12 e numero atébmico Z = 6. ¢Cales e de cantas particulas elementais se
compon dito is6topo?

Se nos indican que un isétopo do carbono (C) ten de nimero masico A=12 e
namero atémico Z = 6, quere decir que dito isotopo ten 6 protons e 6 electréns.

Se a isto lle engadimos que a diferencia entre o nUmero masico (12) é o nimero
de protons (6) da como resultado o nimero de neutrdns, neste caso 6, xa temos
todo aclarado.

Exemplo 2: ¢Que nos indica 1;>°Na?

- - . . A
A notacion para indicar o isétopo dun elemento xa xabemos que é: 7 X
Onde X é o is6topo dun elemento dado, Z o niUmero atomico e A 0 numero masico.

Sabemos que dito isétopo de sodio ten 11 protons e 11 electréns, asi como 12
neutrons que corresponde a diferencia A — Z , e decir, 23 — 11 = 12.

Exemplo 3: Calcula a masa do Bromo (Br) sabendo que esta constituido por dous
is6topos "° Br e ®'Br cuxa porcentaxe &, respectivamente, 49 e 51.

Para calcular a masa debemos facer a media ponderada dos isétopos que
constitlen dito elemento. Polo tanto, a masa de dito elemento é:

79*0.49 + 81*0.51 = 80.02

Nota: 0.49 é a fraccion (49/100) e 0.51 a fraccion (51/100), e dicir, as
porcentaxes.

2. Numeros cuanticos e configuracions electronicas

Exemplo 1: ¢Cales son os catro numeros cuanticos empregados para establecer
as configuracions electronicas dos atomos dos elementos da taboa periddica?.

Segundo a mecanica cudntica, teoria que xurdiu despois da do modelo de Bobhr,
estos catro nameros son: n, |, m, s.

Exemplo 2: ¢ Qué significado tefien estos nimeros cuanticos?.

O numero n (n° cuantico principal): Indicanos o nivel de enerxia e pode tomar
valores enteiros dende 1 ata infinito. E dicir, que n éigual a 1, 2, 3, 4, 5,... En
cada nivel podemos ter 2n? electréons. Nivel n=1, 2 electréns; nivel 3, 2*3°= 18
electrons.

O numero | (n° cuantico secundario): Indicanos o subnivel de enerxia e pode

tomar valores enteiros dende 0 ata n-1. E dicir, que si n é igual a 2, | pode tomar
os valores 0 e 1. Segundo o valor de |, dispomos dunha letra para indicar o tipo de

2
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subnivel enerxético. Asi para I= 0 temos un subnivel s ou 0 que tamén se chama
orbital tipo s. Estos orbitales tefien determinadas formas espaciais, en concreto
0s s son esféricos. Ademais cada orbital s6 pode estar habitado por dous
electrons como méximo.

Si I=1, temos orbitais tipo p e como temos tres poderan albergar a 6 electrons
como méaximo. Estos orbitais tefien forma de oito.

Si I=2, temos orbitais tipo d e como temos cinco poderan albergar a 10 electréns
como méaximo. Estos orbitais tefien formas mais complexas.

Si |=3, temos orbitais tipo f e como temos sete poderan albergar a 14 electrons
como maximo. Estos orbitais tefien formas mais complexas.

O numero m (n° cuantico magnético): Indicanos como se orienta o orbital no
espacio é pode tomar valores enteiros dende —I,...0,...+l. E dicir, que si | vale 2, m
pode tomar os valores de -2, -1, 0, +1, +2 polo tanto, temos tantos orbitais dun tipo
como orientaciéns posibles.

O namero s (n° cuantico de espin): Danos idea do xiro do electrén en torno o seu
eixo. Se xira para un lado o valor de s= +1/2 e se xira para o outro lado s=-1/2.

Exemplo 3: A un electron correspdndenlle os seguintes nimeros cuanticos m e s:
m = +2; s = +1/2. ¢ Que valor ou valores poden tomar 0os nimeros cuanticos n e |1?

Segundo o que sabemos dos numeros cuanticos, se m=+ 2 é porque | € como
minimo igual a 2, pois ao tomar | dito valor , m tomaria os de -2, -1, 0, +1, +2.
Ademdis ao tomar | o valor de 2, n como minimo deberia ser 3, xa que se
n=3 =>1=0,1, 2.

Exemplo 4: a) Indica as configuraciéns electronicas dos seguintes elementos:
Z=11 ; Z=17. b) ¢Qué tipo de i6ns serd mais doado que formen cada un dos
elementos?

a) Cando nos indican o0 nimero atomico sabemos o numero de electréns, polo
tanto, o a&tomo do elemento cuio Z= 11 terd 11 electréns, e o de Z= 17 tera 17
electrons. Como a configuracion electrénica constitlie a distribucion dos electrons
nos distintos orbitais segun a sla enerxia, temos:

Z=11: 1s? 252 2p6 3g! Orden de enchido segun a enerxia
7=17: 182 282 2p6 382 3p5 crecente dos orbitais
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b) Sabemos que todos 0s elementos tenden a dispor de oito electréns na Ultima
capa, e dicir, a completar o seu octeto, polo tanto o elemento de numero atémico
11 seralle mais doado completar o seu octeto perdendo un electron que gafiando
sete e 0o de numero atébmico 17 completard mellor gafiando un leectron. Asi,
podemos concluir que o elemento de Z= 11 formara i6ns positivos e o Z= 17
formard i6ns negativos.

Tabla periddica e propiedades.

Exemplo 1: Un elemento quimico que ten de nimero atomico 18, ¢a que grupo e
periodo da tabda periddica pertenece?

Debemos facer primeiro a sta configuracion electrénica para saber o nimero de
electrons do ultimo nivel,

Z=18: 1s* 2s% 2p°®3s? 3p°

Polo tanto, podemos concluir que tera 8 electréns no dltimo nivel (3s? 3p®). Serd un
gas nobre (grupo VIl A) e periodo 3.

Exemplo 2: Razoa por que o radio atbmico do potasio (Z=19) e maior co do sodio
(Z=12),

Se pensamos nos atomos como esferas, e tendo en conta a diferencia de
configuracién electrénica do elemento de Z=11 e Z=19

Z=11: 1s? 2s? 2p°3s?!
Z=19: 1s? 2s? 2p°®3s? 3p°® 4s’

Podemos concluir que, dado que o electron mais externo do potasio (Z=19)
encoéntrase nun nivel superior que o do sodio (Z=11), e polo tanto, mais alonxado
do ndcleo, tera un radio atobmico maior. E decir:

radio atémico K > radio atbmico Na

Exemplo 3: Razoa a que especie ( Na ou Na*) seralle mais doado arrancarlle un
electrén, e decir, terd una enerxia de ionizacion (PI) mais baixa.

Sabemos que a unha especie seralle mais doado extraerlle un electrén canto mais
alonxado estea este do nucleo de carga positiva.

No caso do sodio (segundo a taboa peridédica Z=11) o electrén mais externo
encoéntrase no nivel 3, mentras cos electrons do i6n sodio, que ten no altimo nivel
(2) 8 electréns xa que perdeu o do 3s*, encéntranse nun nivel mais preto do nicleo
e polo tanto sinten unha atraccién electrostatica mais forte. En consecuencia,
seralle mais doado arrancarle o electron ao sodio que ao i6n sodio. E dicir:

Pl Na < PINa*

Exemplo 4: ¢Cal € 0 elemento mais electronegativo da taboa periddica? ¢Como a
través da sUa posicion podemos saber a variacion desta propiedade?
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O elemento méis electronegativo da taboa periddica, segundo a escala de Pauli, é
o flaor, polo tanto, como sabemos que se encontra siutado arriba e a dereita da
tdboa, concluimos que segundo avanzamos nun periodo aumenta e se subimos
nun grupo tamén aumenta.

Cadro de variacion das distintas propiedades periédicas
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