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Seccidén 6. Exercicios autoavaliables

1. Nomea os seguintes hidrocarburos

CH,

1 CHyCH-CH,

CH,
5 HC—CH;CHzCH-CH,
CH, CH

3
H3C—CH—CH2—(|3—CH3

3 CH3
H,C—CH—CH—CHz CH-CH;~CH,
CH, CH, ?HZ
H;
4 CH,
T
5 CH3—C:CH2
H3C—CH2—|C|—CH2— CH,
6 )
7 H,C—CH;-C—CH
3 H,C=CH—C—=C—CH,
~CH,
Hz? /CHZ
HZC‘CH
CH3
10

2. Formula os seguintes hidrocarburos

2,2-dimetilpropano
2,3-dimetilbutano
2,3,5-trimetilheptano
4,5-dimetil-1-hexeno
2-metil-1,4-pentadieno
1-penten-4-ino
1-penten-3-ino
Metilciclobutano

. 1,3-ciclohexadieno

10. 1,2-dimetilbenceno

OX N g A~wWNE
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3. Isomeria

v Constitucionais

Indica un isémero de cadea do n-pentano.
Indica un isémero de posicién do 1-propanol.

Indica un isémero de funcién do 1-propanol.

v’ EstereoisOmeros

Indica se 0 2-penteno presenta isomeria xeométrica. Se a resposta é
afirmativa debuxa os isémeros.

Os aminoéacidos, compofientes fundamentais das proteinas, contefien,
ademais do grupo carboxilo, un ou varios grupos amino. Un dos
aminoacidos mais sinxelos é a alanina

GH
H,N——C—COOH

Indica se a alanina posue isomeria Optica.

4. Quimicado petréleo

Supdn que un produto do craqueo dun alqueno de 10 &tomos de carbono e
cadea aberta é:

CH3'CH2'CH2-CH2-CH:CH2

¢ Cal é o outro produto?

Escribe a ecuacién da reaccion de alquilacion entre o metilpropano e o
eteno, catalizada por HF ou H,SO4. Nomea o composto formado.

5. Repercusions ambientais do uso de combustibles fésiles.

Unha das principais fontes de SO, atmosférico é o carbén, que pode
chegar a conter ata un 5% de xofre, principalmente en forma de pirita,
FeS,. Durante a combustion formase SO,:

4 FeS,(s)+ 110, (g) 2 2 Fe,O3(s) + 8 SO, ()

Calcula a cantidade de SO, que se forma ao queimar unha tonelada de
carbdn que contén un 4 % en masa de xofre.
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6. Calculos estequiométricos en reacciéns quimicas de hidrocarburos

e Dadas as seguintes entalpias de reaccién (sen axustar) , correspondentes
a combustion do octano (compofientes tipicos da gasolina) e do etanol

(compofiente da gasolina ecoloxica chamada “gasohol”)
CeHig(l) + O2(g) 2 CO; (9)+ HO() A4H=-5450kJ

C,HsOH(l) + 0,(g) @ CO, (g)+ H,O(l) AH=-1367 kJ

Determina cal dos dous combustibles, octano ou etanol, desprende por

cada gramo queimado:

a) Maior cantidade de calor.
b) Maior cantidade de diéxido de carbono.

e O colesterol (C,7H460) € un constituinte importante das células dos seres
humanos. Pero o0s niveis elevados de colesterol asécianse coas
enfermidades cardiovasculares. O illamento de colesterol a partir de
célculos biliares inclie a reaccion entre o colesterol (que ten un dobre
enlace C=C) e o0 bromo, para dar dibromuro de colesterol (C,7H46Br.0)

Co/Hi6O + Bro =2 Cy7HueBr,0O

Calcula o rendemento teérico e o rendemento porcentual se 1,42 g de
colesterol reaccionan con 0,884 g de bromo para dar 1,51 g de dibromuro

de colesterol.
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Seccion 6. Exercicios autoavaliables (Coa solucion)

1. Nomea os seguintes hidrocarburos

CH,

CH;-CH—CH,
1 1 2 3

Como a cadea principal é de tres
atomos e temos un substituinte
metilo no carbono 2 o nome sera:
2-metilpropano

CH,
H,C—CH;—CH;-CH—CH,

Como comezamos a numerar de
tal xeito que para os substituintes

2 5 4 3 2 1 teflamos o niimero de orde mais
baixo, resulta que o nome sera:
2-metilpentano

CH, CH, Seguindo as regras da IUPAC o

H,C—CH— CH C—CH,
5 4 2 1
3 CH,

nome sera:
2,2 4-trimetilpentano

1 2 3 4 5

H,C—CH—CH—CHz C—CH;~CH,

CH
CH, CH, °T"

7CH,
|
8 CH,

Seguindo as regras da IUPAC o
nome sera:
5-etil-2,3-dimetil-octano

Cando temos dobres enlaces
comézase a numerar de xeito que
o carbono que ten o dobre enlace
sexa 0 mais pequeno posible. Polo
tanto, temos:

2-metil-1-propeno

2 3 4
H,C—CH;~C—CH;—CH,

1 CH,

Cando temos dobres enlaces
comézase a numerar de xeito que
o carbono que ten o dobre enlace
sexa 0 mais pequeno posible. Polo
tanto, temos:

2-etil-1-buteno

H,C—CH;—C—CH
7. 4 3 2 1

Seguindo as regras da IUPAC o
nome sera:
1-butino

H,C=CH—C=C—CH,
8. 12 3 4 5

Seguindo as regras da IUPAC,
debemos ter en conta que o dobre
enlace ten prioridade sobre o triple
enlace, polo tanto o nome sera:
1-penten-3-ino

E un composto ciclico de 5
carbonos e polo tanto, o seu nome
sera o: ciclopentano

E un composto aromatico derivado
do benceno e polo tanto
chamarase metilbenceno (o seu
nome corrente é tolueno)




E XUNTA DE GALICIA Plajaforma,educati

COMSELLERIA DE EDUCACION EX; ja formation a distancia
E ORDENACION UNIVERSITARLA FOMDO SO0 WA B = B ne
IES San Clements EURPED wwwiessanclemente net

2. Formula os seguintes hidrocarburos

1. 2,2-dimetilpropano CH,
CH,-C-CH,
CH,
2. 2,3-dimetilbutano CH3
CH3-CH-$H-CH3
CH,
3.  2,3,5-trimetilheptano CH3 CH3
CH3-CH-~’1:H-CH2-CH-CH2-CH3
CH,
4. 45-dimetil-1-hexeno C|3H3
CH3-CH-~’TZH-CH2-CH:CH2
CH,
5. 2-metil-1,4-pentadieno CH,
CH,=CH-CH-C=CH,
6. 1l-penten-4-ino CH,=CH-CH,-C=CH
1-penten-3-ino CH,=CH-C=C-CH,
8. metilciclobutano /CH3
H2C|Z—C|ZH
H,C—CH,
9. 1,3-ciclohexadieno H
2N
HC|I ﬁH
HC\C/CH
H,
10. 1,2-dimetilbenceno CH3
CH
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3. Isomeria
v Constitucionais

¢ Indica un is6mero de cadea do n-pentano.

CH,
CH,-CH,-CH,-CH,-CH, CH,-CH,-CH-CH,
n-pentano 2-metilbutano

isomero de cadea

¢ Indica un isémero de posicién do 1-propanol.

OH
CH,-CH,-CH,-OH CH,-CH-CH,
1-propanol 2-propanol

isomero de posicion
¢ Indica un isémero de funcién do 1-propanol.

CH,-CH,-CH,-OH CH,-O-CH,-CH,
1-propanol étilmetiléter
isomero de funcién

NOTA: Ainda que en teoria (unidade 6) sé mencionamos de pasada o que
€ un grupo funcional, é importante que vexas no anexo final dos
exercicios unha relacion de compostos de carbono relacionados segundo
o grupo funcional

v’ EstereoisOmeros

e Indica se o 2-penteno presenta isomeria xeométrica. Se a resposta €
afirmativa debuxa os isomeros.

Solucién:

O 2-penteno é un alqueno cuia formula é a seguinte:

CH,-CH=CH-CH,-CH,
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Polo tanto, ao redor do dobre enlace temos dos sustituintes, un metilo e un
etilo que segundo estean situados teremos un isémero CIS ou TRANS. Os
dous isbmeros son:

H,G ~ CH; CH; HC  H
C—C C—C
/ \ / \
H H H CH,-CH,
Isémero CIS Isomero TRANS

Isomeria xeométrica

e Os aminoacidos, compofientes fundamentais das proteinas, contefien,
ademais do grupo carboxilo, un ou varios grupos amino. Un dos
aminoacidos mais sinxelos é a alanina

T
H,N—C—COOH
H
Indica se a alanina posue isomeria Optica.
Solucion:
A presenza dun carbono asimétrico (sinalado con asterisco vermello), é dicir,
un carbono con catro sustituintes diferentes, na molécula fai que sexa quiral e

non se poida superpofier ca sUa imaxe especular. A alalina preséntase, pois,
como unha parella de enantidmeros ou isdmeros Opticos.

T
H,N—C~-COOH

Espello

CH CH

HN” COOH:HOOC™ “Sy\H
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4. Quimica do petroleo

e Supo6n que un produto do craqueo dun alcano de 10 atomos de carbono e
cadea aberta é:

CH3'CH2'CH2-CH2-CH:CH2

¢ Cal é o outro produto?

Solucioén:

Segundo a teoria d& unidade, no proceso de craqueo férmanse dous
fragmentos, un deles alqueno, a partir dun alcano. Polo tanto, se sabemos cal é
un dos fragmentos o outro deducese por diferenza, é dicir, que o fragmento
incégnita tera 4 atomos de carbono e debemos supofier que é un alcano, que
se é de cadea lineal denominase n-butano.

e Escribe a ecuacion da reacciéon de alquilacién entre o metilpropano e o
eteno, catalizada por HF ou H,SO4. Nomea o composto formado.

Solucién:

3

C|:H c|:H3
CH,-CH-CH, t  CH,=CH, ——>> CH;CH,-C-CH,

CH

metilpropano eteno 2,2-dimetilbutano

3

5. Repercusiéns ambientais do uso de combustibles fosiles.
e Unha das principais fontes de SO, atmosférico é o carb6n, que pode
chegar a conter ata un 5% de xofre, principalmente en forma de pirita,
FeS,. Durante a combustion formase SO,:

4FeS,(s)+ 110, (g) 22 Fex03(s) + 8 SO, ()

Calcula a cantidade de SO, que se forma ao queimar unha tonelada de
carbon que contén un 4 % en masa de xofre.

Solucién:

v" En primeiro lugar debemos pasar as toneladas a gramos, é dicir

%x(lOO%/%)x(lOOOg/l g) =10°g
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v' Pasamos de g de carbén a moles de FeS; a través do 4 % de xofre.

0%g cay%')n X (4/8 /100 g%carbén) x (119,8 giész / 64f/8) X

(1 mol FeS,/119,8 g/l/esz) = 625 moles FeS,

v' Partindo destes 625 moles de FeS, e segundo a reaccion calculamos os

gramos de SO,

625 moleyz/FeSZ x(8 m()/lzésoz /4 mole/s/FeSZ) X (649S0O,/1 m?éoz) =

= 8*10* g SO,

6. Calculos estequiométricos en reacciéns quimicas de hidrocarburos

Dadas as seguintes entalpias de reaccién, correspondentes a combustion
do octano (comporfientes tipicos da gasolina) e do etanol (compofiente da
gasolina ecoloxica chamada “gasohol”)

CHsOH () + 30,(g) & 2CO, (g) + 3H,0 () AH=-1367 kJ

Determina cal dos dous combustibles, octano ou etanol, desprende por
cada gramo queimado:

a) Maior cantidade de calor.
b) Maior cantidade de di6éxido de carbono.

Solucioén:

1. Segundo a termodinamica sabemos que a presion constante a entalpia de

reaccién e igual & calor. Por tanto, utilizando o factor de conversion que nos
proporciona a ecuacion termoquimica, teremos:

1 g%m x (1 moI%—hs /114,22 g/Cé-hg) X (5450 kJ /1 m%Hm )=

= 47,7kl g

1g 9445OH x (1 76 C,HsO / 46,07//CZH50 )X (1367 kJ / 1/4o| C,Hs0)

=29,7kJ/ g

Podemos ver que libera mais calor o octano que o etanol.
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2. Para resolver este apartado, e como vimos na unidade de estequiometria,

imos a facelo por pasos:

1. Pasamos os gramos a moles de cada un dos compostos

1 g (/:4418 X (1 mol C8H18/ 11412%08H18) =0,0087 moles

1g %SOH x (1 mol C,HsO / 46,97/9 C,HsO ) = 0,022 moles

2. A partir dos moles e como sabemos segundo a reaccion que 1
mol de octano (CgH;g ) proporciona 8 moles de CO, e 1 mol de
etanol (C,HsO) proporciona 2 moles, calculamos os moles de
CO;que xera cada composto.

0,0087 moI&/Cnggx (8 moles CO,/ 1 m%BHls) = 0,07 moles
0,022 moles/C/2H5Ox (2 moles CO, /1 m9I/C2H5O) = 0,044 moles

3. Finalmente os moles de CO, pasdmolos a gramos

0,07 moI?S/COZX (449 CO,/ 1 7{002) = 3,089 CO,

procedente do octano

0,044 mo/le/s CO,x (44 g CO,/ 1 myxéoz) = 1,94 g CO,

procedente do etanol

Polo tanto, o etanol desprende unha cantidade menor de
CO, ainda que tamén proporciona menor enerxia

O colesterol (C7H460) € un constituinte importante das células dos seres
humanos. Pero os niveis elevados de colesterol asécianse coas
enfermidades cardiovasculares. O illamento de colesterol a partir de
calculos biliares inclie a reaccion entre o colesterol (que ten un dobre
enlace C=C) e o bromo, para dar dibromuro de colesterol (C,7H4sBr,0)

Cy/HiO + Bro =2 Cy7HueBr,O
Calcula o rendemento teérico e o rendemento porcentual se 1,42 g de

colesterol reaccionan con 0,884 g de bromo para dar 1,51 g de dibromuro
de colesterol.

10
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Solucion:

Posto que nos dan a masa dos dous reactivos temos que pensar que podera
existir un reactivo limitante. Polo tano, tal como se viu na unidade de
estequiometria teremos que ver cal é ese reactivo limitante.

Pasos a seguir:

1. Calculamos os moles de cada reactivo

1,429 027{50 X (1 mol Cy7H40 /386 g 944450) =0,0037 moles

0,884 9/ng x (1 mol Bry / 160/JBr2 ) = 0,0055 moles

Segundo a estequiometria da reaccion por cada mol de colesterol necesita un
de bromo, polo tanto, para que reaccionen os 0,0037 que temos de colesterol
necesitariamos 0,0037 de bromo e como temos mais, sébranos bromo e polo
tanto o reactivo limitante é o colesterol.

2.  Como xa sabemos cal é o reactivo limitante, facemos os calculos
a partir do dato do mesmo. Primeiro calculamos os moles de
dibromuro de colesterol e cun segundo factor de conversién en
laranxa, calculamos os gramos.

0,0037 mOIe/S/C:27H4GO X ( 1 myé27H4eBrzo /1 my/C27H450)

X (546 g Cy7H46Br,0 /1 mol CZ%BQO ) =2,02 g C27H4eBrzo
Polo tanto, esta cantidade é a tedrica. Se dividimos a cantidade real entre a

tedrica e multiplicamos por cen, teremos o rendemento en porcentaxe.

Rendemento = (cant, real / cant. tedrica) x 100 = (1,51 /2,02)*100 = 74,7 %

11
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ANEXO:
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