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Seccion 1 - Exercicios de autoavaliacion
1.- Pode existir ferro liquido? E nitroxeno sélido?

2.- Clasifica as seguintes materias en mesturas heteroxéneas, disolucions e
substancias puras. Xustifica a tda resposta.

a) O mercurio dun termémetro. b) Un anaco de granito. c) O vifio.

d) O contido dunha bolsa de lixo. e) O aire. f) O butano.

3.- Indica que procedemento empregarias para separar e recuperar 0s compofientes
dunha mestura de anaquifios de vidro, sal e limaduras de ferro.
En que propiedades te baseas para realizar a separacion?

4.- Indica se o0s seguintes procesos son cambios fisicos ou cambios quimicos e
xustifica a tua resposta.

a) O gas butano arde. b) Un charco sécase.  c¢) Unha barra de ferro oxidase.
d) Un ser vivo respira. e) Facer serraduras cun anaco de madeira.

5.- Na erupcion dos volcans emitense grandes cantidades de sulfuro de hidréxeno
H,S, gas que reacciona co osixeno O, do aire formandose auga H,O e didxido de
xofre SO,. Se 102 Kg de H,S reaccionan con 144 Kg de osixeno e se forman 54 Kg de
auga. Cantos Kg se forman de SO,?

6.- Unha mostra de acido ascorbico (vitamina C) preparada no laboratorio contén 90 g
de carbono e 120 g de osixeno. Outra mostra de vitamina C procedente de laranxas
contén 12,6 g de carbono. Que cantidade de osixeno contén esta segunda mostra?

7.- No laboratorio obsérvase que 2 litros de gas nitréxeno N, reaccionan con 6 litros de
gas hidréxeno H, e formanse 4 litros de gas amoniaco NHs, se mantemos constantes
as condicions de presion e temperatura. Cantos litros de N, reaccionaran con 9 litros
de H, e cantos litros de NH; se formaran?

8.- Completa as seguintes frases:

1 mol de laranxas son ...........cccceeeeeeeeee. laranxas.

1 molde ferro Contén ..........coceveeeviiviceieeiiieeeeeeien, de ferro.

1 mol de amoniaco CONtEN ........ccovvueviiiieiieeeieee e de amoniaco.

9.- Busca na Taboa Periddica as masas atomicas que necesites e atopa a masa dun
mol das seguintes substancias: H,SO,, Fe,03, e Ca(OH),.

10. ¢ Cantos moles son un millon de atomos de ferro?. ¢ E 500 moléculas de auga?.

11.- ¢Cantos atomos hai en 10 moles de aluminio?. ¢E cantas moléculas en 0,001
moles de cloruro sodico?.

12.- ¢ Cantos moles de magnesio hai en 1,2151 g dese elemento?. ¢ Cantos moles de
diéxido de carbono (CO,) hai en 6,28 g?.

13.- ¢Cal é a masa de 2,00 mol de tetracloruro de carbono (CCl,)?. ¢E de 0,212 mol
de silicio?.
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14.- ;Cal € a masa dun atomo de ouro?. ¢E de 1000 moléculas de metano (CH,)?.

15.- ¢Cantas moléculas de tricloruro de boro (BCls;) hai nunha mostra de 0,133 g~.
¢ Cantos atomos de boro e cloro hai nesa mostra?. ¢Cantos atomos de sodio hai en
0,152 g dese metal?.

16.- Completa as seguintes frases:
1 mol de butano en condiciéns normais ocupa .......... litros.
11,2 L de nitréxeno a 0° C e 760 mm de Hg son .......... moles de nitréxeno.

17.- ¢ Cales das seguintes cantidades ocupan 22,4 L?:

a) 1 mol de ferro en condiciéns normais; b) 10 mol de propano en condicidons normais
c) 1 mol de neon a 273 K e 1 atm. d) 1 mol de aceite en condiciéns normais

e) 1 mol de helio a 0° C e 760 mm de Hg.

18.- ¢En cal das seguintes mostras de gas monoxido de nitréxeno (NO) hai mais
cantidade?: a) 15 g; b) 33,6 L en condiciéns normais; c) 0,25 mol; d) 3,01 - 10*
moléculas.

19.- ¢Que volume ocupan 0,5 moles dun gas: a) en condicibns normais; b) nas
condiciéns do laboratorio: 16° C e 740 mm de Hg?.

20.- Unha determinada cantidade de gas nitréxeno N, ocupa un volume de 875 cm® a
27 °C e unha P = 680 mm de Hg. Cantos gramos de N, hai?

21.- Nun matraz de 2 litros de capacidade, no que se fixo o baleiro, introdlcense 20 g
de acetona. Quéntase ata 97 °C. A esta temperatura toda a acetona esta vaporizada e
a presion no interior do matraz é 5,23 atm. Calcula a masa molar da acetona.

22.- Preparase unha disolucién con 50 g de azucre e 350 g de auga. Calcula a
porcentaxe en masa de soluto na disolucion. Que cantidade de azucre sera necesaria
para preparar 3 Kg de disolucién con esta concentracion?

23.- Preparase unha disolucién con 18 g de azucre e engadese auga ata que o volume
da disolucién é 750 cm?®. Cal é a concentracion da disolucién en g/l? Que cantidade de
azucre se necesitara para preparar 2,5 litros de disolucion con esta concentracion?

24.- Calcula a molaridade da disolucion que se obtén ao disolver 12 g de hidréxido
sédico (NaOH) en auga ata obter 250 ml de disolucién.

25.- Cantos moles de acido nitrico (HNO3) habera en 2,5 litros dunha disolucion 0,8 M
da devandita substancia? Cal é a concentracion desta disolucion expresada en g/I?

26.- Que masa de glicosa (CsH1,06) debe disolverse en auga para preparar 300 cm?®
dunha disolucion 0,2 M?. Da disolucion resultante, que volume se debe tomar para ter
0,04 moles de glicosa?
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Exercicio 1

Nas condiciéns atmosféricas normais é un sélido, pero se 0 quentamos por riba
do seu punto de fusion (1535° C) convertémolo nun liquido. O nitr6xeno, sen embargo,
€ un gas; haberia que arrefrialo por debaixo do seu punto de fusion (-210° C).

Exercicio 2

a) E un elemento (substancia pura) pois esta na Taboa Periddica (Hg).

b) E unha mestura heteroxénea formada por cuarzo, feldespato e mica.

c) E unha mestura homoxénea ou disolucién formada por auga, alcohol etilico
(ou etanol) e outras substancias.

d) E unha mestura heteroxénea formada por papeis, plasticos, etc.

e) E unha mestura homoxénea ou disolucion formada por nitroxeno, osixeno e
outros gases.

f) E un composto (substancia pura) formada por carbono e hidréxeno (C4Hio).

Exercicio 3

Como o ferro é atraido por imans, usaria un para separar as limaduras. O resto
botariao nun vaso con auga, axitaria e o sal se me disolveria; mediante un coador ou
un filtro separaria os anaquifios de vidro. Para recuperar o sal, evaporaria a auga.

Exercicio 4

a) Quimico, pois desaparecen butano e osixeno para formar anhidrido
carbdnico a auga, con propiedades totalmente distintas.

b) Fisico, xa que a auga evapérase pasando a gas e as substancias disoltas
forman unha costra; se volvemos a botar auga reaparece a poza.

¢) Quimico, porque se forma un 6xido de ferro que ten propiedades distintas as
do ferro: menos denso, mais fréaxil, etc.

d) Quimico, pois toma osixeno do aire e expulsa anhidrido carbénico.

e) Fisico, xa que as serraduras seguen sendo particulas de madeira.

Exercicio 5
Segundo a Lei de conservacion da masa de Lavoisier, nunha reacciéon a suma
das masas dos reactivos debe ser igual a suma das masas dos produtos, logo:
102 Kg de H,S + 144 Kg de osixeno = 54 Kg de auga + X Kg de SO, que se forman
X=102+144-54 = X =192Kgde SO..

Exercicio 6
Segundo a Lei das proporcidns definidas, cando dous ou mais elementos se
combinan para formar un composto, fano nunha relacién de peso constante, polo
tanto, na vitamina C:
m de O/ mde C=120/90=1,33
Enton na segunda mostra:
mde O/12,6gdeC=133 = mde0O=133-12,6=16,8gdeC.

Exercicio 7

Segundo a Lei dos volumes de combinacién, os volumes de todas as
substancias gasosas que intervefien nunha reaccién, gardan unha relacion de
nameros sinxelos.
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No noso exemplo, 6 L de gas hidroxeno H,, reaccionan con 2 L de gas nitréxeno N»,
logo con 9 L de gas hidréxeno H,, reaccionaran X L de gas nitroxeno N,.
X=9.-2/6 = X=3LdegasN,.

9L dWx4 L de gas NH/6 L mz 6 L de gas NHs.

Exercicio 8
1 mol de laranxas son 6,022 - 10% laranxas.
1 mol de ferro contén 6,022 - 10* atomos de ferro.
1 mol de amoniaco contén 6,022 - 102 moléculas de amoniaco.

Exercicio 9
H: 1x2= 2 Fe:55,8x2=111,6 Ca:40x1=40
S:32x1=32 O: 16 x3= 48 O: 16x2=32
0O:16x4=64 159,6 g/mol H: 1x2=_2
98 g/mol 74 g/mol
Exercicio 10
Se 6,022 - 10% 4&tomos son 1 mol
10° 4tomos seran X moles X=1-10% 6,022 - 102 =1,66 - 10 moles
500 modtéculas x 1 mol /6,022 - 10% motésulas = 8,30 - 10% moles
Exercicio 11
Se 6,022 - 10%® atomos son 1 mol
X 4tomos seran 10 moles X=10 - 6,022 - 10%/1 =6,022 - 10** atomos

0,001 moles x 6,022 - 10 moléculas / 1 mal= 6,022 10°° moléculas

Exercicio 12
Masa atémica do Mg = 24,3 uma
1 mol de Mg son 24,3 g
logo X g de Mg seran 1,2151 g X=1-1,2151/ 24,3= 0,05 mol
Tamén podemos facer: n=m/Mm = n=1,2151/24,3=0,05 mol

Masa molecular do CO,= 12 + (16 x 2) = 44 uma ou 44 g/mol
6,28%002 X 1 mol de CO,/ 44 g\QCOZ = 0,143 mol

Exercicio 13
n=m/Mm = m=n-Mm
Masa molecular do CCl,= 12 + (35,5 x 4) = 154 uma ou 154 g/mol
m= 2,00 x 154 = 308 g de CCl,

Masa atdmica do Si = 28,1 uma ou 28,1 g/mol
0,212melde Si x 28,1 g de Si/ 1 melde Si=5,96 g de Si

Exercicio 14
Masa atémica do Au= 197 uma ou 197 g/mol
Se 6,022 - 10% atomos de Au son 197 g
1 4tomos de Au seran X g X=1-197/6,022 - 10%=3,27 - 10% g
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Masa molecular do CH4=12 + (1 x 4) = 16 uma ou 16 g/mol
1000 motéc. de CH,4 x 16 g de CH, /1 mokde CH, x 1 mokde CH, / 6,022 - 10 motés..
=2,66 - 10%° g de CH,.

Exercicio 15
Masa molecular do BCl;= 10,8 + (35,5 x 3) =117,3 uma ou 117,3 g/mol
Se 6,022 - 10 moléc. de BCl; son 117,3 g
Y moléc. de BCl; seran 0,133 g Y=0,133 -6,022 -10?%/117,3= 6,83 - 10?° moléc.

Cada molécula de BCl; ten un &tomo de B, logo habera 6,83 -10%° atomos de B
Cada molécula de BCl; ten 3 atomos de Cl, logo habera 3 x 6,83 .10%° atomos
de Cl= 2,05 -10?* 4&tomos de CI.

Masa atomica do Na= 23 uma ou 23 g/mol

0,152g.de Na x We Na/%g{e;(?a X 6,022 - 10% 4tomos de Na/Imaq| de Na =
3,98 - 0% atomos de Na

Exercicio 16
1 mol de butano en condiciéns normais ocupa 22,4 litros.
11,2 L de nitréxeno a 0° C e 760 mm de Hg son 0,5 moles de nitroxeno.

Exercicio 17
a) Non, porque non € un gas, é un sélido. b) Non, 10 moles ocuparan 224 L.
¢) Si pois é un gas en condic. norm. d) Non, porgue non € un gas, € un liquido.

e) Si pois € un gas en condicidns normais.

Exercicio 18
Masa molecular do NO= 14 + 16 = 30 uma ou 30 g/mol
Para poder comparar as mostras, pasaremos todas as cantidades a moles:
a)n=mMm = nx15/30=0,5 mol
b) 33,6?&x 1 mol/22,4 \= 1,5 mol
c¢) 0,25 mol
d) 3,01 - 10** m?léw@s x 1 mol/6,022 - 10* motéculas = 5 mol
Polo tantod >b >a >c.

Exercicio 19

a) 0,5meles x 22,4 L/ITmel =112 L

b) Datos: T= 16° C= 16+273= 289 K; P= 740 mm de Hg= 740/760= 0,974 atm
PV=nRT = V=nRT/P = V=0,5x0,082x289/0,974=122L.

Exercicio 20
Datos: V= 875 cm®= 0,875 L; T= 27° C= 27+273= 300 K; P= 680 mm de
Hg= 680/760= 0,895 atm; Mm(N,)= 14 x 2= 28 g/mol.
PV=nRT = n=PV/IRT = n=(0,895x0,875)/ (0,082 x 300) =0,0318 mol
n=m/Mm = m=n-Mm = m=0,0318 x 28=0,891 g de N,.

Exercicio 21
Datos: V=2L; m=20g; T=97°C=97+273=370K; P=5,23 atm
PV=nRT = n=PVIRT = n=(5,23x2)/(0,082x 370) = 0,345 mol
n=m/Mm = Mm=m/n = Mm=20/0,345= 58 g/mol
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Exercicio 22
Datos: soluto= 50 g; disolvente= 350 g; disolucion= 50 + 350 =400 g
400 g de disolucion tefien 50 g de soluto
logo 100 g de disolucion terdn X g de soluto X =100 x 50/400= 12,5 %

3000 g de disohicion x 12,5 g de soluto/100 g de disotucion = 375 g de azucre.
Exercicio 23

Datos: soluto= 18 g; disolucion= 750 cm®= 0,750 L.
0,750 L tefien 18 g de soluto

1LterdY g de soluto Y=18 x 1/ 0,750= 24 g/l.
2,5 L disolueién x 24 g soluto/1 L disolueién= 60 g azucre.
Exercicio 24

Datos: m= 12 g soluto (NaOH); V=250 ml= 0,250 L disolucién; Mm(NaOH)=
23 +16 + 1= 40 g/mol.
M=ns/VD = M=(mM/Mm)s/VD = M=(12/40)/0,250=1,2M

Exercicio 25
Datos:VD=25L; M=0,8M; Mm(HNO3)=1 +14 + (16x3)= 63 g/mol.
M=ns/VD = ns=MxVD = ns=0,8x2,5=2molHNOs.

n=m/Mm = m=nxMm = m=2x63=126gHNO;
126 g HNOs / 2,5 L disolucién= 50,4 g/L.

Exercicio 26
Datos: V D= 300 cm®*= 0,300 L; M=0,2 M; Mm(CgH1,0¢6)= (12x6) +(1x12) +
(16x6)= 180 g/mol.
M=ns/VD = ns=MxVD = ns=0,2x0,300=0,060 mol C¢H1,0¢
n=m/Mm = m=nxMm = m=0,060x 180= 10,8 g de CsH;,0¢.

M=ns/VD = VD=ns/M = VD=0,04/0,2=0,2L



