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Seccidn 12. Exercicios autoavaliables

1. Intensidade da corrente.

Exemplo 1: Pola seccién dun condutor metélico pasan 10% electréns cada
minuto. Calcula a intensidade da corrente. Dato: carga electrén = 1,6*10™° C.

2. Resistencia eléctrica e lei de Ohm.

Exemplo 1: Calcula a resistencia dun arame de aluminio de 10 m de lonxitude
e 3 mm de didmetro. Dato: resistividade do aluminio = 2,7*10® Qm.

Exemplo 2: Un fio condutor de cobre de 20 metros de lonxitude presenta unha
resistencia de 0,1 Q. Calcula a sta seccién sabendo que a resistividade do
cobre é 2,7*10°® Om.

Exemplo 3: Por un fio condutor de 2 m de lonxitude e 1 mm? de seccion circula
unha corrente de 200 mA cando se aplica entre os seus extremos unha
diferenza de potencial de 4 V. ¢ Cal sera a resistividade do seu material?

Exemplo 4: ¢Cal serd o valor da resistencia dunha estufa eléctrica se por ela
circula unha intensidade de 10 mA e esta conectada a unha tension de 220 V?

3. Xeradores eléctricos e forza electromotriz.

Exemplo 1: Se un circuito se conecta a unha pila que leva a indicacién 4,5V e
circula por el unha corrente eléctrica de 15 mA.

a) Calcula a enerxia que o xerador lle subministra ao circuito cada minuto.
b) ¢Que carga pasa polo xerador nese tempo?.

Exemplo 2: Un condutor de 30 Q de resistencia eléctrica conéctase a unha
bateria de 6 V de fem. Calcula.

a) A Intensidade de corrente eléctrica no condutor.
b) A enerxia que o xerador lle subministra ao condutor cada hora.
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4. Circuitos eléctricos. Asociacion de resistencias

e Exemplo 1: Calcula a ddp nos extremos de cada unha das resistencias do
seguinte circuito. Sabendo que a pila proporciona ao circuito 3 V de fem.
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e Exemplo 2: ¢Cal é a indicacion do aparato de medida do circuito da figura?
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e Exemplo 3: ¢(Cal é a indicacion do aparato de medida do circuito da figura,
sabendo que Va—Vg € 6 V?
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5. Enerxia da corrente eléctrica

e Exemplo 1: Calcula a ddp nos bornes do xerador e do motor do seguinte

circuito.
e=30V
A | B
—O—I | ®
r=10Q
r=15Q 200 Q
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e€=10V 2
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Exemplo 2: Calcula a enerxia que disipan por minuto tres resistencias iguais
de 60 Q asociadas en paralelo se se aplica ao conxunto unha ddp de 12 V.

Exemplo 3: Calcula a ddp nos bornes do xerador do seguinte circuito.

=4V
A ° | B
40—| | ¢
r=1Q
r=10Q 6Q
@ /\/\/\/\_
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Seccion 12. Exercicios autoavaliables (Coa solucion)

1. Intensidade da corrente.

Exemplo 1: Pola seccién dun condutor metalico pasan 10%° electréons cada
minuto. Calcula a intensidade da corrente. Dato: carga electrén = 1,610 C..

Solucioén:
Como pasan 10%° electréns e cada electrén ten unha carga de 1,610 C ,

teremos unha carga total de 16 C. Se aplicamos a definicion de intensidade e
tendo en conta que 1 minuto son sesenta segundos, teremos:

Il=q/t=16/60= 0,267 A= 267 mA (miliamperios)

2. Resistencia eléctrica e lei de Ohm.

Exemplo 1: Calcula a resistencia dun arame de aluminio de 10 m de lonxitude
e 3 mm de didmetro. Dato: resistividade do aluminio = 2,7*10® Qm.

Solucion:

Seccién do fio (Area dun circulo): S = ¥ = x (1,5%10°)? =7,06*10° m? ;
sabendo co radio é a metade do diametro e que debemos pasar os mm a m.

Logo: R=pLIS=27*10%(10/7,06*10°)= 0,038 Q
Exemplo 2: Un fio condutor de cobre de 20 metros de lonxitude presenta unha

resistencia de 0,1 Q. Calcula a sta seccién sabendo que a resistividade do
cobre é 1,7¥10® Qm.

Solucién:

O problema resolvese de maneira analoga ao anterior. Soamente temos que
despexar a seccion despois de facer os cambios de unidades necesarios.

R=pL/S; S=pL/R= 1,7*10%(20/0,1)= 3,4*10° m?
Exemplo 3: Por un fio condutor de 2 m de lonxitude e 1 mm? de seccion circula
unha corrente de 200 mA cando se aplica entre os seus extremos unha
diferenza de potencial de 4 V. ¢ Cal sera a resistividade do seu material?

Solucién:

En primeiro lugar debemos calcular a resistencia do condutor aplicando a lei de
Ohm. Asi:

R=V/1=4/02=200
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Unha vez feito iso, calculamos a resistividade como nos exemplos 1 e 2 e
tendo en conta de non esquecernos de pasar os mm? a m*.

R=pL/S; p= SR/L= 1*10°(20/2)=1*10° Om

Exemplo 4: ¢Cal sera o valor da resistencia dunha estufa eléctrica se por ela
circula unha intensidade de 10 mA e esta conectada a unha tension de 220 V?

Solucion:
De acordo coa lei de Ohm, temos:

R=V/1=220/0,01=22000 Q2

3. Xeradores eléctricos e forza electromotriz.

Exemplo 1: Se un circuito se conecta a unha pila que leva a indicacion 4,5V e
circula por el unha corrente eléctrica de 15 mA.

a) Calcula a enerxia que o xerador lle subministra ao circuito cada minuto.
b) ¢Que carga pasa polo xerador nese tempo?.

Solucién:

a) A carga nun minuto (60s)é: q=1t=(15*10°) *60 =0,9C

b) A enerxia subministrada é:

e=W/q; W=£q=4,5%*0,9=405J]

Exemplo 2: Un condutor de 30 Q de resistencia eléctrica conéctase a unha
bateria de 6 V de fem. Calcula.

a) A Intensidade de corrente eléctrica no condutor.
b) A enerxia que o xerador lle subministra ao condutor cada hora.

Solucioén:

a) Segundo a lei de Ohm, temos: |=€/R=6/30=0,2A

b) A enerxia subministrada é:

E=W/q; W=gIlt=6%*0,2*3600=4320J
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4. Circuitos eléctricos. Asociacion de resistencias

e Exemplo 1: Calcula a ddp nos extremos de cada unha das resistencias do
seguinte circuito. Sabendo que a pila proporciona ao circuito 3 V de fem.

«— 1|
v
< Vy > V2 >
3Q 6 Q

Solucion:
As duas resistencias estan en serie polo tanto achamos a resistencia
equivalente

R=R; +R,=3+6=90
A intensidade sera a mesma para todo o circuito: 1=V/R=3/9=0,33A
Logo; V;=1*R;=0,33 *3 =1 voltios (V)

V, = I* R, = 0,336 = 2 voltios (V)

e Exemplo 2: ¢Cal é a indicacién do aparato de medida do circuito da figura?

AAAA2Q
3Q | 1=200mA
O e ATA YA R Yol

o ——9
O,

A A A ANOQ

Solucién:

As tres resistencias estan en paralelo polo tanto cumprese que a intensidade
fotal é a suma da que pasa por cada resistencia e a voltaxe é a mesma para
todas as resistencias.
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Para resistencias en paralelo, temos:
1/R=1/R; +1/Rx+1/R; = 1/2+1/3+1/6;
1/R=6/6; R=10

O voltaxe sera: V=I"R=0,2*1=02V

Exemplo 3: ¢Cal é a indicacion do aparato de medida do circuito da figura,
sabendo que Va—Vg € 6 V?

3Q

— VNV 30
*— 12 O : .
AN

Solucion:
En primeiro lugar achamos a resistencia equivalente as duas en paralelo e logo
a equivalente as duas que nos queden en serie. Isto é:
1/R=1/R; +1/Ry;= 1/3+1/12;
1/R=5/12; R=240

Agora a resistencia de 2,4 2 estara en serie coa de 3 2, é polo tanto a
resistencia total do circuito sera:

R=24+3=540
Como sabemos a resistencia total e a voltaxe total, calculamos a intensidade

que sera o que mida o amperimetro A.

I=V/R=6/54=
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5. Enerxia da corrente eléctrica

e Exemplo 1: Calcula a ddp nos bornes do xerador e do motor do seguinte
circuito.

A s=3|0VB
40—|| ®

r=10Q

C r=15Q D 200 Q

=10V

Solucioén:

Aplicando a lei de Ohm xeneralizada podemos calcular a intensidade, asi
temos:
I=(e-&)/(R+r +r7)
I =(30-10) / (200+10+15) = 20/225 = 0,089 A

Dado que temos a intensidade, podemos calcular a ddp nos bornes do
xerador e do motor. Asi:

Vab=¢c-1r=30- (0,089 *10) = 29,11 V

Ved=¢ec+1r'=10+ (0,089 *15) = 11,34V

e Exemplo 2: Calcula a enerxia que disipan por minuto tres resistencias iguais

de 60 Q asociadas en paralelo se se aplica ao conxunto unha ddp de 12 V.

Solucién:

Como xa sabemos, nas resistencias en paralelo cumprese:
1/R=1/R; +1/R,+1/R; = 1/60 + 1/60 + 1/60 ;

1/R=3/60; R=200

Tamén sabemos que a potencia pode expresarse como: P = V?/R ; logo

P=12°/20=144/20=72 W
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Asi mesmo, a potencia e a enerxia dividida polo tempo, logo:

P=E/t;, E=Pt=72%"60=432J

e Exemplo 3: Calcula a ddp nos bornes do xerador do seguinte circuito.

A | B
—eo—| | —o
r=1Q
r=1Q 6Q
W) NNVN—

Solucioén:
Aplicando a lei de Ohm xeneralizada podemos calcular a intensidade, asi
temos:
I=(c-&)/(R+r +r)
1=(4-2)/(6+1+1) =2/8=0,25A
Dado que temos a intensidade, podemos calcular a ddp nos bornes do
xerador. Asi:

Vab=e—lr=4—(0,25%1) =375V



