AW XUNTA DE GALICIA E'll.]}._ilf-il-lI.'|1..:I.+-'|!.I-Z..:Iti-._.2|
:*: COMSELLERIA DE EDUCACION daformacion a distancia

E ORDENACION UNIVERSITARIA FONDO BOCLAL WA T B emente ne
IE S isrre e T www.iessanclemente.net

Resumo tema 12

Experiencias aleatorias e sucesos
Moitos fendmenos observables tefien un resultado imprevisto: o xogo de tirar un
dado ou unha moeda, extraer unha carta dun mazo de naipes, extraer numeros
da Lotaria Primitiva, etc.. Este tipo de fenOmenos denominanse experiencias
aleatorias e caracterizanse porque:
a) o seu resultado é imprevisible
b) podemos realizar o experimento tantas veces como queiramos,
sempre nas mesmas condicions.

Chamase espazo mostral ao conxunto de todos os resultados dun experimento
aleatorio e simbolizdmolo pola letra E.

Denominase suceso a cada un dos subconxuntos dun espazo mostral.
Os conxuntos @ (baleiro) e E (espazo mostral) denominase suceso imposible e
suceso seguro.

Cos sucesos podemos facer ddas operacions: a union e a interseccion. A unién
de dous sucesos A e B € outro suceso que simbolizamos por AUB e contén os
sucesos elementais de A, de B ou de ambos os dous,

A interseccidn de dous sucesos A e B é outro suceso que simbolizamos por ANB e
contén os sucesos elementais que pertencen simultaneamente a A e a B.

Dous sucesos dinse incompatibles cando a sua interseccién é o suceso imposible, @

E dicir, a probabilidade dun suceso A é igual & suma das probabilidades dos

sucesos elementais que constitien A. Logo, .
P(A) _ Nelementos de A

. ; Nelementos de E
Este cociente chamase Regra de Laplace.

Probas independentes:
Se o resultado da primeira proba non inflie na segunda, son probas independentes.
A probabilidade dun suceso elemental é igual ao produto das probabilidades das
ramas que conducen a el. Pero ademais podemos afirmar que a probabilidade da
interseccién dos sucesos independentes, ou en probas independentes, é igual ao
produto das probabilidades de cada un deles.

Probas dependentes
Se o resultado da primeira proba inflie na segunda, son probas dependentes.
A probabilidade da interseccién de dous sucesos dependentes, ou en probas
dependentes, é igual ao produto da probabilidade dun deles pola probabilidade
do outro condicionado polo primeiro.

NUumeros combinatorios
O numero total de subconxuntos simbolizase por (nr: )e para calculalo empregamos

a férmula (m) _ __m!t
n’ " npi(m-n)!

onde m! chamase factorial de m e correspondea m!=m-(m-1)-(m-2)-.... 3-2-1
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Distribucién de probabilidade dunha variable aleatoria discreta

Unha variable numérica que toma diferentes valores, dos que cofiecemos ou podemos
cofiecer a probabilidade de que cada un aconteza, chAmase unha variable aleatoria
discreta.

Distribucién binomial

Aos dous posibles resultados destas experiencias chamarémolos éxito (E) e fallo (F).
Suporemos que p é a probabilidade de éxito en cada probae, polo tanto, 1 — p sera
a probabilidade de fallo en cada proba.
Definimos unha funcion de probabilidade para a variable aleatoria X, que conta o
namero de éxitos en n probas, asi:

POX = X) = (P @ -p)"

Esta funcion recibe o nome de funciébn de probabilidade dunha distribucién
binomial de n probas con probabilidade de éxito p, simbolicamente B(n,p).

Distribucions de probabilidade dunha variable aleatoria continua. A
distribucién normal
Se f(x) € unha funcidon de densidade dunha variable X, entén ten as seguintes
caracteristicas:
19) f(x) = 0, para todo x
2°) A area entre a gréfica de f(x) e o eixe de abscisas é 1.
3°) A probabilidade P [X = x] =0, para calquera valor, X, da variable
aleatoria X.
4°) Afuncion densidade s6 permite calcular probabilidades de intervalos
P [a< X <b]=érea limitada por f(x) e [a, b] e como P[X=a] =P [X=
b]=0,entdbn Pla <X <b]=PJa +X + b]

A distribucion normal
Unha variable aleatoria continua, X, dise que estd normalmente distribuida ou
que segue unha distribucion normal de media p e desviaciéon tipica o, e
simbolizase por N(u, o), se a sla funcion densidade ten esta aparencia:
=2

f(x) = —L—e 22 con—o < X < ©
(X) o

o427

Tipificacion da variable

Entdn para achar P [X <x], con X, N(u, o), transformamos a variable X
noutra, que simbolizaremos por Z, que sexa N(0,1). Esta transformacion
chamase tipificacion da variable. En realidade, consiste en duas operacions:
1°) Trasladar a grafica de f(x) ata que o eixe de ordenadas sexa 0
eixe de simetria.
2°) Achatar ou estirar a gréfica ata que o sexa 1.

Estas operaciéns redlcense a cambiar a variable X por Z, onde:
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Aproximacién da binomial por a normal

Se n é grande o calculo de probabilidades nunha distribucion binomial B(n,p)
pode ser demasiado laborioso. Cando isto acontece a distribucion binomial
podese aproximar por unha normal, pero cales son o0s pardmetros desta
distribucion normal?

Pbédese demostrar que cando n é suficientemente grande a
distribucion binomial B(n, p) p6dese aproximar polanormal

N(mn-p,n-p(1—p)



