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Un polinomio é unha expresién alxébrica na que as letras e 0s numeros estan
sometidos as operaciéons de sumar, restar e multiplicar. Os polinomios, que seran
obxecto de estudio esta Unidade poden ser do tipo seguinte: Area de un triangulo:
A=1/2 b-h , volumen de un cilindro: V= 1rr®, Suma de las potencias sucesivas de un
numero: P=n + n? +n® + n*

Nesta Unidade didactica estudaranse as operacions de suma, resta, multiplicacion e
division de polinomios, ademais da descomposicion destes en produto de factores
irreducibles.

A divisibn de polinomios como a division entre nimeros enteiros pode ser exacta
(resto cero), en cuxo caso se di que o dividendo é un multiplo do divisor, ou enteira
(resto distinto de cero).
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1. Monomios. Polinomios. Valor
numerico

Chamase monomio a unha expresién alxebraica composta de nimeros e letras no que as
Unicas operacidns que aparecen son o0 produto e a potencia de expofiente natural, son
expresions do tipo seguinte:

5x° 6 4ab’

Ao numero chamaselle coeficiente, a parte literal indeterminada ou variable e ao
expofiente de dita variable grao do monomio. Se na expresion aparecen varias variables,
0 grao obtense sumando todos os expofientes.

Chamanse monomios semellantes a aquelas expresions que so6 difiren no coeficiente.

Un polinomio € unha expresion alxebraica composta pola suma ou diferenza de
varios monomios que non sexan semellantes:

3 xX*+4-x-3-x+7

e Os distintos sumandos que forman o polinomio son 0s seus termos.

e Cada termo esta esta formado por un nimero ou polo produto dun
numero pola variable ou indeterminada elevada a algunha potencia.

e O termo numérico chAmase termo independente, e o exponente do termo de
maior grao € o grao do polinomio.

e O polinomio anterior ten 4 termos, 0 seu termo independente é 7 e 0 seu
grao é 3.

e Os polinomios reciben nome polo nimero de termos; por exemplo,
e Monomio: se ten un termo.
e Binomio: se ten dous termos.
e Trinomio: se ten tres termos.

As ideas anteriores permiten definir:

Un polinomio éunhaexpresion naqueintervefien sumas e
restas de multiplicaciéns de numeros por potencias da variable.

1.1. Valor numeérico

Dado o polinomio p(x) =2 x® -4 x ?+5 x -8. Chamase valor numérico do polinomio
p(x) para x =3, ao nimero que resulta ao substituir x por 3; é dicir,

p@B) =2-3°-4-32+5.3-8

25

a determinase ao

O valor numeérico do polinomio P(x) para x
substituir no polinomio x por a.
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Exemplos:

1. Indica o grao e o termo independente dos polinomios seguintes:
a)3x*-6x2+8x-12; b)2x°+5x-15; ¢)5x°-6x+17; d)6x°+12x-18
Solucion:
Grao: de a) catro; de b) cinco; de c) tres; de d) dous.

Termo independente: de a) -12; de b) -15; de c¢) +17; de d) -18

2. Calcula o valor numérico do polinomio q(x) =3 x* +4 x -6 x +7; para x =2 e x =-1.
Solucion:
Parax=2;09(2)=3-2+4-2°-6-2+7=48+16-12+7 =59

Parax=-1;q(-1)=3-(-1)*+4-(-1)*-6-(-1))+7=3+4+6+7=20

2. Operacions con polinomios

Nos apartados seguintes trataremos diferentes operacions con polinomios dunha
indeterminada.

2.1. Suma e resta de polinomios

Suma e resta de monomios

Sumanse e réstanse monomios de igual grao ou semellantes; sumando ou restando 0s seus
coeficientes; exemplos:
a)4x)+GBx?)=9x%b)(12xY - (7x*)=5x%c)BxY)+(2x3) =3 x*+2 X3

Nos exemplos a) e b) simplificaronse; no ¢), como 0s monomios non son semellantes, non se
puido simplificar e déixase a suma indicada.
Suma e resta de polinomios

Para sumar polinomios agripanse os monomios de igual grao ou semellantes. Para restar
polinomios siimase ao minuendo o oposto do subtraendo; vexamos uns exemplos:
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Sumar: 3x*+6x*-4x+19)+ (3x>-5x*+8x-14)=(3x*) + (6x3+3x 7% +
+(-5x?) + (-4x+8x)+(19-14) =3 x*+9 x ®-5 x?+4 x +5
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Restar: (3x*+6 x%-4x+19)-(3x°%-5x2+8x-14) = (3x*+6 x3-4x +19) +
+(-3x3+5x2-8x+14) = (3x ) + (6 x°-3x3) + (5X %) + (-4 x-8X) + (19 +14)
=3 x* +3x°+5x?-12 x +33

Exemplos:

1. Calcula:a)3x*—2x* b)1/5a*+3/5a* ¢)2/3y°-1/4y°

Solucion:

a)3x*—2x* =(3-2)x*=x* b) 1/5 a* + 3/5 a’=(1/5 +3/5) a* =4/5a*
C) 0s monomios non son semellantes e non se poden simplificar.

2. Calcula: @) (13 x3-6 x +5) + (4 x3+7 x 2+11 x +9); b) (3 x *+9 x* -6 X +7) - (3 X 2+7 x -3)
Solucién:

a) (13 x3-6 x +5) + (4 x®+7 x 2+11 x +9) = (13 x®+4 X °) +7 X2+ (-6 x +11 X) + (5 +9) =17 x > +7
X% +5 x +14.

b) (3x°3+9 x?-6 x+7) - (3 x 2+7 x-3) = (3 x3 +9 x?-6 X +7) + (-3 X*-7 X +3)
=3 X%+ (9 x2-3x?) + (-6 x-7X) + (7 +3) =3 x*+6 x*- 13 x +10.

2.2. Multiplicacion de polinomios

Multiplicacion de monomios

O produto de dous monomios € outro monomio, cuxo coeficiente é o produto dos
coeficientes dos monomios factores e o grao € suma dos seus graos; exemplo:

Multiplicar: (5x3)(3x%) = (5 -3)(x®- x?) = 15x*?=15 x*°
O produto de dous monomios é outro monomio, de grao suma dos

graos dos factores.

Multiplicacion dun monomio por un polinomio

Para multiplicar un monomio por un polinomio multiplicase 0 monomio por cada un dos
monomios do polinomio factor; exemplo:

Multiplicar:
3x2 (2 x3-3x2+7 x-9) = (3x)(2%%) + (3x))(-3x?) + (3x®)(7x) + (3x%)(-9)

=6 x° -9 x *+21 x3-27 x2

O grao do polinomio produto dun monomio por un polinomio € a suma dos
graos do monomio e do polinomio.
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Factor comuUn

A operacion inversa de multiplicar un polinomio por un monomio chadmase sacar factor
comun; exemplo, sacar factor comin 3 x? no polinomio produto anterior.

Factor comun: 6 x°-9 x*+21 x3-27 x =3 x* (2 x*-3 Xx*+7 x -9)

Multiplicacion de polinomios

Para multiplicar dous polinomios multiplicase cada monomio do primeiro factor por cada
monomio do segundo factor; exemplo:

Multiplicar:

(3x*-5x-8) (2x2+5) =3 x* (2 x? +5) -5 x (2 x? +5) -8 ( 2 x>+5) =6 x°®+15x*-10 x®-25 X -
16 x?- 40 =6 x°®+15x*-10 x%-16 x*-25 x- 40
Disposicion practica:

3x* -5x -8
2X? +5
15x* -25x - 40

BX° -10 x® -16 X2
6x°  +15x*-10 x 3-16 x2 -25 x -40

O grao do polinomio produto é a suma dos graos dos polinomios factores.

Exemplos
1.Multiplica: a) ( 5x%)(9x°) b) (2/3x?)(3/5x%) c) (3,5x%)(2,8)x°

Solucion:
a) 45x° b) 2/5 x° c) 9,8x’

2.Calcula: @) 3 x 2 (4 x 3 -6 x 2 +14); b) (2/3 x%)(8x3-6x +3)

Solucion:
a) 3x2(4x3-6x2+14)=3x2.4x3+3x2(-6x%)+3x2.14=
12 x°-18 x4 +42 x

b) (2/3 x*)(8x*-6x +3)= (2/3x°)(8X°)+ (2/3x?)(-6X)+ (2/3x°)(3)=16/3 X° — 4 X° +2x°
3.Sacar factor comdn: @) 4 x *-6 x*+2x%  b) 9 x *+12 x3-15 x.
Solucién:

O termo 2 x? é factor comin en todos 0os sumandos en a) polo tanto,

a)4x*-6x3+2x%=2x%(2x?-3x +1).
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O termo 3x é factor comun en todos os sumandos en b polo tanto,

b) 9 x *+12 x®-15 x = 3 x (3 x*+4 x*-5)
4.Calcula: @) (2 x *+4 x?-8 x + 7)(3X2 -X +6).

Solucion:

a) (2 x3+4 x2-8 x + 7)(3% -x +6) =2 x*(3 X %~ X +6) +4 x* (3 X?- X +6) -

-8 X (3x%-Xx +6) +7 (3 x 2- X +6) =6 x° -2 x *+12x° +12 x* — 4x® +24 X

24 X3+ 8 x2-48 X +21 X 27 X +42 =6 x°+ (-2 x*+12 x *) + (12 x3-4 x*-24 x °)

(24x% +8x% +21 x?) + (-48 X -7 X) +42 =6 x °+10 x* -16 x *+53 x?-55 x +42

2.3. Division de polinomios

Divisiébn de monomios

O cociente de dous monomios se o0 grao do monomio dividendo é maior queo
grao do monomio divisor, € outro monomio que ten por coeficiente o cociente
dos coeficientes do monomio entre 0 monomio divisor e o0 seu grao € a diferenza
dos graos dos monomios que se dividen:

ax™ a
—_— X
bx™ b

Exemplos: a) (32x%)/ (8x*)= 32/8 (x®:x*)= 4 x?

m—-n

b) (4x?)12x = 412 (X*Ix) = 2x

Division de polinomios

No exemplo resolto aparecen os pasos que se deben seguir para dividir dous
polinomios.

Exemplo:

Dividir os polinomios: D(x) =6 x°> +8x* — x*+8 x > +6 x +7
y d(x) =2 x 3-x +3.

Antes de comezar a division ordénanse o0s polinomios de maior a menor grao e
déixanse os ocos dos termos que falten no divisor, como se indica a
continuacion:
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BX°+8 X - X +8 X2 +6 X +7 | 2 x3- x +3

- 6x° +3 x° -9 x? 3x%+4 x +1 = ¢(x)
1°Resto +8 x* +2 X*- X +6 X +7
- 8x* +4x2-12 X
2° Resto 2x°3+3x%-6x+7
-2X +x -3
Resto 3x%-5x+4 =r(x)

1° Dividese 0 monomio de maior grao do dividendo entre 0 monomio de
maior grao do divisor: (6 x°): (2 x ®) =3 x?; este é o primeiro monomio do
cociente.

2° Multiplicase o monomio cociente polo polinomio divisor; vanse cambiando
0s signos dos monomios resultantes, colécanse baixo o dividendo e a
continuacion simanse.

3° O resultado da suma ( 8 x* +2 x®- X2 +6 x +7 ) é 0 primeiro resto.

Séguense 0s pasos anteriores 1, 2, e 3; 0S restos sucesivos serdn 0S novos
divisores ata conseguir un resto de grao inferior ao divisor, que sera o resto da
division.

O grao do polinomio cociente é a diferenza entre os graos do dividendo e
do divisor:

grao de c(x) = grao de D(x) - grao de d(x)
O grao do resto é menor que o grao do divisor:
grao de r(x) < grao de d(x)

Division enteira e division exacta

No exemplo anterior, a division de D(x) (dividendo) entre d(x) (divisor), obtivéronse
dous polinomios; c(x) (cociente) e r(x) (resto). Camprese:

D(x)= d(x)-c(x) + r(x) O ben D(X)/d(x) = ¢c(x) + r(x)/d(x)

Se ao realizar a division de dous polinomios se obtén un cociente e un resto non
nulo a division é enteira.

Se ao realizar a division o resto é cero a division é exacta.
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Exemplos;
Division enteira

6x® +8x*—x*+8x*+6x+7
2x2—x+3

3x—5x+ 4

— 2.2
3x+4x+ 1+ 3 — =13

Division exacta

6x® —16x° 4+ 23x* — 36x3 4+ 57x— 40
=3x*—2x345x—8
2x2 —4x +5 X — 2T Sx

3. Division dun polinomio por (x-a):Regra de Ruffini

Neste apartado imos dar unha regra que simplifica a division de polinomios polo binomio
X - @; para iso débese seguir 0 seguinte exemplo:

Calcular o cociente e o resto da division: (2 x *-6 x? +5 x +7): (x - 2).

Solucién:

Ao realizar a division déixanse as operaciéns indicadas co fin de atopar relacions que
nos permitan novas disposicions practicas.

23 - 6% +5X +7 |x -2
22X+ (2-2) % 2 X2+ (- 6+2:2)x + (5-6 - 2 +2-2?) = Cociente
(-6+2-2)x? +5x
-(-6+2:2)x*+ (-6 - 2 + 2)x
(5-6-2 + 2:29)x +7

-(5-62+229)x+ (52 - 6:2% + 2.2

Resto =7 +5-2 -6 -22 +2 - 23=9

A proba da division permite escribir: 2 x 3-6 X% +5 x +7 = (x -2)(2x>-2 x +1) +9
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Disposicién préctica:

Observa os coeficientes do cociente e o resto e comprenderas que a seguinte disposicion
facilita os calculos.

2 -6 +5 +7

2.2 6:2 + 2:22 5.2 -6:22+ 2.23
2 (-6+22)=-2 (5-62+222)=1 (7+52-622+22)=9

Os numeros 2, -2 e 1 son os coeficientes do polinomio cociente; o Gltimo nimero 9 é o
resto da divisién, a esta disposicion practica chamaselle Regla de Ruffini.

A disposicion anterior pédese simplificar como segue:

Cociente e Resto

A partir dos datos da disposicion practica simplificada escribense o cociente e o resto
da division tendo en conta:

¢ O grao do cociente é unha unidade menor que grao do divisor; no noso exemplo o
grao do cociente sera dous e escribese: 2 x -2 x +1.

e O grao do resto é cero; polo tanto, un nimero: 9

Exemplos:

1. Calcula mediante a Regra de Ruffini o cociente e o resto das divisions
seguintes:

a) (3x3-6 x +8): (x +3); b) (2x?%-8x+9): (x -3)

Solucién:

Ao realizar a disposicion practica, débense pofier ceros nos termos que non
figuran no divisor e cambiase de signo o termo independente do divisor.

a) 3 0 -6 8 b) 2 -8
3 -9 27 -63 3 6 -6
| 3 -9 21 -s55 IEE 3

a) Cociente: 3 x?- 9 x +21. Resto: - 55

b) Cociente: 2x - 2. Resto: 3
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3.1. Teorema do resto

O resto da divisién tanto na disposicion usual coma na regra de Ruffini vén dado pola
expresion (7 +5 - 2 -6 - 22+2 . 2°%) =9, que coincide co valor numérico do polinomio 2 x3+x?
+5 x +7 para x =2. A xeneralizacién deste resultado xeneralizado chamase Teorema do
Resto que di:

O resto da division dun polinomio por x - a é igual ao valor numérico do
devandito polinomio para x = a; é dicir, P(a) =r.

Con este teorema e o0s coflecementos anteriores tes dlas formas de calcular o valor
numeérico dun polinomio.

e Substituir x por a no polinomio e efectuar os calculos.

¢ Dividir o polinomio polo binomio x - a e 0 resto serd o valor numérico para x = a.

Demostracion: Se ao polinomio p(x) divideselle polo binomio x - a, obtense un cociente
c(x) e un resto r (que € un numero). A propiedade da divisidbn permite escribir: p(x) =
c(x)(x-a) +r

O valor numérico do polinomio para x = a, conséguese substituindo x por a,
resulta: p(@) =c(a)(a -a) +r

Opérase: > p(@)=c(@-0+r

O produto por cero é cero: — p(a)=0+r

Simplificase: > p@) =r

Exemplo:

1. Calcula mediante divisiéns o valor numérico do polinomio q(x) = x*-4 x?+ 6 x -9, para
x = 2. Comproba que o valor obtido é correcto.

Solucién: Dividese q(x) entre (x -2) e o resto sera q(2).

1 0 - 4 6 -9
2 2 4 0 12
| 1 2 0 6 3 = Resto = q(2)

Comprobacion: q(2) = (2)*- 4-(2*+6:2 -9=3

10
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3.2. Teorema do factor

Se ao efectuar a divisiéon do polinomio p(x) polo binomio (x - a) o resto resulta 0; a
division é exacta, o que permite escribir: p(x) = (x - a) ¢(x)

Demostracion:

Como a division é exacta ten que: p(x) = (X - @) - ¢(x)
Para x = a; camprese: p(a) = (a-a)-c(a) =0-c(a) =0.
A este resultado chamaselle teorema do factor.

Exemplo:

1. Comproba que a divisién de p(x) = (2 x ®+3 x? -4 x +15) entre (x +3) é exacta.

a) Escribe o dividendo como produto de factores.
b) Cal é o valor de numérico do dividendo para x =-3?

Solucion:
Aplicase a regra de Ruffini.

2 3 -4 15
-3 -6 9 -15
| 2 -3 5 0 = Resto

a) 2x3+3 x2 -4 x+15 = (x + 3)(2x*-3 x +5)

b) Polo teorema do resto o valor numérico do dividendo para x = -3 é cero; p(-3) =0

4. Divisibilidade de polinomios

A divisibilidade de polinomios estidase de forma analoga & divisibilidade entre nimeros
enteiros gue xa cofileces, como veremos a continuacion.

Se a division D(x): d(x) é exacta, como no caso dos nimero enteiros dise, que D(x) € un
mualtiplo de d(x) ou ben que d(x) € divisor ou factor de D(x).

Un polinomio é composto se admite polinomios divisores de grao superiores
ou iguais a un; o polinomio x*-1 = (x + 1)(x -1) é un polinomio composto.

Un polinomio é primo ou irreducible se non admite polinomios divisores de grao un ou
superior; os polinomios 2x +5 e x* +1 son polinomios irreducibles; polo tanto os polinomios
irreducibles poden ser de primeiro ou segundo grao.

Os polinomios compostos podense descompofier de forma
Unica en produto de polinomios irreducibles.

Nos apartados que seguen veremos diversas formas de realizar esta descomposicion.

11
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4.1. Raices dun polinomio

Dise que un namero a é raiz do polinomio p(x) se p(a) =0. As raices
do polinomio son p(x) son as soluciéns da ecuacion p(x) =0.

Polo teorema do factor se a é raiz do polinomio significa que x - a é un divisor de p(x); isto
€: p(x) =(x-a)-c(x)

Podes preguntar, cantas raices ten un polinomio? como calculalas? A resposta a primeira
pregunta atopase no teorema seguinte, que €& obxecto de demostracion en cursos
superiores:

Nun polinomio de grao n débense buscar como méaximo n raices reais.

Para comprender o seu significado vemos algins exemplos; o polinomio:

p(x) = x*-4; ten dlas raices x =2 e x =-2 e 0 polinomio: p(X) = X*+4, non ten raices reais, e
o resultado non contradi o teorema.

Mediante métodos alxébricos calculanse con facilidade as raices enteiras de polinomios
con coeficientes enteiros como se indica no apartado seguinte.

4.2. Raices enteiras dun polinomio

Moitos polinomios cos que traballamos tefien coeficientes enteiros; vexamos que para estes
polinomios as raices enteira son divisores do termo independente. Realicemos a division exacta
(x*-6 x2 +14 x -15): (x -3) e comprobaremos que x =3 € raiz.

Os numeros da ultima columna -15 e 15 son opostos; - 15 é multiplo de 3
e 3 é divisor de -15, polo que escribimos: x*-6 x?+14 x-15 = (x-3)(X?- 3 X +5).

A xeneralizacion afirma;:

Se un polinomio € divisible por x - a, a raiz enteira a atbpase
entre os divisores do termo independente.

Exemplo:

1. Calcula as raices enteira do polinomio p(x) = X*- x*- 9 x +9 e descompbn o polinomio
en produto de factores.

Solucién:

As posibles raices atopan entre os divisores de 9 = {1, 3} Aplicase a regra de Ruffini
ao polinomio e aos sucesivos cocientes:

12
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As raices do polinomio son x =3, x =-3 e x =1, e polas sucesivas divisiéns o polinomio
descomponse nos produtos seguintes:

p(x) = x*- x*-9 x +9 = (x - 3)(x + 3)(x -1)

Dende esta descomposicion localizanse con facilidade as raices do polinomio.

5. Factorizacion de polinomios

Tratase de substituir un polinomio por outro igual pero escrito como produto de
polinomios irreducibles. Para obter éxito débense utilizar diversas estratexias, como se
indica nos seguintes exemplos.

Exemplos:
1.Descompofier en factores o polinomio p(x) = x*-4 x2+ x +6.

Solucién 1;

Buscanse as posibles raices enteiras, que se atopan entre os divisores de -6;
isto son {1, +2, £3, +6}.

Aplicase a regra de Ruffini ao polinomio e aos sucesivos cocientes e obtéfiense
as sllasraices que son: x =-1;x=2ex=-3.

A descomposicién do polinomio en produto de polinomios irreducibles sera:
-4 X%+ X +6 = (X +1)(x-2)(x-3)
Solucion 2:

Buscase unha raiz mediante a regra de Ruffini

4 1 6
1 1
l1 -5 6

O polinomio divisor pédese escribir: x*-4 x2+ x +6 = (x + 1)(x2-5 x +6); como o
cociente € un polinomio de segundo grao, as suas raices son as da ecuacion de
segundo grao ¥- 5 x +6 =0.

13
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A descomposicion seria: X-4 x2+ X +6 = (x +1)(x-2)(x-3).
2. Descompoiier en factores o polinomio g(x) =3 x*-6 x*+3 x%-6 x?.

Solucién:

Combinanse os procedementos de sacar factor comun e o célculo de raices
enteiras.

e Sécase factor comin 3x% q(x) =3 x°-6 x*+3 x*-6 x>=3 x*(x° -2 X2+ X -2).

e As raices enteiras do polinomio X-2 x?+x -2, atopanse entre os divisores
do 2 e son {1, 2}.

O polinomio *-2 x?+ x-2, descomponse x>-2 x2+ x -2 = (x -2)(x2+1), como x> +1
¢ irreducible, a descomposicion de q(x) sera:

q(x) =3 x°-6 x*+3 x3-6 x*=3 x*(x* -2 X2+ X -2) =3 X 2(X - 2)(x*+1)

3. Descompofier en produtos: a) ¥+8 x +16 b) 4 x?-12 x +9 c¢) 16x2- 9.

Solucién:

Estes polinomios descompdéfiense recordando as seguintes igualdades notables:
Cadrado dunha suma: (a+ b)*=a’+ b*+2 ab.

Cadrado dunha diferenza: (a - b)>= a’+ b?-2 ab.

Suma por diferenza: (a + b)(a-b)=a* b2

Tendo en conta esta igualdades resulta:

a) X+8 x +16 = (x +4)% b) 4 x2-12 x +9 = (2 x -3)% ¢) 16 x2-9 = (4 x + 3)(4x -3).

14
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51.MCDeMC Mde dous polinomios

Como nos numeros enteiros definese e calcula o0 maximo comuin divisor e
minimo comun multiplo de dous polinomios.

O méximo comun divisor d(x) de dous polinomios p(x) e q(x) € o polinomio de
maior grao que é divisor de ambos os dous. M C D [p(x), q(xX)] = d(x)

Para calcular o maximo comdn divisor de dous polinomios descompofiense
en factores primos e formase o produto dos factores comuns cos seus
menores expofientes.

O minimo comun multiplo m(x) de dous polinomios p(x) e q(x) é o polinomio de
menor grao que € multiplo de ambos os dous. M. C. M. [p(x), q(X)] = m(X)

Para calcular o minimo comun multiplo de dous polinomios descompofiense
en factores primos e férmase o produto dos factores comins e non comuns
COS seus maiores exporfientes.

Exemplo:

1. Calcula 0 M.C.D. e 0o M.C.M. dos polinomios p(x) = (x -2)%(x -1)(x?+1) y
q() = (x -2)(x -1)*(x +5)

Solucién:
Para calcular o maximo comun divisor tdmanse os factores comins con menor
expofiente; por iso: M.C.D [p(x) q(X)] = (x -2)(x -1)

O minimo comun mdltiplo é o produto dos factores comins e non comuins con
maior expofiente; por iso M.C.M [p(x) q(X)] = (x — 2)*(x — 1)*(x + 5)(x2+1)

6. Fraccions alxébricas

As fraccions numéricas podense considerar como o0 cociente de dous
ndimeros enteiros; da mesma forma chamamos fraccién alxébrica ao cociente
de dous polinomios.

Son fracciéns alxébricas as seguintes:

5x3—3x—|—1_b 10
2x—4 '’ )xz—l

a)

Chamase fraccion alxébrica ao cociente de dous polinomios:

15
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Simplificacion de fraccions
Para simplificar fracciéns dividese o numerador e o denominador polo mesmo polinomio.

6x° +5x x(6x+5) 6x+5
Exemplos: a) 3x2  3x%  3x

hy x*+4x+3 (x+3)(x+1) =x+1
¥ —x—6 _(x-I-E}(x—Zj_x—E

Fraccions equivalentes

Duas fraccions alxébricas son equivalentes se unha se obtén da outra por
simplificacién; ou cando ao simplificalas, dan lugar a mesma fraccion.

.z sy xt2 3x .
As fraccions alxébricas — y : son equivalentes xa que
x“+x—2 Ix~—3x

1

ao simplificalas obtense a mesma fraccién 3

6.1. Suma e resta de fraccions

e Para sumar fraccions alxébricas transférmanse os sumandos en fraccions
equivalentes co mesmo denominador se € que eran diferentes; déixase o
denominador comun e simanse 0os numeradores.

e Pararestar duas fraccions simase ao minuendo o oposto do subtraendo.

Exemplos:
1. Calcula
2x+4 + 5
¥245  x245
Solucién:

Como as fraccions tefien o mesmo denominador simanse os numeradores
2x+4, 5 _2x+9
x24+5 x2+5 x245

dx+4 2x+1

xi—g xi-3x

2. Calcula

16
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Solucion:
Como tefien distinto denominador calculanse fracciéns equivalentes con denominador
0 minimo comun multiplo dos denominadores.

Descompoéfiense os denominadores en productos:
x%9 = (x +3)(x-3) e ¥-3 x = X(x -3).

O minimo comun maltiplo é: x(x + 3)(x -3

3x+4 2x+1  (3x+4)x (2x+1)(x+3) 3x*+4x+2x*+6x+x+3
xZ—19 xz—Ex_x(x—i-E][x—E] x(x—E}[x-I—E:]_ x(x—3)(x+3)
_ 5x*+11x+3
_x(x—E}[x—i-E]
3. Calcula
Solucioén:

Tefien o mesmo denominador; polo tanto, déixase e réstanse os numeradores.

3x  2x—4 _ 3x 2x—4 3x—(2x—4) x+4
2+2 x*+2  x*+2 x+2 0 x42 0 x2+2

6.2. Multiplicacion e division de fraccions alxébricas

Para multiplicar duas fracciéns ponse por numerador o produto de
0s humeradores e por denominador o produto dos denominadores.

Para dividir fraccions multiplicase o dividendo polo inverso do divisor.

1. Calcula: x+3 x—2

Solucién: 2x—1 x+1

x+3 x—2 (x+3)(x—2) x*+3x—2x—6 x*+x—6

2¢—1 x+1 (2x—1D(x+1) 222 —x+2x—1 2,2 +y—1

2 —
2. Calcula: = .*2

Solucion: x2 x—72 x2 xt+4 x?(x+4) _x3+4x

x+3:x+4=x+3'x—3_(x-l-E}(x—E]_ x2—9
17




