N XUNTA DE GALICIA F'I.:utt.:uf-:-|m.:| educativa

:*: CONSELLERIA DE EDUCACION S daformacion a distancia
E ORDENACION UNNVERSITARIA FOM D BOCIAL VRARAIT | emente ne
[E==RE Py www.iessanclemente net

CAMPO ELECTRICO. RESUMO

1. Forza electrostatica
1.1. Carga eléctrica

A carga eléctrica € a propiedade da mateira que sinalamos coma causa da interaccion
electromagnética. A sta unidade no Sistema Internacional € o culombio (C).

As propiedades fundamentais da carga eléctrica son:
» Existen dous tipos de carga: positiva e negativa.
» A carga consérvase.
» A carga esta cuantizada.
1.2. Forza entre cargas en repouso: lei de Coulomb. Principio de superposicion
Lei de Coulomb: A forza de atraccion ou repulsion entre dldas cargas eléctricas puntuais é

directamente proporcional ao produto das cargas e inversamente proporcional ao cadrado da
distancia que as separa.

QQ

F=k=3

u, [1]

* Principio de superposicion aplicado a forzas eléctr icas

F=F, +F, +...
2. Campo electrostatico

Campo € a rexion do espazo cuxas propiedades son alteradas pola presenza dunha carga.
2.1. Descripcién e representacion do campo eléctric o desde un punto de vista dindmico

a) Intensidade de campo eléctrico

Definese intensidade do campo eléctrico, E, nun punto como a forza que actla
sobre a unidade de carga testemufia positiva colocada en devandito punto. E dicir:

ki

E=F r
Q r?

A unidade de intensidade do campo eléctrico no Sistema Internacional € o hewton partido
por culombio (N/C).

b) Principio de superposicién do campo eléctrico
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¢) Representacion do campo eléctrico mediante lifas de forza

As lifas de forza ou liflas de campo son tanxentes en cada puno a direcciéon do vector
intensidade de campo eléctrico, E.,e asignamoslle o mesmo sentido que o do vector E.

R
7NN

b

2.2. Descripcién e representacion do campo eléctric o desde un punto de vista enerxético

a) Enerxia potencial eléctrica

» Cargas de distinto signo.

E,(r)= —kQTQ'
» Cargas do mesmo signo.

E,(r)= kQTQ'

b) Enerxia potencial dun sistema de n cargas

r r

EpSistema = kLQlQZ + Q.Q; + QzQsj

12 r13 23

c) Potencial do campo eléctrico.

Para cargas puntuais:

V(r):k%
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W2 =-AE,

AE, :Q'.AV}:WA =QAV = Q" V)

d) Potencial debido a un sistema de n cargas

Vtotal = ivi = k(%'i‘&'i"i‘&J = k(i&}

r, r, r

i=1 n

E p = Q,Vtotal

e) Diferenza de potencial entre dous puntos dun campo eléctrico. Superficies equipotenciais.
Diferenza de potencial nun campo eléctrico uniforme

V, -V, = —ffédf 3]

Todos os puntos que tefien o0 mesmo valor de potencial conforman o que se denomina
unha superficie equipotencial

» Diferencia de potencial nun campo eléctrico uniform e
Campo eléctrico ten a direccion do eixe X:

V, -V, =-Ed

2.3. Relacion entre a intensidade de campo eléctric o, E.eo potencial eléctrico, V

E=-0V

2.4. Movemento de particulas cargadas nun campo elé  ctrico uniforme

a) Movemento de particulas que inciden na direccion do campo
W = -QAV = -Q(-Ed) =QEd

Ly —lmvj =QEd = v?=Vv¢ 4 2QEd
2 2 m

Desto concluese que:
» Se acarga é negativa, a sla velocidade ird diminuindo ata inverter o0 seu movemento

* A igualdade de velocidade inicial e carga, alcanzan maior velocidade as particulas mais
lixeiras.

b) Movemento de particulas que inciden perpendicularmente 6 campo

_ _QE
QE=ma, = a =-——
m
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2.5. Célculo do campo eléctrico e o potencial media  nte o teorema de Gauss.

7

O fluxo do campo eléctrico ou fluxo eléctrico, ® ¢ unha medida do nimero de lifias de
forza que atravesan unha superficie dada.

» Campo uniforme e superficie plana
®=E-S =EScosf
» Campo variable e superficie calquera
®=[do=[EdS
a) Teorema de Gauss

O fluxo do campo E debido a unha carga puntual Q a través dunha superficie cerrada S é

Q

igual a cero se a carga € exterior ao recinto limitado pola superficie S, e igual a = se a carga é
£
interior a0 mesmo; ou en termos matematicos:
0seQ éexterior

{E-dS=1:Q .
s —=seQ éinterior
£

Qint

&

—>§SI§-d§ =

b) Aplicaciéns do teorema de Gauss 6 calculo do campo E

a) Campo debido a unha distribucién rectilinea homo xénea e indefinida de carga

E = A
27 €

b) Campo nas proximidades da superficie dun conduto r

=2
&

¢) Campo debido a unha lamina cargada nas proximida  des d& sua superficie.

d) Campo debido a unha esfera condutora

» En puntos interiores (r < R)
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» En puntos exteriores (r > R)

2
E= 0R2 E= Q 5
a 47y
» Na superficie (r=R)
E = oR* :g
R* ¢

c¢) Aplicaciéns do teorema de Gauss 6 calculo do potencial V

» Potencial debido a unha distribucién rectilinea, ho moxénea e indefinida de carga

Do apartado 2.2.e) temos que

V(r) :Lml
2T

» Potencial debido a unha distribucion superficial, h omoxénea e esférica de carga
(esfera condutora)

1) En puntos exteriores (r>R)

2
V(r) = oR _>V(|") :L
er 41ET
2) En puntos da superficie (r=R)
V(r) = ﬂ
£

3) En puntos interiores (r<R)

V(r) =V (R) =§
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