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Ocho apelli2 gallegos

Estadistica

La Estadistica es la rama de las Matematicas que se encarga del estudio y andlisis de datos. La palabra
estadistica significa "ciencia del Estado" y este significado tiene que ver con sus origenes. Ya las primeras
civilizaciones sentian la necesidad de conocer las caracteristicas de la poblacién, datos como ¢cuantos
nacimientos habia? o ¢cuantos hombres en edad de ser reclutados? eran relevantes, asi que los gobiernos
buscaron la forma de recopilar, organizar y procesar la informacion.

A dia de hoy esa labor de recopilar datos sigue siendo importante para los estados, es por ello que existen
organismos publicos que se encargar de esta labor. En Galicia tenemos el IGE y en este video puedes ver su
presentacion. https://youtu.be/QZYpgBBXKdQ

1. Terminologia

1.1. ¢Por qué hablan las encuestas de adolescentes si a mi no me preguntaron?

Seguro que alguna vez te has preguntado por qué en noticias o estudios se habla de lo que opinan los
adolescentes pero a ti nunca te han preguntado.

La estadistica es capaz de generalizar resultados de individuos de una poblacién con los datos obtenidos a
partir de una muestra. ¢A que no has entendido nada? Eso es porque todavia no sabemos lo que significan
las palabras clave del texto. Veremos con un ejemplo qué son.

Ejemplo 1: Imagina que te encuentras con este titular en un periddico: "Segun un estudio estadistico del
INE realizado en 2022 a 25.000 personas de hogares espafoles, el 70,6% de los jovenes entre 10 y 15 afos
tienen dispositivo mévil".

* Caracteristica: La caracteristica se refiere a aquella cualidad que se quiere estudiar. En nuestro
caso seria "tener teléfono movil".

* Poblacion: La poblacion es el conjunto de personas, animales o cosas sobre las que se quiere
conocer determinada caracteristica. En nuestro ejemplo serian todas las personas jévenes entre 10 y
15 afos de Espana.

¢ Muestra: La muestra es el conjunto de personas, animales o cosas elegidas para realizar el estudio.
En nuestro ejemplo seria el conjunto de personas jovenes a las que si se les ha preguntado (aunque
no fueses tu, seguro que le preguntaron a otros/as).

¢ Individuo: Los individuos son cada uno de los elementos de la poblacion. En nuestro ejemplo seria
cada uno de los jévenes espafioles entre 10 y 15 afios (les hayan preguntado o no).

* Tamaiio de la muestra: El tamafio de la muestra es el nimero de personas elegidas para realizar el
estudio. En nuestro ejemplo serian las 25.000 personas preguntadas.

2Y si leemos otra vez el titular teniendo en cuenta estas definiciones?

® "Segun un estudio estadistico del INE": Es decir, que el estudio lo realizé el Instituto Nacional de
Estadistica.

e "realizado en 2022": Es decir que ya tiene unos anos. Como muchas veces hay muchos datos que
procesar y lleva su tiempo, la informacion no siempre esta actualizadisima al afo en que vivimos.

e "a 25.000 personas de hogares espanoles": El tamafio de la muestra es de 25.000 personas y la
muestra serian esas 25.000 personas a las que les preguntaron, ya que llevaria mucho tiempo y
muchos recursos preguntar a todas las personas que viven en Espaia, ademas a algunas podriamos
no localizarlas.

e "el70,6% de las personas jovenes entre 10 y 15 afos tienen dispositivo movil.": Este es el resultado
final que es extensible a todas las personas espafolas, es decir, a la poblacién espafola.

1.2. Variables estadisticas

La variable estadistica es aquel aspecto de una poblacién que se quiere estudiar. En el ejercicio anterior la
variable estadistica seria "Uso diario de internet".

Los posibles valores que puede tomar la variable estadistica reciben el nombre de modalidades de la
variable. En el ejercicio anterior, serian las respuestas a la pregunta ¢Usas diariamente internet?
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Las variables estadisticas se suelen representar matematicamente con el caracter x. Para los distintos
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valores X; tendremos las modalidades de la variable: X, X,,...

1.3. Tipos de variables estadisticas

Segun las respuestas que se puedan dar al caracter estadistico, tendremos dos tipos de variables:
* Variables cualitativas: La respuesta es siempre una cualidad, es decir una o varias palabras que no
son numeros.

* Variables cuantitativas: La respuesta es siempre una cantidad, es decir un nimero.

1.4. Ejemplos:

Ejemplo 1: Caracter y variable: Indica los posibles valores para los siguientes caracteres estadisticos ¢Es la
variable cuantitativa o cualitativa?

Encuesta/
Cuestionario

Variable

Modalidades de la variable

Tipo de variable

estadistica (x)

¢Cuantitativa o cualitativa?

cTienes movil? Tener movil Si, No Cualitativa
¢;Cuantos Numero de o

; 1,2, ntitativ
hermanos tienes? |hermanos o 3 Cuantitativa

¢;De qué color
tienes el pelo?

Color de pelo

Negro, Castafo, Pelirrojo, Rubio,

Blanco, Sin pelo

Cualitativa

¢;Cuanto mides?

Altura

1,50, 1,48, 1,62, 1,55

Cuantitativa

Ejemplo 2: Tipos de variables: Indica el tipo de las siguientes variables o caracteres estadisticos:
¢ Numero de abejas de las colmenas: Cuantitativa
¢ Comida favorita: Cualitativa
e Dias que se tardan en construir un barco: Cuantitativa

e Trabajo de tu madre: Cualitativa.
¢ Nivel de estudios: Cualitativa
* Tamaio de las hormigas: Cuantitativa

1.5. Curiosidades curiosas
¢Puedo saber el tamaiio de una muestra? Pues deberias, ya que no es lo mismo una muestra de los 3
cruceiros de un tramo del camino que nos queda cerca de nuestra aldea, que si recorremos Galicia
analizando los materiales, formas, altura,... de muchos cruceiros.
Los sitios que publican los estudios deberian tener en algun sitio accesible una ficha técnica del estudio, en
el que indique varias cosas sobre como se elabord el estudio, entre ellas la muestra. Por ejemplo, si visitas la
web del CIS y eliges cualquier estudio, puedes ver que en la parte de la derecha, donde hay varios
documentos, uno de ellos pone “Ficha técnica”, ahi puedes ver el tamafio de la muestra.

¢Puedo saber quién contesté a las encuestas? Pues... no, eso si que no. Los datos de las personas que
contestan los cuestionarios o encuestas son privados y sujetos a muchos mecanismos de seguridad para que
nunca se sepa quién contestd a qué. Asi que tranquilo/a, si alguna vez un organismo oficial como el INE, IGE
o CIS te quieren hacer una encuesta, contesta ya que nadie va a saber qué contestaste.

¢Puede una mujer tener 1,16 hijos? Lo sabemos, nadie tiene un hijo y 8,16 de otro. Las variables

cuantitativas nos van a permitir calcular una serie de medidas que las resumen y que por tanto nos ayudaran

a interpretarlas.

Aun asi no debemos confundir estas medidas que son un apoyo para nuestro andlisis, con las posibles
respuestas a una pregunta y que son las que determinan qué tipo de variable es.

Esto es lo que ocurre por ejemplo cuando se nos dice que las mujeres tienen 1,16 hijos cada una.
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2. Tablas de frecuencias

2.1. Recuento y agrupamiento de datos
Una vez recogidos los datos de la encuesta o cuestionario, procedemos a realizar el recuento.
Para ello debemos diferenciar si la variable es cualitativa o cuantitativa:
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* Variable cualitativa: Observamos cudles son los valores que toma la variable, X;, y contamos el
numero de veces que aparece cada uno de los datos, f,-.

* Variable cuantitativa: En primer lugar, ordenamos los valores de la variable, X;, de menor a mayor.
Una vez que estén ordenados, contaremos el nimero de veces que aparece cada uno de los valores,
y lo indicaremos en f .

Ejemplo 1: Practica de deportes. Preguntamos en clase cudl es el deporte que practica cada uno de
nuestros compaferos y obtenemos los siguientes resultados: natacidn, judo, futbol, baloncesto, voley,
baloncesto, voley, atletismo, natacién, baloncesto, futbol, atletismo, baloncesto, voley, baloncesto

Recuento: contar cudntas personas realizan Tabla de frecuencias:
cada uno de l(_)jc' deportes Deportes, X; N° de personas que lo practican, f,-
* natacion: 2
e judo:1 natacion 2
e futbol: 2 iud ]
* baloncesto: 5 judo
e voley: 3 futbol 2
. tleti 12
atietismo baloncesto 5
Revisamos que el numero total de datos se voley 3
corresponda con los que recogimos: atletismo 2
2+1+2+5+3+2=15
N=15

Ejemplo 2: Horas de practica: En la misma encuesta preguntamos el nimero de dias a la semana que
practican deporte:2,3,1,5,1,3,4,6,4,5,2,3,4,4,3

Lo primero que tenemos que hacer es ordenar los valores obtenidos de menor a mayor. A continuacion,
vamos a contar cuantas personas realizan deporte tantos dias a la semana, revisamos que el nimero total de
datos se corresponda con los que tenemos recogidos: 2+2+4+4+2+1=15

Y por ultimo, trasladamos estos datos a una tabla:

Dias en los que se practica deporte, X; N° de personas que lo practican esos dias, f,-

1 2

oOla | |W|N
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N=15
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2.2. Tablas de frecuencias
Una vez realizado el recuento de datos, veamos cémo elaborar las tablas de frecuencias. Antes de comenzar,
es necesario saber qué representa cada una de las columnas:

Variable estadistica, Xx: Es la caracteristica de la poblacidn que estamos estudiando.

Modalidades o valores de la variable estadistica, X;: Cada uno de los valores que puede tomar la
variable.

Frecuencia absoluta, f: Nimero de veces que se repite el dato X,. La suma de las frecuencias

absolutas es el numero total de datos: N

Frecuencia relativa, h,-: Es el cociente entre la frecuencia absoluta de X; y el total de datos, N:

La suma de las frecuencias relativas vale 1.
Porcentaje: p;: Para el dato X, se calcula multiplicando su frecuencia relativa h; por 100, es decir,

p,=h;-100
La suma de los porcentajes vale 100

Frecuencia absoluta acumulada, F: Es la suma de las frecuencias absolutas de los valores que
son menores o iguales que el dato X;.

Fi=f, s Fy=fi+f,; =i Fi=f+f,+...f,

Frecuencia relativa acumulada, H ;: Para el dato X; es la suma de las frecuencias relativas de los
valores que son menores o iguales que el dato X;

H1:h1; H2=h1+h2 e ;Hi:h1+h2+--'hi

Si la variable es cualitativa, no tiene sentido calcular las frecuencias acumuladas. En caso de que la variable
sea cuantitativa lo primero que se tiene que hacer es ordenar los datos de la variable de menor a mayor. La
tabla que obtendremos serd como esta:

Variable Frecuencia Frecuencia Porcentaje, Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
estadistica, X;  absoluta, f;  relativa, h; D; acumulada, F; acumulada, H;
Xy fi h, p,=h,-100 F, H,
Xy f, h, p,=h,-100 F, H,
Xl’l fn hn pn:hn.loo Fn Hn
N 1 100
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2.3. Ejemplos
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Ejemplo 1: Ejemplo de variable cualitativa: Los 25 alumnos de 1° de ESO provienen de cuatro parroquias
diferentes, segin se muestra en esta lista: Oza, Lérez, Oza, Oza, Oza, Lérez, Castro, Oza, Oza, Oza, Castro,
Vilar, Castro, Oza, Lérez, Castro, Lérez, Castro, Oza, Lérez, Lérez, Oza, Oza, Castro, Lérez.

1. Identificamos la variable estadistica y hacemos el recuento:

Variable: Parroquias

Recuento:
e Oza: 11
e Lérez:7
e Castro: 6
e Vilar:1

2. Calculamos la frecuencia relativa, hF% y los porcentajes p,=h;-100

Variable estadistica, X;

Variable estadistica, X;

Frecuencia absoluta, f;

Oza 1
Lérez 7
Castro 6
Vilar 1
N=25

i

Frecuencia absoluta, f;

Frecuencia relativa, h;

Porcentajes, p;

Oza 11 11/25 44%
Lérez 7 7125 28%
Castro 6 6/25 24%
Vilar 1 1/25 4%
N=25 1 100%

Ejemplo 2: Ejemplo de variable cuantitativa. Realiza la tabla de datos de las calificaciones en
matematicas de 50 estudiantes han sido: 5, 2, 4, 9,7, 4,5,6,5,7,7,5,5,2,19,5,6,5,4,5, 8, 8,4,0,7, 8,

4,8,6,6,3,6,7,6,6,7,6,7,3,5,6,9,6,1,4,6,3,5,5,6

1. Identificamos la variable estadistica y hacemos el recuento:
Traslademos estos datos a una tabla de frecuencias:

La variable estadistica es la nota en

matematicas del alumnado.

Hacemos el recuento:

* Nota de examen 0: 1
* Nota de examen 1: 1
* Nota de examen 2: 2
* Nota de examen 3: 3
* Nota de examen 4: 6
* Nota de examen 5: 11
* Nota de examen 6: 12
* Nota de examen 7:7
* Nota de examen 8: 4
* Nota de examen 9: 2
* Nota de examen 10: 1

Variable estadistica, X;

Frecuencia absoluta, f;

0 1
1 1
2 2
3 3
4 6
5 1
6 12
7 7
8 4
9 2
10 1
N=50
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2. Calculamos la frecuencia absoluta acumulada, F; y la relativa h'.=W

k

Recuerda, que para calcular la frecuencia absoluta acumulada debemos hacer: Fk: Z fi:f1+f2+- --+fk
i=1

Frecuencia absoluta, f; Frecuencia absoluta acumulada, f;  Frecuencia relativa, h;

Variable estadistica, X;

0 1 1 1/50
1 1 2 1/50
2 2 4 2/50
3 3 7 3/50
4 6 13 6/50
5 11 24 11/50
6 12 36 12/50
7 7 43 12/50
8 4 47 4/50
9 2 49 2/50
10 1 50 1/50
N=50

F
3. Obtenemos la frecuencia relativa acumulada, H ':Wk y los porcentajes p;=h;-100

Frecuencia Frecuencia relativa
relativa, h;  acumulada, H;

Frecuencia  Frecuencia absoluta
absoluta, f,- acumulada, F;

Variable
estadistica, X;

Porcentajes, p;

O 00 N O o p» W N

—_
(=)

—

N AN

24
36
43
47
49
50

1/50

1/50

2/50

3/50

6/50
11/50
12/50
12/50
4/50

2/50

1/50

1/50
2/50
4/50
7150
13/50
24/50
36/50
43/50
47150
49/50

2%
2%
4%
6%
12%
22%
24 %
14%
8%
4%
2%
100 %

*0
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3. Graficos estadisticos
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Una vez que se tienen los datos organizados en tablas, se suele hacer una representacion grafica de ellos.
Estos graficos deben conseguir que un simple andlisis visual ofrezca la mayor informacion posible.
Segun el tipo del caracter que estemos estudiando, usaremos una representacion grafica u otra. En los

siguientes apartados veras como construir algunas de ellas.

3.1. Definiciones. Graficos estadisticos

Diagrama de barras:

En los diagramas de barras vamos a representar las
modalidades de la variable estadistica en el eje horizontal (el
eje de abscisas). Estos valores pueden ser cualitativos o
cuantitativos. Ademas, distribuimos los valores en el eje de
manera que estén equidistantes.

El eje vertical (eje de ordenadas) serd numérico siempre y
representara las frecuencias absolutas de cada una de las
modalidades de la variable.

Frecuencia

50

40

30

20

Pictograma: Un pictograma es un grafico que representa
mediante figuras o simbolos las frecuencias de una variable. Las
figuras son alusivas a la variable objeto de estudio.

Poligono de frecuencias: Son graficos que se utilizan en el caso
de una variable cuantitativa y en los que se van trazando
segmentos indicando cémo varian las frecuencias entre los
valores de la variable. Se construyen uniendo los extremos
medios superiores del diagrama de barras.

Frecuencia

Piramide poblacional: Una piramide de poblacién es un
diagrama de barras pero con orientacién horizontal y con los
datos de la variable para hombres y mujeres uno para cada lado,
de manera que se puede hacer una comparativa entre ambos.
En uno de esos diagramas se representaria a la poblacidn de los
hombres y en el otro a la poblacién de las mujeres. En el eje
vertical se representaria la edad.

Diagrama de sectores: Son graficos circulares en los que cada
valor de la variable se representa mediante un sector circular
proporcional a la frecuencia que representan.

3.2. Tablas de frecuencias
Ya incluidas en el apartado 2.2

Covelo Osorio  Pifieiro  Seoane Vilarifio
Apellido
70
) Eal
50
o
40 Lal
. & &
” T
L
10 q g g
ol i Cal
1 persona 2 personas Spersonas 4 personaso mas
a0
60
40
20
o
1 persona 2 personas 3 personas 4 personas o mas
Habitantes por hogar
Hombres Edad Mujeres
100 y mas
L] Informacion
- 509 .
— s — i
— Mujores: 11(29%)
Total: 379
0t
5054
I 00
P I
T 0-3:
— —
E—— 02—
_— -
01+ .
= -
— 04 -
2% 0% % 2%

*0
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3.3. Diagrama de barras

Hacer un diagrama de barras verticales
1. Trazar los ejes: En el eje horizontal se marcan los posibles valores de la variable estadistica, en este
caso, los diferentes apellidos. En el eje vertical van las frecuencias. Se observa entre qué valores esta
la frecuencia y se elige una escala adecuada para poder representarlas todas.
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Variable cualitativa: Apellidos

Variable cuantitativa: Habitantes por hogar

X; fi i X; fi
Covelo 35 i i 1 35
Osorio 20 g :Z 2 20
Pifieiro |50 L 3 |50
Seoane |10 Covelo, Osoria Pifiie Szoane Vilario 40 | 10
Vilarifio |45 " mas

Frecuencia

1persona  2personas 3 personas 4 personasoméas

Habitantes por hogar

2. Dibujar las barras: Sobre cada variable se levanta una barra cuya altura se corresponde con la
frecuencia absoluta para ese valor.

Variable cualitativa: Apellidos

Variable cuantitativa: Habitantes por hogar

X; [ 50
40

Covelo 35

2 30
Osorio 20 -
Pifeiro 50 B

Seoane |10

Vilarifio |45

Covelo Osorio  Pifieiro Seoane Vilarifio

Apellido

X; fi

1 35

2 20

3 50
40 10
mas

60

40

Frecuencia

20

1persona  2personas 3 personas 4 personaso

més

Habitantes por hogar

Hacer un diagrama de barras horizontales
Los diagramas de barras también puede aparecen representados con las

barras en horizontal. En este caso el procedimiento para hacerlos seria

similar intercambiando los ejes: el eje horizontal se corresponderia con las

frecuencias y en el eje vertical estarian los valores de la variable estadistica.

3.4. Diagrama de sectores

Hacer un diagrama de sectores
El diagrama de los sectores sirve para representar tanto variables cualitativas como cuantitativas. En este
caso se representara la frecuencia de cada uno de los valores con un sector circular.

Para dibujar un diagrama de sectores se establece una relaciéon de proporcionalidad entre la frecuenciay la
amplitud del sector circular que le corresponde.

Covelo
Osoria

Pifizira

Apsllido

Seoane

Vilarifio

o 10 20 30 40 50

Frecuencia

1. Calcular la amplitud de los sectores: Hay que repartir los grados de una circunferencia, 360°, entre
los diferentes valores de la variable. Para ello, se reparten los grados de circunferencia de manera
proporcional a las diferentes frecuencias.

Apellido  Frecuencia Calculo de la amplitud del sector:

Covelo 35
Osorio 20
Pifeiro 50
Seoane 10
Vilarifio 45

Covelo:——= i
160 360
Osorio: & B
160 360
Vilarifio: ﬂ— E
160 360

=>A=78,75°
=>B=45°
=E=101,25°

2 C
Pi —=——=(C=112,5°
ifeiro: 160 360

10 D

—=——=D=22,5°
Seoane: 160360
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2. Dibujar el diagrama de sectores: Se dibuja un circulo. Se traza un radio y a partir de él se va
dibujando cada uno de los sectores con la amplitud que se ha calculado. Después se puede
identificar cada sector con un color. También indicar en el sector qué valor de la variable le
corresponde o poner una leyenda al lado del grafico con dicho valor de la variable.

Govelo
Vilarifio
101.25° 5-75”
@ Covelo @ Osorio @ Pifieiro @ Seoane

7 NI
2 Osorio
@ Vilarifio

Material descargable Ocho apelli2 gallegos

12,5°

Pifigiro

3.5. Otros graficos estadisticos

Poligono de frecuencias: Los poligonos de frecuencias se trazan uniendo los puntos medios de la base
superior de las barras. También se pueden marcar en el eje de coordenadas los puntos que forman el par
(valor de la variable, frecuencia) y unirlos.

60 80

a0

Frecuancia
Frecusntia

20

0
1persona  2personas 3 personas 4 personas o

1persena  2personas 3 personas 4 personasomas

Habitantes por hogar Habitantes por hogar

Poligono de frecuencias y tiempo: Es habitual usar un poligono de frecuencias
para hacer representaciones en las que la variable es una variable relacionada con el
tiempo (meses, afios,...) y asi poder ver cémo con el tiempo cambia un determinado
valor. Estos graficos son muy utiles para ver las tendencias en el tiempo y comparar
diferentes afos.

e

Piramide poblacional: En este caso se necesita tener una tabla de frecuencias en la que se indique cuantas
personas de cada edad hay diferenciando segun su género. Después se construirian dos diagramas de
barras en horizontal, uno para las edades de cada sexo. En cada uno de ellos las barras crecen en un sentido
(izquierdo y derecho). Las edades van en orden creciente de abajo hacia arriba.

Edades Hombres Mujeres
® B 1® 32 21 W Hombre B Mujer
1-20 45 51 914100
21-30 36 29 B
71-80
31-40 56 64 §1-70
41-50 62 68 e
41-50
51-60 51 65 31-40
21-30
61-70 40 42 a0
71-80 27 40 u-1o
-75 -50 -25 o 25 50 75
81-90 12 29
91-100 2 4
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4. Medidas de centralizacion
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4.1. Parametros estadisticos

A continuacion estudiaremos los pardmetros estadisticos, estos nos permitirdn analizar y comparar los
resultados de esas variables para extraer conclusiones de la poblacién.

4.2. Definiciones. Medidas de centralizacion

Las medidas de centralizacion son los valores alrededor de los cuales se distribuyen los datos de la variable
objeto de estudio. Estas medidas tienen por objetivo resumir todos los valores de la variable en uno solo que
los represente.

Las medidas de centralizacion mas usadas son la media, la mediana y la moda.

Media aritmética: Media aritmética, X, de un conjunto de datos es el valor medio que los representa, donde
X es la variable objeto de estudio. Sélo es posible calcularla con datos cuantitativos.

Mediana: La mediana, Me, es el valor que se sitta en la posicidn central una vez ordenados todos los datos
de menor a mayor. La mediana sélo se puede obtener en variables cuantitativas.

Moda: La moda, Mo, es el valor que mas se repite, es decir, con mayor frecuencia absoluta. Podremos
obtener la moda tanto en variables cuantitativas como cualitativas. Puede haber mas de una moda. En caso
de haber dos tendremos una distribucién bimodal; si hay tres sera trimodal, y en caso de haber mas de tres,
sera multimodal.

4.4. Media aritmética
Calculo de la media
Se calcula sumando todos los valores obtenidos de las variables y dividiéndolos por el nimero de datos que

haya.
Ejemplo: Sean las respuestas de cinco estudiantes a la pregunta ¢Cuantas personas vivis en vuestra casa?:
2,2,3,3,5.
. _ 242434345
Su media es: X:f:3

Caélculo de la media para tablas de frecuencias

Ejemplo: Si los datos recogidos de la misma pregunta ;Cuantas personas viven en tu hogar? para toda la
claseson:2,2,2,3,3, 4,2,2,4,3, 52212 325,22 53524,43,3,52, 63,5,23,4,3,3,
52 22359

1° Se ordenan los datos en una tabla de frecuencias 2° Multiplicamos cada valor de la variable por
El numero total de datos es 50. A continuacién los ordenamos su frecuencia absoluta y lo sumamos

en una tabla de frecuencias y los vamos contando para calcular

las frecuencias absolutas de cada valor:

7
o ] Z X f;
N.° personas, X; Frecuencia absoluta, f; =

2:20+3-12+4-4+45-11+6-1+9-1+11-1=173

3 12
4 4
5 1 3° Dividimos la suma entre el nimero total de
datos, N
6 1
7
9 1 )—(ZZ Xz fz
11 1 i N
50
_ 173
X=——=3,46
50
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Calculo de la mediana: Se calcula empezando por ordenar los datos. Si el nimero de datos es impar, sélo
habra uno en el medio y ese valor de la variable serd la mediana. En caso de que el nimero de datos sea par,
hallamos la media aritmética de los dos datos centrales de la variable.

Ejemplo 1: N impar: Calcula la mediana de los datos de las notas de 5 alumnos/as en el examen de

estadistica: 6,5,8,4,5

Ordenamos los datos para localizarlo: 4,5,5,6,8. El dato que ocupa la posicion central es el 5y por tanto
seré la mediana. Mediana(x)=5

Es decir, el 50 % del alumnado ha obtenido un 5 o menos vy el otro 50 % ha obtenido un 5 o mas.

Ejemplo 2: N par: Calcula la mediana de los datos correspondientes a las pagas semanales de 6
alumnos/as de la clase de primero de la eso: 10,6,4,5,5,6

Hallaremos la media aritmética de los datos que ocupen las posiciones centrales una vez ordenados:
4,5,5,6,6,10. Los datos centrales son 5y 6, por tanto la mediana sera la media de ambos.

Mediana= % =5,5

Es decir, lamitad del alumnado tiene de paga 5,5 € o menos y la otra mitad tiene 5,5 € o mas.

Calculo de la mediana para tablas de frecuencias
La mediana es el primer valor cuya frecuencia acumulada sea mayor que N/2 si N es impar. En caso de ser

N
N par sera la media aritmética de los valores cuya frecuencia absoluta acumulada contengaa N/2y ?+1.

Ejemplo: Volvamos a trabajar sobre los datos de la pregunta ¢Cudntas personas viven en tu hogar? de toda
la clase:

2,2,2,3,3, 42243, 5221,2 3,25,2,2, 523,524, 433,52, 63,523,
4,3,3,52, 2,23,5,9
1° Se hace la tabla de frecuencias 2° Calculamos las frecuencias acumuladas
N° personas, X;  Frecuencia absoluta, f; N° personas, Frecuencia = Frecuencia absoluta
X; absoluta, f; relativa, F;

2 20

3 12 2 20 20

4 4 3 12 32

5 1 4 4 36

6 1 5 11 47

9 1 6 1 48

n 1 9 1 49
N=50 11 1 50

N=50

3° Calculamos N y nos fijamos si es par o impar y calculamos también N /2
En este caso, N =50, que es un nimero par. Por tanto, N/2=25

4° Calculamos la mediana
El valor de la variable cuya frecuencia acumulada

N° personas, Frecuencia Frecuencia absoluta

: N
absoluta, f;  relativa, F; contiene a — es 3y el valor de la variable cuya

. . N .
frecuencia acumulada contiene a ?+1 es también 3.

12 0
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3 12 32 Asi que la mediana sera la media aritmética de 3y 3,
que es 3.

4 4 36 . 3+3

Medzana(x)=T=3

5 11 47 . » . .
La interpretacion en ese ejemplo de la mediana es que

6 1 48 el

9 1 49 50 % de los hogares de este grupo cuenta con 3
habitantes o menos y el otro 50 % con 3 habitantes o

11 1 50 mas.

N=50
4.5. Moda

Calculo de la moda

Para el calculo de la moda o modas tan sélo habra que fijarse en el valor o valores de la variable objeto de
estudio que tenga la frecuencia absoluta maxima (dicho de otro manera el valor o valores que mas se
repiten). La moda es una medida poco representativa para variables cuantitativas y suele emplearse para las
cualitativas, en las que ni la media ni la mediana se pueden calcular.

Ejemplo 1: Moda de una variable cualitativa: Si las provincias de residencia de diez alumnos/as de Galicia
elegidos al azar son las siguientes: A Coruia, Pontevedra, A Corufia, Lugo, A Coruia, Pontevedra, Ourense,
Ourense, Pontevedra, Lugo. Podriamos calcular la moda de la variable provincia de residencia para ese grupo
de alumnos.

Provincia, X; Frecuencia absoluta, fi Si hacemos un rec~uento, podemos observar que tres
residen en A Coruia, otros tres en Pontevedra, dos en

A Coruhfa 3 Lugo y los dos restantes en Ourense.

Lugo 3

Por tanto en este caso habra dos modas, que seran A
Ourense 2 Coruina y Pontevedra. La moda en ese caso nos aporta
la informacioén de las provincias en las que mas
alumnado de ese grupo reside.

Pontevedra 2
N=10

Ejemplo 2: Moda de una variable cuantitativa Como ya adelantamos, la moda no es una medida de
centralizacidon muy representativa de las variables cuantitativas, aunque se puede calcular. La moda nos dara
entre todos los valores de la variable aquel que mas repite, pero eso no siempre quiere decir que sea el mas
representativo.

Supongamos que tenemos los datos del nimero de hermanos/as de un grupo de 12 alumnos/as del instituto:
0,0,1,1,1,1,2,4,3,5,6,6.

Si calculamos la moda, esta sera 1, ya que es el valor que mas se repite, sin embargo no es muy
representativo ya que el nimero medio de hermanos/as de ese grupo es de 2,5.
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